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bebavf  »ieUeid^t  einev  ©ntfd^ulbigung , lueiin  rorliegenbeä  2ßevf  bie  3^^)^ 
natuvgefd^id^tlic^en  Unternd^tSbüd^er , bie  ol^nel^iu  fd^on  red^t  gro^  ift,  nod)  um  ein§  gu 
cergrÖBern  magt.  ®ie  (Sntfd^ulbigimg  fann  allein  gefimben  merben  in  be§  3Serfaf|er§  ÜBer= 
jeugung  non  ber  Ungulänglid^feit  iinb  relatinen  Unfrud^tbarfeit  ber  für  ben  naturgefd)id;t= 
lid^en  Unterrid^t  bigl^ev  mafgebenbeu  ^rinjipien  unb  in  feinem  0tveben,  93effere§  anjuba^nen 
— mag  bie  SJZeinung,  al§  ob  abfolut  ißoUfommeneg  geliefert  roerbe,  au§fdf)Iie^t. 

®af  ber  bigl^erige  Unterridjt  in  ber  9^aturgefd^id)te  nid^t  bag  leiftet,  mag  er  leiften 
foKte,  bemeift  bie  berjenigen,  meldie  non  ben  erlangten  D^efnltaten  nid)t  ooüftänbig 
befriebigt  merben.  '^icr  ab  oon  jenen , bie  etma  prinjipieüe  @egner  jeglid^en 

naturfunblid^en  Unterrid^tg  fein  fönnten,  meil  fie  glauben,  iytaturerfenntnig  über’^aupt  filiere 
üon  @olt  ab.  ©benfomenig  fönnte  ein  Urteil  in  betrad^t  fommen,  bag  fid;  ftii^t  auf  bie 
erlangten  — ober  nid;t  erlangten  — Dftefultate  fold^er  „^äbagogen",  bie  in  treuer  ^flid^t= 
mä^igfeit  bag  auf  ben  Sel^rerbilbungganftalten  ©el^örte  p^onograpl^enartig  miebergeben, 
bergeftalt  jmar,  ba^,  mie  jener  Slpparat  fd;narrenb,  fie  bag  3lufgenommene  in  etmag  fubjeftio 
gefärbt  mieber  oon  fid)  geben,  o^ne  ba^  fie  fid^  felbftänbig  ^ed^enfd^aft  über  bag  2Ö03U? 
unb  bag  2öie?  ablegen.  @g  bleiben  immerhin  genug  übrig,  bie  tro^  aden  f^-lei^eg  unb 
aller  «Eingabe  an  ben  Unterrid^t  l^inreid^enb  @runb  l^aben  ober  geben,  bie  erhielten  dtefultate 
alg  unjulänglid^  311  be3eidfmen.  2)enn  nur  3U  l^äufig  finb  biefelben  berart,  ba|  man  im 
Dfteligiongunterrid^t  am  liebften  an  ben  2öa!^r^eiten , meld^e  bie  dtaturforfd^ung  311  tage 
förbert,  mie  an  einem  oerfdjleierten  ,fBilbe  oon  ©aig  oorübergel^t : eine  ©rüde  3mifdl)en 
naturmiffenfd^aftlid^er  unb  religiöfer  Über3eugung  ermöglidü  ber  l^erfömmlid^e  Unterrid;t 
nidfit  — eg  mirb  ber  £eim  beg  ^ 33emu^tfein  beg  ^inbeg  gefäet  unb  nur 

3U  leid;t  ermäd^ft  berfelbe  3U  einer  gäljnenben  ^luft  in  bem  benlenben  dJtenfd^en,  meil  bie 
©d^ule  i^n  trop  maffen^ft  oerarbeiteten  SJtaterialg  alg  f^rembling  in  ben  ^nf(^auungen 
ber  dtaturmiffenfd^aft  beg  19.  ^^ilji^^unbertg  entlaffen  l^at.  Unb  ferner  lönnen  gar  mand^e 
fid^  ber  SBal^r^eit  nid^t  oerfd^lie|en,  ba^  bie  er3ielten  Dftefultate  na(^  il^rem  (Sefamtmert  nid^t 
im  SSerpltnig  [teilen  3U  ben  aufgemanbten  Opfern  an  3eit,  Slltül^e,  ipräparation  unb  Soften, 
unb  fie  meifen  aug  biefem  @runbe  bem  naturgefd;idl)tlid)en  Unterrid^t  oielleid^t  bie  aller= 
niebrigfte  ©tufe  in  ber  3Bertfolge  ber  Unterrid;tgfäd;er  an. 

^ann  benn  bie  dtatur,  biefeg  ©ottegmort,  i^rem  S®efen  nad;  irreleitenb  fein  unb  ift 
an3unel)men,  ba|  bie  f^orfd^ung  abfolut  falfdje  9defultate  311  tage  förbert?  ©odte  ber  Unter= 
rid^t  an  ber  dtatur,  bie  bod)  in  ben  35ölfern  bag  religiöfe  ^ntereffe  medte,  inbem  i^re 
©rfd^einungen  bag  ©efül^l  ber  2lb^ngigfeit  er3eugten  — fodte  ber  naturgefd)id)ttidf)e  Unter= 
ridf)t  nidf)t  imftanbe  fein,  miffenfd^aftli^  gefunbene  2Öa^r!^eiten  fo  311  faffen  unb  311  bearbeiten, 
ba|  fie  fid^  leidet  mit  religiöfen  3öal^r|eiten  oerfdl)mel3en  laffen?  Ober  ift  bie  dtatur,  bie 
2el)rmeifterin  ber  gan3en  ^enfd^l^eit,  fo  arm,  ba^  fie  ben  &bern  beg  2jtenf^engefdf)led^tg 
im  19.  Sci^i'^^uttbert  ni^tg  meiter  3U  bieten  oermag,  alg  ©toff  311  einfeitigen  geiftigen 
©rer3itien,  ber  nad)  feiner  epl^emeren  Oienftleiftung  in  ben  i)3apierforb  gemorfen  mirb?  — 
Oie  oerfd^iebenen  SBal^rl^eiten,  aug  meld;er  OueHe  fie  aud;  ftammen^Sen  naturij^rem  Urquell 
nad^  einl)eitlid^  unb  müffen  oon  bem  ein^eitlid^en  SSemu^tfein  a«  Qipfefn;  ^oben  lönnen; 
bag  mirb  aber  gefd^e^en  müffen,  menn  ber  Unterrid^t  bag  Äii.  mie  jd^  ^of’fa|t,  fo  baf? 
er  bem  innerften  Sebürfnig  beg  Äinbeg  — beg  dltenfdjen  — en!^  ®rörterun' 

9J?it,_  einer  fold;en  Über3eugung  müffen  mir  ung  an  unferit^  Ö^'d^t  begeben  — 
eine  foli^e  Über3eugung  biird^bringt  and;  bie  oorliegenbe  Strbeit.  ift  immerl)in 


feflju!§alten,  ba^  ber  naturhmblici^e  Uiiterrid^t  feinen  eigentnntltci^en  (S^arafter  wahren  mu^, 
unb  rcol^I  niemanb  rairb  mir  ben  33ovn)urf  mad^en  fönnen,  ba^  id^  biefem  ©runbfa^  in 
meiner  Meit  untren  gemorben  bin.  2tber  bie  (Snbrefultate  müffen  im  @efinnung§unterrid^t 
nerroertet  raerben  tönnen.  (äine  fold^e  Konzentration  — nid^t  aber  ein  Stnfleben  be§  natur= 
roiffenfd^aftlid^en  0toffe§  an  ben  Unterrid^tSftoff  für  @efinnung§unterridt;t  — ift  nad^  mieiner 
Überzeugung  allein  frud^tbringenb.  3ßie  fie  perfeft  zu  mad^en  fei  — baä  au§zufül^ren  gel^t 
über  ben  Ota^men  ber  oorliegenben,  it)rem  SBefen  na4  naturgefd^id^tlid^en  Strbeit  ^inau§, 
ba§  mu^  überhaupt  jeber  einzelnen  i|3erfönlid^feit  an^eimgegeben  merben.  (Sine  anbre  f^rage 
aber  ift  bie:  2Bie  finb  bie  au§  iJtaturbetrad^tungen  fic^  ergebenben  SBal^rl^eiten  zu  formu= 
Heren  — benn  nur  um  bie  ^orm  fann  e§  fidf)  Raubein  — unb  roeld^e  Söa^rl^eiten  finb  zu 
erarbeiten,  bamit  bem  einl^eitlid^en  ißemn^tfein  in  feinen  oerfd^iebenen  ^ntereffen  genügt 
merbe?  ®ie  ift  ber  0toff  zu  bel^anbeln,  bamit  ber  reid^e  0d^ap  oon  33ilbung§material, 
ber  für  bie  ^[Renfd^^eit  feit  i§rer  ©ntftel^ung  in  ber  iRatur  oori^anben  ift,  aud^  für  bie 
junge  ©eneration  nupbar  merbe? 

Um  ©Ott  in  ber  illatnr  zu  fd^auen,  müffen  mir  mepr  fepen,  al§  „feinet  KleibeS 
0anm,  ber  ipn  oor  un§  oerpütlet'',  benn  „bie  ^aturmiffenf^aft,  oon  ber  Oberftäd^e  ge= 
fd^öpft,  füprt  non  ©ott  ab''.  2Öir  müffen  un§  Io§  mad^en  non  bem  blop  be  = 
fcpreibenben  unb  beSpalb  oberfläd^lid^e  Kenntnis  nermittelnben  3}erfapren 
im  Unterrid^t,  müffen  ben  Unterrid^t  nietmepr  feinem  i^npalt  na^  bertiefen, 
berartig,  bap  ba§  Kinb  au§  ber  ©d^ule  in  ba§  Seben  pinau§  eine  bem  heutigen  0tanb= 
punft  ber  D^aturmiffenfd^aft,  bie  ja  ber  ganzen  i^^^u  ©tempel  aiifbrüift,  entfpreepenbe 
SBeltanfd^  auung  ober , minbeftenS  bie  ©runblage  zu  einer  fold^en  mitnimmt,  melcpe  feine 
atlgemeinsretigiöfe  Überzeugung  burd^bringt,  ober  nmgefeprt. 

3n  norftepenben  2lu§Iaffungen  miberfpiegeln  fid§  teilmeife  Vorgänge  eine§  innern 
Kampfe^,  bem  unter  berartigen  Umftünben  feiner  entgegen  fann,  ber  nad^  Klarheit  unb 
Äprpeit  ftrebt.  0d^lieplid^  gelangte  id^  bapin,  ba§  non  ^umbolbt  ber  2öiffenfdl)aft 
geftedfte  unb  ipr  peutigeä  streben  beftimmenbe,  non  fRopmäpIer  ber  0d^ute  für  ipren 
Unterricht  empfohlene  3icl  zu  afzeptieren:  ©ie  ©rbe  ift  al§  ein  organif(he§  ©anze 
ZU  betrad^ten.  ^n  ber  ©rarbeitung  biefeä  müffen  mopl  alle  @eifte§fräfte  in  2tn= 
fprmh  genommen  unb  geübt  merben,  unb  bie  nerfd^iebenartigften  ^utereffen  merben  gemedft 
unb  befriebigt.  0o  z-  33.  erhält  ber  3D^enf(h  amh  eine  Stntmort  auf  bie  f^rage:  2Ser  bin 
benn  iu  biefer  3D^annigfaltigfeit , biefem  Söechfel  non  ©rfcheinungen?  — nämlidf) 

bahin  lautenb : S)u  bift  ein  ©lieb  in  bem  ©anzen,  *)  bu  empfängft  unb  giebft,  bu  bift  ab= 
hängig  unb  mirfeft  ein. 

2öie  aber  ift  biefeS  3U  erreid^en?  5)a  galt  e§  nor  adern  33ertiefung  be§  eigenen 
Sßiffen§,  e§  galt  tiefere^  ©tubinm  be§  Seben§  in  ber  D^atur  an  ber  ^anb  non  f^ad^fchriften. 
33on  leptern  nenne  iih  al§  folcpe,  bie  mir  entfihieben  zur  Klarheit  nerhalfen,  ^umbolbtä 
0d^riften,  Karl  SRüller:  „®er  ißflanzenftaat"  (Seipzig,  f^örftner’fd^e  33ud^huublung), 
berfelbe,  „2öanberungen  burih  bie  grüne  iRatur",  ©chmarba,  „Zoologie"  (2öien),  ©lau§, 
„©runbzüge  ber  3ooIogie"  (dRarburg),  55rehm§  Säerleben,  dtopmäpler§  ©d^riften, 
[Rapeburg,  auch  o r ft e r § Steifen  nidjt  zu  nergeffen.**)  ^uSbefonbere  h^tbe  ich  ®u  biefer 
©teße  auch  bie  SSorlefungen  non  '^rofeffor  Karl  3Röbiu§  in  Kiel  zu  ermähnen. 


*)  ©ic§  ift  bie  einjict  ricE)tige  Sintioovt,  lüerttt  man  bie  SSiffenfi^aft  ni^t  fälfi^en  loiti.  0u^t  man  ben 
^J3tenfd;en  ai§  .perrn  ber  (grbe  fjinjuftellen,  fo  ift  eine  foidf;e  S;enben5  and)  angefic^tä  ber  CSrfa[;rung  offenbar 
Doßfommen  einfeitig,  benn  niemanb  fann  leugnen,  bafe  ber  5Jlenfd^  aB  Grbberool^ner  abl^ängig  fei.  Ober  miU 
man  ©totjiSninä  prebigen?  ®a§  jlinb  erfiült  bei  berartiger  S;enbenj  eine  burcfiau?  falfc^e  Sb'orfteüung  oon  ber 
Söebeutung  feines  unb  unlösbare  iliätfel  fül^rt  bie  23eobaci^tung  unb  eigene  (Srfa^rung  il;m  oor.  bleibt 
ba  bie  (Sinl)eit  ber  Gilbung?  roo  ein  irgenbioie  fittlic^  bitbenber  ©influ^  beS  Unterrichts?  benn  ben  ^Seftrebungen 
eines  ^errn  roirb  nur  burd;  baS  2)Ja^  feiner  Dcac^t  ©c^ranfen  gefetzt.  CSrfennt  ber  iDienfcf)  fic^  aber  als  ©lieb 
einer  @emeinfcl)aft , fo  ergeben  fid;  aus  biefer  (SrfenntniS  unmittelbar  feine  Died^te,  aber  aud)  ^fti^ten  gegen  bie 
übrigen  ©lieber  — l)ier  alfo  aud;  gegen  bie  i)JMtmenf(^en.  2Eßenn  man  nun  geioagt  l;at,  unferm  (bem  oon 
®cl)elleri©ifenod)  in  „'J:i^eorie  unb  ißraris  ber  Syolfsf^ule,  4.  ©d^uljaljr"  — unb  mir)  angenommenen  3«! 
feine  3)ered;tigung”für 'bie  ^ollSfcljule  ju  beftreiten,  fo  jeugt  ein  fo(d;eS  Urteil  ioal)rIid^  für  menig  ©rnft,  fid^  ben 
tiefen  biefeS  3iels  fld'^  i“  mad^en,  unb  für  ebenfo  fdfiioer  ju  begreifenbe  Unfenntnis  beS  SöegeS,  auf 

uield;em  id)  biefeS  3tel  ju  err^i^^*^  ftrebe.  SSergl.  ben  35  folgenben,  in  ben  „Oeutfe^en  'i)lättern"  juerft  mit 
einleitenben  'üemerfungen  'penfenplan ! 

**)  'Bül;renb  beS  J^ruds  biefeS  SÖJerteS  lernte  id;  ^anfen,  „bie  ©rnö^rung  ber  ipflanjcn",  ein  '^anb 
beS  „SBiffen  ber  ©egento  "' " fennen.  Seiber  fonnte  id;  biefe  populäre  ©djrift,  bie  befonberS  auc^  bie  neuern 
©ntbedungen  oon  ©aed,^  t»  SBürjburg  berücEfid)tigt , für  bie  oorliegenbe  ')lrbeit  nic^t  meF)r  benu^cn.  3'^ 
fie  aber  allen  Kollegen  beftenS  empfel)len,  ba  aui^  fie  auf  bem  i'oben  ber  ')lnfc^auung  fußt,  'preis  geb.  1 ?.icf. 
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®urd;  jold^e  ©tiibien  uub  burcC)  ©eobad)tung  be§  ÄinbeS  uub  be§  33olfe§  bei  feiner 
t)^atiirbetvad§tiing  rcurbe  mir  erj^  flar,  ba^  ,bie  2irt  unb  SBeife,  raie  ein  geroö^ntid^er 
benfenber  2Jienf§  bie  iJ?atur  betrad^tet,  niele  ^l^nlid^feit  mit  ben  iöetradt^tnngen  ber  ^iffen= 
fc^aft  l^at:  beibe  ftei^en  auf  bem  33oben  ber  ©mpirif;  beibe  fe^en  ©efe^mäfigfeit 
üorauS  unb  fud^en  biefelbe  im  einzelnen  gii  erfennen.  2ltfo  @rfenntni§  ber@efe^  = 
mä^igfeit  auf  grunb  ber  5lnfd^auung  muf?  ein  naturfunblid^en 

Unterrid[;t§  fein  •-  mie  e§  für  ben  ^§gfilunterrid^t  ja  aud§  längft  anerfannt  ift  unb 
fe^t  im  geograpl^ifd^en  Unterrid^t  me^r  unb  me^r  ^ur  ©eltung  fommt.  — ®ann  roirb  bie 
naturgemäße  ©ntmidfelnng  be§  ^inbe§,  fo  raie  biefelbe  im  ©Iternl^aufe  begonnen  ^at,  nid^t 
nnterbrod^en ; bann  mirb  e§  mit  ben  ^rin^ipien  ber  l^eutigen  iyiaturforfd^ung  befannt;  bann 
mirb  e§,  eine  £no§pe  be§  3SoIf§,  bei  feiner  fpäteren  ©ntroicfelung  ein  3Serftänbni§  für  Sid^t 
nnb  Söärme  ber  2öiffenfd^aft  ^aben,  raenigftenS  nid^t  ©d^aben  leiben ; bann  fü^lt  ber  dRenfdt) 
ficß  al§  ©lieb  be§  ©anjen.  3)ann  giebt  e§  auf  bem  ©ebiet  ber  iJtatur  fo  roenig,  für  bie 
religiöfe  Slnfd^anung,  einen  fonbern  ba§  religiöfe  ©emüt  fie^t  in  bem  graedmäßigen 

SBalten  aud^  be§  9^aturgefeße§  ba§  ©efd^eßen  be§  göttlid[;en  2öillen§;  bann  lernt  ba§  ^inb 
aud^  unter  bem  ©influß  be§  natnrgefdtiid^tnd^en  Unterrid^tä  fiel)  freimillig  bem  ©efeße  beugen. 

5lüein,  mie  foU  ba§  in  fo  mannigfaltigen  ©rfd^einungen  fo  oerfd^iebenartig  ßerr)or= 
tretenbe  iJlatnrgefeß  bem  finblidfien  ©eifte  naße  gebracht  werben?  ©in  bIoße§  ^Betonen  ber 
©efeßmäßigfeit  im  allgemeinen  fann  nid^t  ;^um  3iele  füßren,  ba  ba§  J^inb  nidßt  gur  felb= 
ftänbigen  ©etradßtung  unb  ©rfenntniS  be§  ©efeßeS  in  einer  gegebenen  ©in^elerfdßeinung 
befäßigt  wirb.  ©§  mußte  ba§  ©efeß  gewiffermaßen  in  einzelne  ^aragrapßen  oon  einfadßer 
fvaffung  nnb  ergrünbbarem  3^'ßalt  ^erlegt  werben.  3^  Slrbeit  teiftete  baä  2öerf  oon 
©dßmarba  trefflidße  ©ienfte. 

2lber  nun  blieb  nodß  eine  fernere  ©dßwierigfeit  gu  ßeben.  2öeld^e  9lu§waßl  ift  au§ 
bem  ungeßeuren  9fteidßtum  an  2Raterial  ^u  treffen?  ®enn  mit  ber  QSertiefung  be§  Unter= 
ridf)t§  in  ber  SSeßanblung  be§  ©toffeä  muß  eine  ^cf^räntung  iltl  Umfange  be§  leßtern 
:paratlel  geßen.  ^an  fönnte  oieüeid^t  nadß  iOtaßgabe  ber  ©efeße  unb  ber  Älarßeit  ißreä 
J^eroortreten§  eine  2lu§waßt  treffen;  aber  eine  fol^e  würbe  immerßin  ju  regellos  auSfallen 
nnb  für  foldße  ©d;nlen,  wo  ber  Unterridßt  auf  oerfdßiebenen  ©tufen  audß  in  oerfdßiebener 
.^anb  liegt,  inSbefonbere  nießt  anwenbbar  fein. 

®a  lernte  id)  oon  ^errn  '^rofeffor  2Jtöbiu§  ben  oon  ißm  aufgefteüten  33egriff  ber 
SebenSgemeinfdßaft  lennen.  ©ine  foldße  SebenSgemeinfdßaft,  bie  größte,  ift  ja  and) 
bie  ©rbe,  nnb  bie  ©rfenntniS  berfelben  als  foldße  ift  ber  wefentlidße  3nßalt  beS  oben  ßin= 
geßellten  ©pegialjielS  für  ben  natnrfnnblidßen  Unterrid;t,  wenn  audß  immerßin  ein  Unter= 
fdßieb  gwifdßen  Organismus  nnb  SebenSgemeinfeßaft  befteßen  bleibt. 

.S^un  fonnte  baS  5linb  auf  grunb  eigener  2lnfd)auung  erfennen,  nidßt  bloß  wie  bie 
Söefen  gleidßen  ©efeßen  unterworfen  unb  gleid^en  ©inflüffen  auSgefeßt  finb,  fonbern  audß, 
wie  fie  fidß  innerßalb  eines  gewiffen,  überfeßbaren  D^anmeS  gegenfeitig  bebingen.  9^un 
fonnte  jeber  flehte  Söinfel  als  eine  2ßelt  für  fi(ß  betradßtet,  unb  fpäter  oon  foldßen  ©piegel= 
bilbern  beS  ©anjen  auS  ein  35lid  auf  bie  ©rbe  als  größte  SebenSgemeinfdßaft  geworfen 
werben.  3^  Qi^ößer  bie  3oßt  unb  bie  SJiannigfaltigfeit  biefer  ©piegelbilber  auS  ber  engem 
.l^eimat  ift,  befto  ßeüer  wirb  baS  Siißt  auf  bie  ©efamtßeimat,  bie  ©rbe,  fallen. 

Oer  2efer  erfennt  auS  SSorfteßenbem,  baß  idß  für  meine  Slnfdßanungen  nidßt  ben 
9^ußm  in  2lnfprudß  neßmen  fann,  fie  feien  auf  fpefulatioiwiffenfdßaftlidß  = päbagogifdßem 
©runbe  erwadßfen.  Oen  fadßlidßen  3ußalt  giebt  bie  f^ad;wiffenf(ßaft  ßer,  baS  metßobifdße 
.^leib  iß  ein  ^robuft  ber  33eobad)tung  oon  ber  2lrt  unb  2öeife,  wie  baS  33otf  benft  unb 
benfenb  betradßtet.  ßu^>6  ObigeS  auSbrüdlid)  oorauSfdßidfen  wollen,  bamit  jeber  oon 
oorne  ßerein  burdß  bie  ©ntfteßnngSgefdßdßte  gugleidß  unb  oielleicßt  am  beften  in  baS  2öefen 
ber  biefem  SBerfe  311  grnnbe  liegenben  ^rinjipien  eingefüßrt  werbe.  Ob  unb  wie  weit  man 
benfelben  3uftimmen  wirb,  muß  bie  ©rfaßrung  leßren. 

5^un  ju  bem  33udße  felbß.  OaSfelbe  entßält  einen  tßeoretifdß^praftifdßen  Oeil  nnb 
ben  „Oorftei^"'.  Oer  erßere  verfällt  in  eine  ^ritif  beS  bisßerigen  natiirgefdßidßtlidßen 
UnterridßtS,  in  weld^er  idß  inbeS  einiger  neueren  33erfudße,  bie  barin  gipfeln,  ^ofoffo  w e f e n 
in  moberne  f^orm  ju  fleiben,  nidßt  gebadßt  ßabe  — unb  in  eine,  wie  idß  ßoffe,  praftifdße 
9lnweifnng  30  einem  frudßtbringenben  Unterrid)t.  3luf  tßeoretifdße  ©rörterungen  geße  idß 
nidßt  weitläußg  ein;  wer  mit  ben  i)3rin3ipien  einoerftanben  ift,  wirb  fi^  auf  grunb  gegebener 
Vlnbeutnngen  bie  ©aeße  nad;  feiner  SBeife  begrünben. 


VlII 


£Iai't)eit  ber  Slnraeifiing  raar  nur  bie  |)aupt[a(|e.  fie  genügenb  fein! 

J)er  „©orfteid^''  foÜ  nun  tu  erfter  ßinie  em33eifpiel  fein,  raie  eine2eben§  = 
gemeinfd^aft  in  i§reu  einjelnen  ©liebem  imb  beren  ©efamtl^eit  gu  bel^anbeln  ift* 
^)ie  33e]^anblimg  wirb  nid;t  ben  5lnfprud^  madC^en  föunen,  baf  fie  in  aüen  ©injel^eiten 
nuiftergültig  fei.  ©ie  Urteile  nerfd^iebener  ijSerfönlid^feiten  fallen  ja  üerfd[;ieben,  rcie  benn 
and^  bie  nerfd^iebenen  Örtlid^feiten  in  betrad^t  fonimen.  ©arnad^  rcirb  bem  einen  bie§  ju 
cingel^enb,  jeneS  ju  fummarifc|  be^anbelt  fein.  StUein  ber  „©orfteid^^'  fotl  ja  nur  int  aitt= 
gemeinen  geigen,  mie  bie  £eben§gemeinfd^aft  gu  bel^anbeln  ift,  mie  bie  2;^atfac|en  gu  ner:^ 
fnnpfen  finb;  aber  er  foll  bei  leibe  nidt)t  ein  93ud^  fein,  au§  rceld^em  mau  nnterrid^ten 
fömte  — ber  Seigrer  mit^  au^  htt  ^atur  unterri^ten. 

®a^  id^  aber  gerabe  einen  SDorfteid^  gttm  Objeft  gemä^lt  l^abe,  l^at  feine 
befonbern  ©rünbe.  Säre  e§  überl^aupt  möglid^,  für  bie  untere  ©tufe  aller  betttfd)en 
©deuten  eine  ßebenSgemeinfdfiaft  p bearbeiten,  fo  mürbe  id^  meine  Äraft  an  einem  fold^en 
3!ßerfe  nerfndfit  f)aben.  5lllein,  jebe  Ort§fd;ttle  mtt|  eine  il^r  rätttnlid^  na^e  liegenbe,  giu 
gänglid^e  10eben§gemeinfd;aft  betrad)ten,  unb  bie  rairb,  rcettn  fie  einer  anbern  atidl^ 
ä^ttlid;  ift,  bod^  i^re  ©igentümlid^feiten  ^aben,  bie  gu  berücffid;tigen  mären,  ©o  mahlte 
id^  beit  ©orfteid^,  ein  in  9^orbbeutfd)lanb  giemlid^  befannteS  Objeft,  für  ba§  man 
aber  and)  bort,  mo  er  in  biefer  f^orm  nic^t  norfommt,  leid)t  ein  äl^nlid^eS,  eine  ipfüpe, 
einen  ©raben,  Sad^  ober  §Iu|  fubftitnieren  fann.  3[l?it  Dfiüdffid^t  auf  biefe  3!}?öglid^feit 
finb  benn  aud^  bie  eingelneit  SEBefen  für  bie  ©etrad^tung  ati§gemäi)lt.  Oer  ©tid)liitg  g.  33. 
nt  irgenb  einer  ^orm  mirb  fid^  mo^l  in  aüen  berartigen  ©emäffern  ftttbeit,  bie  ^araufd^e 
feltener,  ben  .g)ed)t  gu  beobad)ten  mirb  fid)  Der^ältniSmä^ig  nidfit  oiel  ©elegenlieit 
jtnben;  SBeiben  finb  mo^I  allgemein,  aber  bie  Sßafferpeft,  menn  iä)  and)  norauSfepe,  ba^ 
ber  Seigrer  fie  fennt,  ift  mol^l  nid^t  fo  meit  gebrungen,  ba§  jebe§  ^inb  fie  beobad^ten  fann 
— fo  gern  id^  fie  au^  in  ben  ÄreiS  ber  genauem  33eobadf)tung  gegogen  l^ätte,  fonnte  fie 
bodl)  nur  im  „fRüdblid"  il)rer  33ebeutung  megen  ermähnt  merben.  Äirg,  e§  finb  2Sefen 
gur  33etrad)tung  ^erattgegogen,  bie  möglid)ft  allgemeine  33erbreitung  l^aben.  — 3Benn  näntlid> 
ber  „Oorfteid^"  aud^  abfolut  nidt)t  ein  Sudfi  fein  fod,  au§  bem  man  nnterrid)ten  fann,  fo  foltte 
er  bodl)  für  möglid^ft  meite  Greife  gingergeige  geben,  mie  ba§  int  erften  Oeil  abjfraft 
Oargeftellte  fid)  in  ber  ^rari§  geftalten  mürbe,  aber  in  einer  !)3rari§,  bie  nid^t  aitf  bent 
if^apier  ober  in  ber  ipi^antafie  bleibt,  fonbern  t§atfädf)lid^  geübt  mirb.  3^^ 
teils  in  ilnmerfungen , teils  im  Oert  ^JlnttJCtfuiigen  ju  ^Bcobat^tungc«  unb  33erfucben  ge- 
geben.  Oie  wbergeugttng  oon  ber  Sf^otmen  big  feit  fold^er  3tnmeifung  unb  ber  ^B^ögs^ 
lid^feit,  fie  für  einen  „Oorfteid)"  allgemeiner,  als  g.  33.  für  einen  „3fßalb''  geben  gu 
fönnen,  lie^  bie  3[öage  gu  gunften  beS  „Oorfteid^S''  finfen.  Oenn  eigene  33eobadbtnngen 
beS  ©eins  nnb  SebenS  ber&efen  nlS  ©runbfagen  finb  für  b ie  ©rreid^ung  unferes 
3ielö  unbebingt  erforberlid^.  Unb  baS  33eobad)ten  unb  ©rperimentieren  mu^  aud> 
gelernt  merben.  ^an  mu^  miffen,  meld^e  gragen  (33emegttng,  ©möl)rung  jc.)  man  an  bie 
3®efen  gu  ftellen  l^at  unb  mie  etma  man  fie  gu  einer  Slntmort  bemegen  fann.  Oer  „Oorf- 
teidf)"  enthält  größtenteils  eigene  33eobacl)tiingen  unb  meiftenS  Originaloerfud^e.  ©ie  merben 
boffentlidfi  fo  flar  befd)rieben  fein,  baß  aud)  Ungeübte  nid^t  auf  ©d^mierigfeiten  ftoßen. 
3Benn  fie  teilmeife  im  Oert  nur  angebeutet  finb,  fo  finbet  biefer  Umftanb  feine  ©rflärung 
in  bent  ©treben,  baS  ^iid)  lesbar  gu  mad^en  — eS  fod  ja  oor  adern  ein  33eifpiel  liefern. 

- Oer  „Oorfteid)"  ermöglid^t  aber  nod)  auS  einem  anbern  ©rtinbe,  als  bem  feiner  33er^ 
breitung  in  irgenb  einer  gönn,  bie  33eranfdf)anlid)ung : mir  fönnen  il^n  im  kleinen  nad)= 
bilben  unb  alle  Äinber  nnb  gu  jeber  3^it  baS  O^tm  unb  Oreibett  feiner  Oerooßner, 
if)re  3lbbängigfeit  unb  Oienftleiftung  beobadl)ten  laffen.  ©in  S2B  aff  erb  el^  älter  irgenb  meld)er 
©eftalt  mit  feinen  pflanglid)en  unb  tierifd^en  33emol^nem  giebt,  mie  feine  anbre  nad)gebilbete 
?ebenSgemeinfd)aft,  ©elegenlieit,  eine  fold)e  gu  ftubieren  unb  in  fleinen  unb  großen  ^tinbern 
^ntereffe  für  33eobad)ttingen  ber  fiebenSbebittgungen  ber  Sebmefen  gu  meden,  benn  bie  Oiere, 
bereu  jebeS  eingelne  gelaunt  mirb,  merben  |)attStiere,  bie  fdfion  für  ©lementarflaffen  ©toff 
gu  Unterrebungen  bieten  fönnen.  — ©nblid)  oiedeid^t  fönnte  ber  „Oorfteid^''  alS  fold)er 
einen  fpegieden  SSert  für  bie  ein^  ober  gmeiflaffige  ©d)ttle  auf  bent  ganbe  ßaben,  für  eine 
©drille,  bie  nid)t  oiel  3eit  auf  natttrgefd)id§tlidl)en  Unterrid)t  nermenben  barf,  beren  ©d^ülern 
aber  baS  Oenfen  nicf)t  unbequem  ift.  3Benn  fie  int  3lnfd)luß  ait  bie  2lnfd)auttngeit  oom 
Oorfteid)  nnb  ben  erarbeiteten  3Bal)rl^eiten  ben  33lid  nad)  Maßgabe  ber  Umftänbe  ermeitert 
auf  bie  näßere  Umgebung  bis  auf  ben  dRenfd)en  (3lnt^ropologie  unb  ©efunbl)eitStel)re) 
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unb  auf  bie  (Srbe,  lueun  auf  letztere  and)  nur  0tieiflitf;tev  fatteu,  fo  büvfte  aÜeu  biHigeii 
Slnfprü^eu  genügt  werben;  aber  ba§  wirb  aud^  gefd^el^eu  föuueu.  — 5Ut§  beu  angegebenen 
nerfd^iebenen  9^üdfic^t§na^inen  werben  [id^  nerfd^tebene  Unebeidjeiten  in  ber  ^Bearbeitung  beä 
„X)orfteid)§"  eidlären,  beifpieläweife  au^  bie  3lnforberungen , bie  an  ba§  ©enfuerinögen 
ber  ^inber  geftettt  werben.  — 2ßaä  bie  f^orm  betrifft,  fo  ift  gu  bemerfen,  baf;  man  oer= 
geblid^  nad^  einer  ftereotppen  Stnorbniing  fud^en  wirb;  e§  ift  eine  foldt)e  gewählt,  bie  fid) 
^oal^rfdbeinlid^)  au§  ber  ©eobad^tung  ergiebt.  @eftalt  einer  Untcrfud;ung  ober  einer 
Unterl^aitung  mit  ben  Äiubern  bürfte  bie  ©arftetlung  lebenbiger  erfdtieinen.  @odte  ein 
^weiter  Xeil,  ^Bearbeitung  be§  ^weiten  .^urfuS  (f.  i)3enfenplan  0.  35)  folgen,  fo  würbe 
berfelbe,  ba  bie  Seife  ber  (Sntwidelung  im  „3)orftei(^"  gefenn^eid^net  ift,  fid§  auf  Eingabe 
be§  0toffe§  in  äl^nlid^er,  b.  nad^  gleid^en  ©runbfä^en  feftgefe^der  9fiei^enfolge  befd^ränfen. 

5ba§  oorliegenbe  Serf  aber,  ba§  nid^t  für  eine  beftimmte  iBilbungSftufe  mit  gewiffer 
uaturgefd^id^tlid^er  33orbiIbung  gefd)rieben  werben  fonntc,  ba§  fo  oerf^iebenartige  3ii5ede 
neben  bem  einen  .^auptjwecf,  einen  Seg  unb  im  einzelnen  felbft  oerfd^iebene  Sege  gu 
geigen,  im  2Iuge  bel^alten  mu^te,  ba§  aber  auf  feiner  ®a§u  noc^  feine  3Sorgänger  l^atte, 
wefd;e  burd^  bie  Äritif  berid^tigt  worben  wären  — wirb  unb  mu^  wo'^l  an  mandjen  in 
©ubfeftioität  begrünbeten  f^e^lern  leiben.  Äotfegen,  fo  wie  um  ftrenge  jfritif, 

fo  aud^  um  freunblid^e  33erüdfidf)tigung  biefer  0d;wierigfeiten.  Unb  fotite  ein  freunblid^er 
fad^wiffenfd^aftlic^er  f^örberer  biefe§  SeifeS  einen  iBIid  in  bagfelbe  werfen,  fo  werben  fid^ 
bem  Sluge  be§  ^oofogen,  be§  33otanifer§,  be§  ipäbagogen  oieüeidfit  noc^  anbre  0d§wäd^en 
bemerfbar  mad^en.  5Dod)  werben  fie,  gerabe  in  bem  Umftanbe,  ba^  id^  für  Seigrer  unb  bie 
0d^ule  gefd^rieben  l^abe,  für  biefe  ober  jene  f^reil^eit  im  2fu§bru(f  eine  ©ntfd^ulbigung  finben ; 
wiffen  fie  bod;  ferner,  mit  wefd^en  0df)wierigfeiteu  ein  Saie  gu  fämpfen  l§at  unb  wie  id^ 
angeftd^tS  berfefben  mid^  an  bie  Slbfaffung  eine§  berartigen  Serfe§  nid^t  l^erangewagt  f;ätte, 
wäre  i^re  freunblidfie  Slufmunterung  nid^t  gewefen. 

00  gel^e  beim  l^inauS  in  bie  Seit,  bu,  mein  @eifte§finb,  ba§  unter  ßeib  unb  f^reub, 
unter  ^äufd^ungen  unb  |>offnungen  in  oielen  3®'^^en  fo  weit  l^erangegogen  ift!  SOiögeft 
bu  freunblid^e  Sfufna^me  finben!  ©en  |)erren  iprofeffor  Äarl  ajJöbiug  in  Äiel, 
©ngfer  unb  !Beuno  ©rbmann,  fe^t  in  33re§Iau  aber  ftatte  meinen  tiefgefül^Iten  ©auf 
ab  für  bie  ^’^ßitnbfid^feit , mit  wefd;er  fie  ftet§  bie  f^ragen  eineä  Saien  beantworteten  unb 
felbft  auf  (Sinwenbungen  eingingen. 

ben  6.  3ua  1885, 
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§icl  unb  Pcrfal^rm  bes  naturgcfdiiditlid^en  ltnter= 

rid^ts. 

3)ie  9ktiiv  im  raeiteften  @tnn,  fotl  jagen,  bte  ganje  ^örpevmelt  mit  ben 
i^r  innemo^nenben  unb  fid^  äugernben  Kräften,  ift  bie  erfte  Se^rmeifterin  be§ 
äJtenjdjen.  5(uge  unb  be§  f (einen  Ä'inbe§  merben  bur(^  n)ieber!§o(te  @in= 
brüde  non  au^en  geübt,  bie  @inne  buri^  3ßa]§rnel§mungen  au§  ber  ^atuv  ge= 
bi(bet.  ©d^on  mit  bem  erften  ©piel  mirb  ber  (SJrunb  jur  pva!tij(^en  ($r!enntni§ 
ber  DMurgeje^e  gelegt;  nad)  unb  nai^  lernt  ba§  Äinb,  ba^  e§,  roenn  e§  einen 
Äegel  auffteden  roitl,  benjelben  nidjt  auf  bie  ©pi^e,  fonbern  auf  bie  (55runbflä(^e, 
unb  fpäter,  bag  e§  benfelBen  auf  eine  Tr)ageredl)te  Unterlage  [teilen  mu|3.  ©o 
fpielt  ba§  ^inb  in  ber  9Zatur  unb  mit  ber  Statur,  bis  bie  ©dl)ule  i^m  am^ 
anbere  Slufgaben  unb  anbre  33ef(^äftigung  guroeift.  2öirb  ber  Übergang  gel^örig 
uermittelt?  — 3n  ber  fc^ulfreien  roieber  ^um  ©piel  l^ingejogen, 

jum  ©piel  mit  feineSgleid^en,  benn  e§  ift  nun  ja  in  bie  „^efellfd^aft"  eingefü^rt, 
unb  gnm  ©piel  mit  feinen  ©pielfai^en.  Unb  raeli^e  ©ac^en  ^iei^t  baS  unner: 
.„borbene  Äinb  benn  nor?  ©tetS  fold^e,  bie  il^m  Gelegenheit  311  ^ornehmung  non 
ißeränberungen,  311  reinfter  ©elbftthätigfeit,  ^ur  Übung  feiner  Körper;  unb  Geifte§= 
fräfte  geben.  ©0  lernt  baS  ^inb  mit  ^unehmenbem  5llter  immer  mehr  Ginget; 
binge  unterfcheiben,  gleii^artige  gu  gruppieren  unb  immer  mannigfaltiger  mirb  bie 
gorm,  in  roeli^er  ihm  baS  Grunbgefet^  ber  9^atur,  bie  ißegiehung  gmifd^en  Ur; 
fache  unb  2ßirlung,  entgegen  tritt.  — Unb  melche  2ßonne  ift  eS  für  ben  gefunben 
jungen,  roenn  er  burch  2Balb  unb  gelb  unb  iöerg  unb  ^h^'^  3[ltoor  unb 
äßiefe  fi^roeifen,  baS  fReh  belaufd^en,  ben  §afen  erfchreden,  ^ogelnefter  fuchen 
unb  bie  ^ögel  beobadhten  barf!  „^ater,  brei  D^lefter  h^be  ich  gefunben;  ber  alte 
^ogel  fag  auf  bem  einen,  unb  ich  konnte  gang  bidl)t  P09  bod)  nidl)t 

fort.  ©0  unb  fo  fah  er  auS,  roaS  für  einer  mag  baS  geraefen  fein?  Unb  an 
bem  ißaume  lief  ein  ^ogel  hinauf,  er  flog  nid^t;  toie  fann  er  fid§  ba  halten?'’' 
äßelcher  Snbel,  roenn  er  gar  eine  auS  bem  9^efte  gefallene  Gute  als  bie  „f einige" 
gro§  füttern  barf!  „2ßie  fie  mich  angudt!  ©ie  gebrandet  ihren  gu§  alS  §anb" 
u.  f.  TO.  Unb  Toie  emfig  ift  baS  3Räbdhen  befchäftigt^  toenn  eS  eine  §alS; 

fette  aus  „Äettenblumen"  (Söroengahn,  Leontodon),  bem  fleinen  iöruber  ein 
iBanbelier  auS  ben  D^anfen  ber  3nunrübe,  einen  ^rang  um  ben  §ut  auS  Gpheu; 
raufen  madht,  toenn  eS  ber  3[Rutter  einen  ©trau§  toinbet  unb  fich  eine  ^flange 
ber  SRarienblume  (Bellis)  mitbringt,  um  fie  im  ^Blumentopf  gu  pflegen  (benn 
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— iBlätter  ober  iBlumen  attein  toa(i^fen  D^temanb  toirb  leugnen,  ba§ 

auci^  bie[e  iöefii^äfttgungen  ber  Ätnber  geiftbilbenbe  finb.  5lber  ba§  urfäc^lid^e 
^erl^ältniä  ift  l^ier  ein  me!^r  gufammengefe^teS.  — (Sollte  nun  bte  gan^e  ^cn\ä)' 
l^eit  einen  anbern  (SnüoicfelungSgang,  al§  ba§  £inb,  burdjgemad^t  l^aben?  — 
ä)oc^  bie  (Schule  unb  ba§  Seben  mad}en  roeitergel^enbe  Slnfprü^e.  Smmer  fnapper 
Toivb  bie  freien  ^efc^äftigung  mit  ber  9^atur  bemeffen.  Unb  bod)  ift 

i^r  ^ilbung§material  no^  lange  nic^t  erfc^öpft,  benn  e§  ift  mit  ber  lebenben 
Statur  faum  iBelanntfc^aft  angelnüpft.  5lber  ba  l^ilft  bie  0cl^ule  bann  au§,  fie 
erteilt  naturgefii^ic^tlii^cn  Unterri(^t,  mit  beffen  ,g)ülfe  ba§  Äinb  bie  oon  3}or= 
oätern  gefunbenen  2ßa!§r!^eiten  fii^  jum  Eigentum  erarbeitet.  5lber  au§  ber 
Statur?  (Sie  l^ilft  au§?  (S§  giebt  l^öl^ere  Sd)ulen,  roo  ber  botanifd^e  Unterrii^t 
mit  ber  begrif f lid)en  33eftimmung  ber  oerfd^iebenen  33lattformen  beginnt  unb 
über  eine  33efd^reibung  einzelner  ^flan^en  jmedS  fpftematifd)er  Ä'laffifüation  nic^t  l^in; 
au§  lommt.  2Benn  mir  aud^  nid^t  eine  3}olf§fd)ule  belannt  ift,  rao  in  fo  flaffifc^er 
^Seife  gegen  bie  ^äbagogil  gefünbigt  mirb,  fo  ftel)t  bod)  jur  grage,  ob  benn  bie 
^olrgfc^ule  ben  oon  ber  9^atur  ober  bem  ^inbe  begonnenen  (Selbft=)  Unterricht 
in  bemf eiben  @eifte  mit  ben  ihr  gur  5}erfügung  ftehenben  SD^itteln  fortführt;  ob, 
allgemeiner,  nid)t  and)  fie  ben  gorberungeu  ber  ^äbagogif  nod)  mehr  gereift 
merben,  ob  fie  ben  reid)en  iBilbung^ftoff,  ben  9flaturgefdhi(^te  bietet,  ni(^t  noch 
mehr  auSbeuten  fann.  ßinen  33eitrag  jur  ^eantroortung  biefer  grage  311  liefern 
ift  ber  ä^oed  biefer  Slrbeit. 

Seit  S ü b e n beginnen  mir  unfern  Unterricht  ni(^t  mehr  mit  ber  ^I)emonftration 
oon  (abftrahierten)  gormen,  fonbern  — ^eftalojji  folgenb  — mit  ber  ©e; 
fchreibung  oon  fonl'reten  Gingen,  bur(^  bereu  5^ergleid)ung  bie  gönn  abftrahiert 
mirb.  So  arbeitet  ber  Sehrer  in  ber  S d)  u l e.  3w  anberer 
oon  gorfdhungSeifer  getrieben  — ähnlich  bem,  ber  einen  Sioingftone  unb  Stanlep 
in  bie  brennenben  3öüften  Slfrila’ä,  einen  S^to^,  granflin,  O^orbenfffölb  groifdhen 
bie  (Siöbevge  be§  ^$olarmeere§  treibt  — mir  fehen  ihn  2ßalb  unb  SSiefe,  gelb 
unb  Sumpf,  30^001*  unb  .ipaibe  abftreifen,  um  (Sntbed'ungen  311  madjen  unb 
anbermeitigeu , materiellen  Stoff  3111-  33enuh>ung  in  feiner  Sdjule  311  fudhen. 
3ltfo : Ser  Sehrer  arbeitet  eifrig ; er  bringt  ben  Unterricht  in  päbagogifd)  als 
ridhtig  anerkannter  gorm  an  bie  Schüler;  ba§  Unterrid)t§material  ift  fo  einfach 
unb  bod)  mieber  fo  tiefgrünbig,  baf^  f(^on  3lbam  feine  Stubien  an  bemfelben 
mad)en  konnte,  unb  hoch  ber  9Jlenfd)  be§  19.  feiner 

.Kenntnis  no(^  an  ber  0berfläd)e  l)öfl^k/  bag  barauS  ein  ^inb  im  3arteften 
Filter  bie  TOldh  feiner  iöilbung  fangen  unb  ein  §umbolbt  feine  äRannegkoft 
be3iel)en  kann.  3Bovin  kann  eS  benn  nun  feinen  @runb  halben,  bap  ber  natura 
gefdhid)ttid)e  Unterrid)t  oon  mand)en  Seiten  mit  Slti^trauen  unb  ©eringfchäl^ung 
angefehen  mirb?  33eneke  11.  a.  3ählt  ihn  311  ben  geringmertigften  Unterricht5= 
bigciplinen.  Sie  gorm  be§  UnteiTid)t§  kann  ein  fo  abfälligeg  Urteil  ni^t  be; 
grünbeu;  eg  mu^,  menn  überhaupt  begrünbet,  in  bem,  mag  ber  Sehrer  an  bie 
Äinber  bringt,  feinen  ©runb  h<^beu.  Sa  gilt  eg  für  jeben  Sehrer  ber  Ülatur; 
gefd)id)te  eine  ernfte  Selbftprüfung,  ob  ber  3taturforfd)er  ober  Ü^aturfreunb  nii^t 
mit  bem  ^^äbagogen  baoon  gerannt  ift.  (5g  fragt  fid),  ob  bag,  mag  ung  £ehrer 
intereffiert,  aud)  für  bie  Scl)üler,  bie  nid)t  einen  gleidheii  33ilbungggang  mie  mir 
burcl)gemad)t  haben,  gleid)e  ^^ebeutung  l)at ; ob  mir,  troü  ^übeng  ^ 0 r gang  ober 
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^ovfto^  in  unfevm  Unterrid^t  ni(^t  'feilte  no(^  non  fac^iniffenf^aftUd^en  gönnen, 
bie  aHerbingS  notraenbige  23ebingnng  für  unfre  ißilbnng  finb, 
beeinftngt  raerben,  nnb  ob  roir  unter  btefem  (Sinftug  ben  erforberli^en  Unterjc^ieb 
gtoifc^en  n)i|f enf ^af ttii^er  nnb%on§  = 9Zatnrgefd^i^te  mad}en; 
nb  lüiv  nic^t  bie  gorm  ber  SBiffenf^aft  in  bie  @c^ule  311  bringen  nn§  bemühen, 
nnb  unter  biefem  ©treben  ben  nidjt  genug  berüdfic^tigen. 

dJleine  @rfa!^rnng  l^at  in  mir  bie  Überzeugung  gereift: 

I. 

Der  )\’ftcmatifd?e  Unterrid^t  in  ber  Dolfsfdjule  erreidjt  ben  ^toecE, 
ben  ber  natiirgefdjid?tltd|e  Unterrid^t  erreidjen  follte,  jebenfalls 

nid^t  pollftänbig, 

3n  ben  meiften  @(^nten  toirb  n)o§t  nac^  Siibenä  Seitfäben  nnb  ^Inmeifnngen 
ober  nad)  äl^nlidjen  ißüdjern  unterrii^tet,  nnb  gegen  fie  mug  i(^,  tro^  aller  5(n= 
ertenniing,  bie  id}  Silben  zode,  mi(^  angfprec^en.  3*^  ernenne  nidjt  blop 

SiibenS  ©treben  an  — ja  i(^  bebanre,  ba§  feine  9Jiett)obe  no<^  nic^t  in  ade 
oben  gebad)ten  tjö^ern  ^itbungSanftatten  gebrungen  ift.  3*^  bin  ferner  and) 
;^ente  nod)  mit  Süben§  (55  r nnb  fällen  für  bie  (ärteitnng  be§  natnrgefc^id}ttid)en 
llnteiTic^tä  einoerftanben,  l^atte  and)  bafür,  bajz  biefer  Unterricht  „einer  befonbers 
bazu  gefärbten  dirifttichen  dritte  nicht  bebarf",  bag  „Sßahrheit  ber  oberfte 
^runbfaü"  fein  miiffe,  bafz  ber  Xtnterri(^t  „auf  3tnfd)annng  z^  grünben'"  nnb 
„j^enntniS  ber  J^eimat  in  ben  ^orbergrnnb  z^  fteden"  fei  n.  f.  m.  (5'bem 
fad§  bin  id)  mit  ben  oon  Süben  angegebenen  einoerftanben, 

5tt§  fotche  nennt  er  n.  a.  @rfenntni§  ber  Einheit  ber  d^atur  — ^idenntniö  beö 
Seben§  — (Srfenntniä  ber  iDXannigfattigfeit  innerhalb  ber  (Einheit  — ■ Ä'enntni^o 
ber  Stoffe  nnb  ,^'räfte,  welche  biefe§  mannigfaltige  Seben  5ldein 

mit  ber  51  r t nnb  3B e i f e , ro i e er  f e i n 3 ^ ^ ^ 3 n e r r e i e n f n ch t , tann 
ich  bnrchan§  nicht  einoerftanben  ertlären.  5ln§  feinen  bireften  5lu§fprnd)en 
fotoohl  (im  päbagogif(^en  Einlage  feiner  Seitfäben 

nnb  an§  feiner  ,/3tmoeifnng  einem  methobifd)en  Unterrid)t  in  ber  ^sflanzen= 
fnnbe'^  ergiebt  fid),  bap  er  bie  fpftematifche  ^enntni§  al§  erfteS  nnb  lebtet 
iCrftrebt. 

I.  9Jlit  ülücfjidjt  auf  daö  SCßefcn  tiev  tann  Me  tontuiö 

l)e§  St)ftemö  tioö  3tcl  Mö  nnturöefrf)td)tlid)ett  llntcrnd)t§  ntc^t  fein. 

Sie  ^olföf(biile  ift  eine  ’Xnftalt  für  adgemeine,  aber  nidht  für  n)iffenfd)aft= 
Xid)e  iöilbung.  Sagegen 

1 . b a § S p ft  e m i ft  ein  10  i f f e n f ch  a f 1 1 i e r ?( p p a r a t , ber  für 
bie  Sd)nle  nicht  S e l b ft  z m e d fein  tann. 

Sie  :Ißiffenfchaft  tann  beä  SpftemS  nid)t  entraten.  (E§  ift  erforberlid), 
bamit  bie  ^iffenfchaftSmänner  fich  unter  einanber  oerftänbigen  fönnen;  fie  müffen 
bei  ben  Sanfenben  oon  Singen,  bie  in  33etrad)t  tommen,  miffen,  geroiffermaH^n 
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in  welcher  @d^ub(abe  2C.  tl^rer  ^orftetIung§rei!§e  fie  ba§  3jtng  ju  fudjen  ober  jit 
plattieren  l^aben,  loc^e  ^orftedung  fie  mit  biefem  ober  jenem  5(u§briicf  (j. 
^erjförmig,  nierenförmig  2C.)  oerbinben  foden.  gerner  muf^  für  bie  3öiffenfd)aft 
STcorp^ologie,  2lnatomie,  ^l)pfiologie  2C.  getrennt  roerben,  roeil  fonft  bie  Hnfprüt^e, 
bie  an  ben  (Sinjelnen  geftedt  merben,  feine  Seiftung§fä]§ig!eit  meit  überfteigen. 
3(ncl)  für  un§  Seigrer  ift  @pftemfunbe  bnrd}aii§  nötig,  wenn  mir  felbftänbig  einen 
Dtatnrgegenftanb  beftimmen  moden,  mie  e§  benn  überl^aupt  münidjensmert  ift, 
baj  roir  möglidjft  tief  in  bie  2Ö i f fen f d) af t eingefü^^rt,  nid;t  abgerid}tet, 
merben. 

3)ie  ^olfgfc^nle  aber  l^at  mit  ber  2Siffenfd)aft  al§  fold}er  nid)t§  jn  fd)affen. 
Dhir  bie  Dftefultate  ber  3Siffenfc^aft,  populär  erläutert  unb  begrünbet,  gel^ören  in, 
bic  3]olf§fd)ule  — für  ba§  ^olf.  i)er  33ol!§f(^ullel§rer  ift  511  biefer  flbermitte: 
Inng  berufen  unb  er  roirb  feiner  5lufgabe  um  fo  beffer  genügen  fönnen,  je  me’^r 
er  neben  päbagogifdjer  iöilbung  and)  in  bie  2Biffenfd)aft  felbft  eingebrungen  ift, 
10  baf3  er  ben  511  nerarbeitenben  ©toff  oodftänbig  beljerrldjt.  ^^em  Seigrer  aber, 
ber  ben  (S)eift  ber  l^eutigen  ^^aturmiffenfc^aft  ni(^t  erfaßt  l^at,  mödjte  id)  nidjt 
einmal  ein  Urteil  über  naturmiffenfc^aftllc^e  SO^et^obe  ^umuten;  er  rebet  oon  i!^r 
nur  311  leid;t,  mie  ber  33linbe  oon  bem  Unterrid)t  in  ber  garbenlel^re.  3)arum: 
für  ben  Se^rer  ©pftem  unb  3[öiffenfd)aft  — für  ben  ©(^üler  ^auSmannstoft! 

2.  5)a§  ©p  ft  ein  ift  ein  ^robut't  menfd}lid)er  Sogit,  aber  nid}t 
Ütaturfunbe.  3)a§  ©pftem  fennt  nur  begriffe,  mie  gamilien,  Wirten  2c.,  bie 
Dtatur  aber  l)at  nur  (Sin^elmefen,  unb  mir  geminnen  erft  bitri^  5Ibftra!tion  eine 
tl>orftedung  oon  einem  „.^unb''.  — ®aj3  e§  ein  ^robuft  menfd)lic^er  Xl)ätigteit 
ift,  mirb  and;  burd^  folgcnbe  (Srmägung  !lar.  3)ie  Statur  ift  für  ade  biefelbc 
— bemnad)  mügten  and)  ade,  benen  biefelbe  ^unbe  oon  ber  9Zatur  mirb,  baöfelbe 
©pftem  l^aben,  menn  e§  überl^aupt  in  ber  Statur  gef  (Raffen  roäre.. 
Ütun  ift  e§  aber  3^l}atfad}e,  baf3  nid)t  nur  üerf(^iebene  9^aturforfd)cr  oerfc^iebene 
©pfteme  l^aben,  fonbern  auc^,  bag  ein  unb  berfelbe  gorfdjer  im  Saufe 
ber  3lnf(^auungen  änberu),  aud)  fein  ©pftem  oeränbert,  g. 

ber  adbetannte  Seuni§.  ©0  alfo  fann  ba§  ©pftem  nur  etma§  3[}Zenfd^li(^;gebadjte§,- 
aber  nic!§t  in  ber  DIatur  Objettiomorl)anbene§  fein. 


II.  Sn  ^evfolQ  btcfeö  einen  ^lel^  ticrlicren  !Sü5en  unD  feine  9lad)fn(öev 
nnöere  Don  ßnden  o(§  Dere^tiot  nnevfannte  Sinetfe  an^ 

Dem  ^inge. 

1 . 3)a§  33  e m u 5 1 f e i n oon  ber  (S  i n Ij  e i t ber  a t u r f ann  bem 
^inbe  nid^t  fommen, 

a)  meil,  menn  ba§  ©pftem  oollftänbig  au§gefüdt  merben  fod,  bie  3}taffe 
be§  ^erbeigejogenen  ©toffe§  ben  ^inbern  eine  Ueberfid^t  ni(^t  geftattet^ 
unb  menn  nur  ein  ^^eil  ausgefüdt  merben  fod,  bie  für  bie  (5rfenntni§  ber 
(f'inl)eit  eben  notmenbigen  TOttelglieber  feljlen. 

2ß3ie  menig  ein  oodftänbigeS  ©pftem  in  ber  ©djule  am  '^)3latte  ift,  abgefeljen 
oon  ber  9}cöglid)!eit,  bie  3)odftänbigfeit  311  erreidjen,  möge  jeber  an  fid)  felblt 
unb  feinen  33efannten  ermeffen.  (5§  möd)ten  nid^t  oiele  unter  uns  .Bodegen  fein,. 
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bie  eine  Übevfid^t  aud;  nur  über  ein  natürlic^eö  lau  je  nfijftem  l^ättcn  — 
iinb  Sotanif  Hegt  ben  meiften  boc^  am  näc^ften  — eine  Überfidjt  berart,  bag 
i^nen  bie  d)arafterifti]d;en  9}ler!maie  ber  5(bteiliingen,  Unterabteilungen  unb  gruppen 
übeidjanpt  gegenroärtig  finb.  @inb  aber  Süden  in  nuferem  iBemugtfein  norl^anben, 
fo  eben  bie  (Sinl^eit. 

@rfenntni§  ber  @in!§eit  in  ber  SJ^annigfattigfeit  ber  (Srfc^einungen,  bie  auc^i 
Silben  nerlangt,  fann  ferner  nic^t  erreii^t  roerben 

b)  roeit  Süben  unb  feine  9^ac^fo(ger  jugunften  einer  togifd^en  (Sin!^eit 
ba§  9ZatürHd);jufammenge!§örige  auSeinanber  reifen.  mirb 

ba§  2öefen  au§  feiner  Umgebung,  non  ber  e§  beeinflußt  roirb  unb  bie  e§  felbft 
beeinflußt,  ba§  Organ  oon  feiner  ^;i^ätig!cit,  ba§  ^lieb  oom  (^anjen  in  ber  iöe= 
‘tradjtung  abgelöft.  Süben§  buri^fte^enbe  OiSpofition  für  ^iexdunbe  ift  folgenbe: 
S3ef(^reibung  be§  5:iere§  — ^Uifentl^alt  — iRal^rung  — gortpflanjung  — @igen; 
Ijeit  unb  (Sitte  — illu^en. 

2.  @rlenntni§  be§  Seben§  ift  bei  fpftematifd)er  nidjt 

möglic^. 

^ioenn  man  Süben§  ober  ä^nlid)e  Seitfäben  unb  felbft  §anbbüd)er  burd^= 
fiel)t,  fo  ift  e§  nid;t  anber§,  al§  menn  man  fic^  in  einem  joologifc^en  SUlufeum 
ooll  auSgeftopfter  3;;iere  umfiel^t  ober  in  einem  Herbarium  blättert.  Oem  ilinbe 
mirb  erft  bie  tote  trodne  gorm,  unb  im  lebten  .^urfu§  mit  ^Ijpfiologie  2C.  ge; 
raiffermaßen  ba§  Seben  gegeben.  2ßo  Oeciermeffer 

ber  Sogi!  ba§  Seben  oertrieben  l^at,  ba  lann  burd)  fünftli(^e§ 
ein  Seben  ni(^t  roieber  erjeugt  merben.  @rfenntni§  be§  Seben§  eine§  Oinge§  ift 
bod)  mefentlic^  ein  55erfte]^en  beSfelben  nai^  innerer  Urfad^e  unb  folgenber  Äußerung, 
bie  ja  beibe  in  unmittelbarfter  S3ejie!§ung  ju  einanber  ftel^en.  Oarum  feine 
Trennung  beiber,  feine  ^(rennung  oon  Urfadl)e  unb  3ßirfung! 

3.  ©in  gortftubium  in  ber  Statur,  baS  auef)  Süben  forbert,  ift  bei 
fpftematif(^em  Oc^ulunterrid^t  nii^t  möglid^, 

a)  meil  bie  @d)üler  bie  etma  erlangte  Überfidl)t  halb  oerlieren  unb 
i§nen  bie  jur  ©rgänjung  nötigen  ,!r)ülf Smittel  f eitlen,  äöenn  fdl)on  un§ 
Sel^rern,  bereu  S3eruf  e§  forbert,  fi^  mit  ber  9^atur  ju  befi^äftigen,  benen  Supe 
unb  ^uc§  jur  ißerfügung  ftel^en  — menn  \d}on  un§  im  Saufe  be§  Sal^reS  mand)e§ 
oom  ©pftem  oerloren  gel}t  — fönnen  mir  benn  ermarten,  baß  unfre  (Sdjüler  unb 
Sd)ülerinnen  ba§  @pftem  treuer  bemal^ren,  fie,  bereu  iBeruf  fie  auf  bem  @d)ufter; 
bod  ober  am  geuerl^erb  feffelt  uub  i!§nen  oielleid^t  nur  jeben  jmeiten  ober  britten 
Sonntagnai^mittag  freie  ©ebanfenbemegung  geftattet,  unb  benen  S3üd;er  unb  anbre 
^'^ülfömittel  nid}t  jur  35erfügung  fte^en? 

b)  menn  ber  (Sd)üter  ba§  ganje  @pftem  nid)t  me!§r  ^t,  fo  fann  er  au(^ 

gar  fein  l^aben,  ein  einjelneS  2ßefen  nac^  feiner  Stellung  im 

(Spftem  bejeid)nen  ju  fönnen.  Ober  fotlte  jener  Oi^ufterjunge  an  feinem  (Sonntag; 
nad)mittag  fid)  bamit  befc^äftigen,  bie  gü§ler;  unb  ^arfenglieber  eineS  jufällig 
gefunbenen  Ääfer§  ju  jä^len,  menn  er  ni(^t  einmal  5lu§fidl)t  l^at,  feinen  Dramen 
ju  erfahren?  (Sollten  ^öd^in  unb  0tubenmäbcf)en  fid)  ftreiten,  ob  bie 
©rbfen  Jpülfen  ober  <Sd)oten  tragen  — fi(^  ben  Unterfd)ieb  jmifdjen  bem  SSlüten; 
ftanb  beö  glieberS  (Sambucus)  unb  ber  gelben  üßurjel  (Daucus)  flar  mad)en? 
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III.  ßü5ctt  unD  feine  (Bd)\\lcx  uerfaüen  in  nügemein  ^n  tJeruvteilenDe 

1.  @ie  üerfal^ren  einfeitig. 

a)  (Sinfettig  tüirb  bie  intelleJtuene  Äraft  in  5(n[prud;  genommen. 
3[Öie  fann  bei  biefem  fpftematifd^en  3^^*9^tebevn  ein  (Sinbrnef  non  bev  0^önl}eit 
be§  ©anjen,  mie  ton  3(c^tung  nor  bem  Seben  eine§  Sße[en§  erzeugt  merben  — 
nor  einem  Seben,  ba§  nic^t  nerftanben  rnivb?  Unb  roiebernm  einfeitig  übt  Silben 

n i d)  a u e n unb  ^ e r g l e i e.  2Bann  mirb  ba§  Äinb  einmal  ^u  ©(^lup' 
folgeningen,  fpe^ied  gu  ©d^lüffen  ber  S^bultion  unb  5lnalogie,  bie  in  ber  9flatur= 
fovfd)ung  eine  fo  große  D^olle  fpielen,  neranlaßt?  Sßann,  Ü^ren  2Bert  ju  prüfen? 

b)  ©infeitig  mirb  nerfa'^ren,  inbem  bie  ^^inge  nur  nad)  il^rer  iBebeutung 
für  ba§  !örperlid)e2Bo]^lergel§en  ber  3}lenfd)en  angefel^en  merben,  moburi^ 
einer  materialiftifc^en  Seben§anfd)auung  ^orf^ub  geleiftet  mirb. 

3ur  ^efd^reibung  ber  ©räfer  nermenbet  Silben  5 (Seiten  (^flan^enfunbe 
0.  366  ff.)  — natürlich,  ba§  0pftem  fod  notlftänbig  fein,  ©r  l^at  aber 
ni^t  ein  einziges  3Sort  für  bie  iöebeutung  ber  ©räfer  al§  0(^mud  nuferer 
l^eimatlic^en  gluren,  über  il^re  noll§mirtfd)aftlid)e  ^ebeutung  für  §anbel,  0^iff' 
faTfirt,  ©ifenbal^nen,  über  il^re  fulturgefd)id}tlid)e  S3ebeutung  burd)  ^erau§bilbung 
ber  9}^enfd)l§eit  au§  bem  3äger=  unb  D^omabenleben  ^ur  ©efittung.  2öo^l  aber 
fagt  er:  „(Sie  bilben  unftreitig  bie  nü^li^fte  gamilie,  ba  fie  ben  90^enfc^en  unb 
ben  meiften  ,§au§tieren  bie  ^auptnal^rung  bieten."  ?llfo  bie  ©räfer  geben  ju 
effen  — ■ ba§  ift  neben  il^rer  fpftematifc^en  ^ebeutnng  ii^r  einziger  2ßert.  (So 
gemiß  bie  grage:  effen?  eine  bered)tigte  ift  — für  ben  3}^enf(^en 

ebenfomol^l,  mie  für  ba§  ^ier  — fo  gemiß  l^at  bie  0(^ule  bod)  aud^  bie  Slufgabe, 
nor  allem  burdl)  ^flanjung  unb  pflege  ibealer  ^ntereffen  bie  3Jlenfd^en  pl^er  unb 
pl^er  über  ba§  3::ier  §u  förbern. 

2.  ®a§  0treben,  ein  0pftem  möglid^ft  au§5uP^^^^;  bringt  Süben  unb 

feine  0dl)üler  in  eine  anbre  ©efal^r,  menn  nidlit  gu  einem  anbern  gel^ler:  0ie 
leiften  einer  oberflädt)lid^en  iBel^anblungSmeife  ^orfi^ub  unb  beförbern 
3Xufgeblafen]^eit.  2ßenn  nur  auf  bie  botanifd)en  9}ler!male  ©emii^t  gelegt 
mirb  unb  e§  barauf  anlommt,  möglid^ft  oiele  ^flanjen  oon  biefem  ©efidl)t§punft 
au§  üorjufül^ren,  fo  merben  anbere  !0inge  nur  ju  leidl)t  überfe^^en  ober  e§  bleibt 
für  fie  feine  Sßol^l  fönnen  unfere  ^inber  bann  eine  SJtenge  9^amen  unb 

©attung§=  unb  ?lrt§d§araftere  in  il^rem  ©ebädl)tni§  (für  eine  ^eitlang)  anffpeidl)ern, 
unb  ber  Seigrer  fann  gelegentlid^  bei  ben  ©Itern  ein  freubige§  0taunen  über  bie 
©eleT^rfamfeit  il^rer  .^inber  l^eroorrufen.  Unb  bodl)  ift  il^r  gan§e§  3Biffen  nur  — 
ein  Herbarium;  mie  halb  ift  e§  uergilbt!  Unb  bodl)  ift  unb  bleibt  ba§  Seben 
in  ber  Statur  i^nen  ein  unnerftänblid^eS  9^ätfel,  511  beffen  Söfung  fie  in  fid^ 
meniger  2ln]§alt§punfte  finben,  al§  einer,  beffen  ?luge  für  ba§  Dkturmalten  nid^t 
burd^  eine  folcfje  0(^ule  gefd^mädl)t  ift,  beffen  natürlidjer  0inn  für  33eobadjtung 
be§  SebenS  nid^t  burc^  ^ünfel  getrübt  ift.  — 2ßie  ein  fold^eg  3ßiffen  oon 
Dielen  9^amen  aufbläl^en  ton,  baoon  ton  man  fid^  überzeugen,  menn  man  ge= 
legentlidl)  beobadt)tet,  mie  ein  foldfier  ^ielmiffer  auf  aubre,  meldlie  bie  unb  bie 
iBlume  nid^t  benennen  fönnen,  al§  ^QJ^oranten  l^erabblicft , mäl^renb  er  felbft 
bejüglid^  ber  Dtoirfunbe,  l^ier  fogar  bejüglid^  ber  Kenntnis  aud)  nur  be§ 
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Äetmen§  ober  ber  Keimblätter , über^upt  be§  Seben§  eittjelner  ^flanjen  al§ 
^[gnorant  oor  einem  geroö^nlii^en  Slrbeiter  gelten  mng. 

3.  £üben§  SJtetl^obe  ift  nid^t  naturgemäß, 

a)  in  D^türffic^t  auf  ba§  3ßefen  ber  D^atur.  i)ie  DZatur  felbft  macl)t  boc^ 
nic^t  einen  Unterfd)ieb  jroifd^en  ben  Organen  nnb  bereu  ^l^ätigfeiten , ^mifdjen 
bem  (Sein  unb  bem  Seben  eine§  Oingeg  (f.  11,  1,  b);  ba  ba§  $ferb  einen  Sc^roeif 
l^at,  fo  gebrandet  e§  ben] eiben  ^ur  Slbme^r  ber  gliegen  (um  nx^t  §u  fagen,  e§ 
]^at  il^n  baju  erhalten). 

b)  fie  ift  nidjt  naturgemäß  mit  Mdfidjt  auf  ba§  Kinb.  Oa§  Kinb 

]^at,  roenn  e§  in  bie  Sd^ule  fommt,  fid^  felbfttl^ätig  eine  9Kenge  oon  5lnfdl)anungen 
unb  ©ruppenbegriffen  (^.  ^8.  S^ogel,  ißaum)  bereits  angeeignet,  inbem  e§  felbft 
ober  bie  SJtutter  jc.  Slntmort  gegeben  l^at  auf  bie  gragen:  2ßer  ift  baS?  3BaS 
macl)t  eS?  Sßomit  oollbriugt  e§  bieS?  Sßo^u  ift  baS  ba?  Oiefer  Sdliatj  oon 
Sßiffen  mirb  uon  Silben  ignoriert,  unb  biefer  bur^  bie  Selbftbilbung  beS  KinbeS 
unb  bie  inftinttioe  SKetl^obe  einer  3[ltutter  gefennjeicl)nete  (Sntroid'elungSgang  beS 
KinbeS  alS  ein  natürlii^er,  roirb  oon  Silben  nid;t  bead^tet,  fonbern  geraattfam 
unterbrocl)en ; er  ^mängt  bie  freie  ^etrad^tungSmeife  beS  KinbeS  in  fpanifd^e 
Stiefel  ein  (raooon  baS  ^inüberleiten  oon  einem  neugierigen,  gebanfenlofen  i8e= 
gaffen  ju  einem  geregelten,  finnigen  ^etra(^ten  immerl^in  fel^r  meit  oerfd}ieben 
ift).  iro^bem,  baß  baS  Kinb  einen  „^ogel"  tennt,  muß  eS  il^n  bod^  uod)  erft 
fennen  leimen.  2ßobnr(^?  burd)  ^erglei^en  unb  Unterf(^eiben , raaS  e§  felbft 
längft  getl^an  !§at.  3a,  mürbe  il§m  bamit  baS  eigentümlii^e  Sßefen  beS  Vogels 

flar!  ^ber  bie  ganje  ©rrungenfd^aft  nadl)  einer  fo  umfangreicl)en  ^l^ätigteit  be= 
ftel^t  l^öd^ftenS  in  ber  §ingufügung  oon  ein  paar  äußern  9[}terl'malen.  — Unb 
mie  mad^t  fidl)  eine  berartige  fpftematifc^e  ^Betrachtung  in  2ßir!licl)teit  ? Oie 
naturgemäße  f inbliche  iBetrachtungSmeife  legt  bei  jeber  ©elegenheit  iBrefche  in  bie 
fpftematifche,  ober  — bie  Kinber  fdjlafen.  ©in  iBeifpiel.  ©efet^t,  ich  h^be  ©e^ 
legenheit,  ben  Kinbern  einen  ^fau  ^u  feigen.  Soeben  ich 
Süben’fd^e  ^efihreibung  oertieft  — mir  faffen  bie  für  bie  hüh^^^^'^i^^tigen  5]ögel 
charatteriftifd^en  3iJter!male  inS  5luge  — ba  entfaltet  baS  unoernünftige  Oier, 
baS  oon  Sßiffenfchaft  nichts  meiß,  feinen  Sdfjmeif,  unb  — auch  bie  Kinber 
miffen  nihtS  mehr  oon  Spftematit,  fehen  niht  Shnabel  noh  güße,  fonbern  be= 
munbern  ben  Schmeif . 2ßaS  nun  ? Soll  ih  bie  Kinber  fhelten,  bie  ihrer  D^tatur 

folgen,  ober  ben  Sehrer  ber  fie  megen  Unaufmertfamfeit  fhilt?  — Oergleid)en 
3mifhenfällen  finb  mir  aber  immer  auSgefe^t,  menn  mir  mirflih  bie  lebenS  = 
oolle  3(tatur  unb  niht  eine  2ßelt  ooll  toter  gormen  betrübten  motten.*) 


*)  So  fhtüer  ber  in  Obigem  enthaltene  35ormurf  gegen  bie  Süben’fh^ 
3Jtethobe  auh  miegt,  fo  ertenne  ih  gerabe  an  biefer  Stetle  Süben’S  ®er= 
bienft  noh  einmal  an,  fofern  er  für  unmittelbare  2lnfhctuung  eintrat. 
OaS  mar  ein  großer  Shntt,  ber  geeignet  mar,  mehr  Seben  in  ben  Unter= 
riht  ^u  bringen  unb  ben  miffenfhaftlihen  ©ang  auS  ber  Shule  311  oerbrängen. 
3lber  feine  Shüler  follten  auf  biefer  ^ahn  meiter  gehen,  fih  niht  mit  ber 
iBetrahtung  auSgeftopfter  Oiere,  bie  mir  für  ben  gef  holten  iBeobad)ter  in 
ausgiebiger  2ßeife  3ßert  hoben,  begnügen,  fonbern  bem  2ßinfe  ber  S^tatnr, 
ben  bie  Kinberfeele  giebt,  folgen! 
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(y§  fommt  mir  faft  roic  eine  9Jii§^anblung  ber  ÄinbeSnatur  nor,  menn  ic^  ba§ 
Äinb  jminge,  ba§,  woran  {ein  ^ntereffe  fic§  in  Befonberm  (^rabe  fnüpft,  au^er 
laffen  nnb  auf  bie  i^m  ^unä^ft  nod^  gteii^gültigen  f^ftematifd^en 
SJlerfmaie  achten.  Sagt  e§  boc^  erft  fo  niet  ©toff  in  fid§  aufnel^men,  bi§  eä 
{elBft  ba§  ^ebürfniS  Orbnung  in  feine  55orfteIIungen  Bringen  unb  Bi§ 

e§  unfre  Maffififation  nerftel^t.  fkffif^iert  non  Stnfang  an,  5.  33.  fel^r  Batb 

bie  33tumen  in  roeige  unb  anbere.  3tBer  für  roiffenfc^aftlid^e  .^laffifitation  mug 

erft  ein  33erftänbni§  ermorBen  werben,  e'^e  wir  biefelBe  üBen  bürfen. 


IL 

Derfud^  einer  ^Inmeifung  3U  einem  frudjtbringenben  Unterrid^t 
in  ber  Haturge[d)idjte. 

©er  SReii^tuin  ber  5)iaturn)iffenf(^aft  beftel^it  nic^t  me|r 
in  ber  güüe,  fonbern  in  ber  ißerfettung  ber  ©^at)ac^en. 

u m b 0 1 b t. 

®ie  üorl^ergegangenen  Erwägungen  Beftätigen,  wa§  meine  Erfal^rung  mid^ 
gele'^rt  l§at,  nämlid^  bag  nad^  SüBen’f^er  3ßeife  ein  frud^tBringenber  Unterrid^t 
nid^t  erhielt  wirb,  weit  fein  3ßeg  nid;t  feinem  3^ete  entfprii^t.  Stnfd^tiegenb  an 
ba§  3Bort,  ba§  §umBolbt  f(^on  oor  länger,  al§  einem  l^atBen  ^tt^i^^^bert  fprad^ 
unb  beffen  3tnwenbung  er  in  feinem  .^o§mo§  geigte,  werbe  iä)  ben  35erfuc§ 
wagen,  einen  anbern  3Beg  an^ugeBen,  ber  fi(^  in  meiner  ^rariS  feit  3a!^ren  at§ 
^ielentfprectienb  Bewäl^rt  l^at,  infofern  er  fid^  at§  geeignet  erwie§ , bem  Äinbe 
bod^  ein  Jt'örntein  non  bem  9^ei(^tum  ber  9'taturwiffenfd^aft  511  üBermittetn,  nid^t 
burd^  (Sammlung  non  möglidjft  nieten  oBerflädl)lid^  erfagten  ^^l^atfac^en,  fonbern 
burdi)  35erfettung  non  wenigen  tiefer  erfagten  — benn  wenig,  fel^r  wenig  im 
33ergleid)  ^u  ber  ganzen  gülle,  lann  bie  Sd^ule  üBerl^aupt  nur  Bieten. 
jebo(^  mug  i(^  mic^  üBer  ba§  3^^^  etwa§  näl^er  au§fpred^en,  um  meine  Opera; 
tion§Bafi§  Har  ju  legen.  — 

3iel  Deö  ttaturgefdiid^tlidjen  Unterrichte 

faffe  id),  etwa§  anber§  al§  SüBen  formulierenb : 

E§ift  ein  flare§,  gemütnolle§3)erftänbni§  be§  einl^eit; 
liefen  SeBen§  in  ber  9tatur  an^uftreBen. *)  Unterhielten  wir  hunädtft  ben 
Snl^alt  ber  gorberung  einer  lurhen  Erwägung.  33erftänbni§  be§  S e B e n § wirb 
geforbert.  ^a§  SeBen  i ft , lägt  fidl)  nicht  b e f i n i e r e n , am  allerwenigften  nor 
Äinbern.  E§  !ennheidl)net  fid^  buri^  Bewegung.,  burdt  innere  allein  ober 


*)  E§  entfpridtt  ^JumBolbt’S  Jorberung  unb  ift  wefentlid;  baffelBe, 
weld)e§  S (geller  im  4.  (Sdtuliahr  $rari§  be§  3}oll§fdtulunter; 

ridtt§  non  9tein,  Riefet  unb  (Sd}eller."  Ore§ben  Bei  33lepl  unb  Kämmerer) 
aufgeftellt  h^^l-  nergleid)e  be§h(il^  5^1  golgenbem  ba§  4.,  5.  unb  6. 

Sd^uljahr,  fowie  bie  übrigen  einfdtlägliihen  HrBeiten  S dt  eitert  in  ben  „beut; 
f^en  33lättern"  non  9Jlann,  Sangenfalja  1881  9to.  14 — 19  unb  in  ben 
„‘?|3äbagogifd)en  Stubien"  non  9tein  (Bei  ^lepl  unb  Kämmerer)! 
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3ug(ei(^  auc^  äußere,  mit  raeti^er  ein  fteter  Söec^l'et  üerBunben  tft.  !l)ie[e  S9e= 
megungen  aber  !§abeu  burci^  innern  gemeinfame§  3^^^/  nämti(^  btc 

(Sr^ltung  be^m.  ^erüoCttommnung  be§  ©anjen.  SßoCten  mir  bemnat^  Seben 
geigen,  ]o  müffen  bie  (Schüler  33en)egungen  unb  35eränberungen,  bie  auf  (Sr^Uung 
unb  ißernoHfommming  be§  (langen  abgielen,  ernennen,  !urg,  bie  D^ac^roeifung 
ber  ©r^attungSmägigfeit  unb  ber  (Sntroidfetung  in  bei*  ($r  = 
f Meinung  mu|  bie  (S5runbtenbeng  be§  naturgefdjic^tlic^en 
Unterrichte  fein.  (Srhattung§mä|ig  ferner  fann  eine  ©rfdheinung  für  [ich 
allein  nie  genannt  merben,  g.  fann  man  nicht  fagen,  ber  gug  (einer  (Snte) 
ift  erhattiingemä^ig ; idh  mug  mir  benfelben  nietmehr  in  feiner 
für  bae  ®ange,  unb  mithin  auch  für  fich  felbft,  benfen.  barf  atfo  bie 

iBetrai^tung  be§  Organe  nidht  non  ber  iöetrai^tung  feiner  gunftion  getrennt, 
fonbern  bae  Organ  muß  in  Oien  ft  e bee 

(fangen  gebat^ht  werben.  Oabiirch  erhält  ber  @chüter  bie  ^orfteüung  einee 
tebenbenOrganiemue. 

Oae  Seben  ift  nun  ein  einheitlichee.  §ier  ift  nach  meiner  Über^ 
geugung  ein  anbrer  ^unft,  roo  Süben  auf  5lbn)ege  gefommen  ift.  @r  fucht  bie 
(Einheit  in  ber  g o r m ber  Körper.  ®ei  ber  unenblichen  SJlannigfaltigfeit  in 
ber  ©eftattnng  aber  mugte  er  eben  eine  übermäßig  große  3ahl  uon  ©egenftänben 
in  ben  .^rei§  ber  iöefprechung  giehen,  um  fo  einen  Übergang  ber  gormen  in 
einanber  ober  eine  ^^erroanbtfchaft  geigen  gu  fönnen;  ba  ferner  SD^orphologie  unb 
(Smbrpologie  in  ber  55oU§fchute  !aum  berührt  werben  fönnen , währenb  biefe 
3weige  ber  D^aturfunbe  für  ($rfenntni§  ber  einheitlichen  gorm  hoch  fo  außer= 
orbentlich  wichtig  finb,  muß  fein  Streben  fcheiteru. 

3ch  fuche  bie  Einheit  nun  in  bem  Seben  felbft.  DUcht  nur  bilbet  jeber 
Organ i§mu§  für  fi(^  eine  Einheit,  infofern  alle  Organe  in  ihrem  3^= 
fammenhange  na<^  einem  unb  bemfelben  ^ringip  ((Sntwicfelung  unb  Erhaltung) 
thätig  finb,  begw.  mit  einem  Oeil  bie  Öefamtheit  leibet;  bie  (Einheit  in  ber 
0Zatur  ergiebt  fich  oor  allem  au§  ber  Sßahrnehmung,  baß  in  ben  innern  Urfa(^en 
ber  SebenSäußerungen  o e r f ch  i e b e n e r 3 n b i o i b u e n fich  Übereinftimmung 
erfennen  läßt,  ober  einfacher , baß  bie  SebenSäußerungen  ber  oer- 
fcßiebenen  9^aturbinge  bei  aller  SJlannigfaltigfeit  bo(^  nac^ 
gewiffen,  in  ber  Ü^atur  gegebenen  D^ormen  gefi^ehen.  Oa§  finb 
bie  @efeße  be§  organifchen  Seben§.  gleiche  ober  wenigften§  ähnlii^he  ©efe^e 
liegen  bem  3 ) a m m e n l e b en  mehrerer  e f e n gugrunbe,  wenn  biefelben 
eine  ^efamtheit  bilben,  bereu  eingelne  (55lieber  in  ihrer  ©rifteng  fich  gegenfeitig 
bebingen,  b.  i.  wenn  fie  eine  SebenSgemeinfdhaft  bilben,  bie  mithin  alä 
<55ange§  einem  Organi§mu§  parallel  gu  fteüen  ift,  unb  in  weli^er  bie  eingelneu 
©lieber  ben  ©liebem  eine§  Organi§mu§  entfprechen.  Oie  l^eacfitung  der 
©efe^c  bei  ber  Betrachtung  ber  ^ndioiduen  unb  ähuliche  Be  = 
hanblung  oon  £cBensgcmein|’cfiaften  bilbet  ben  Schwer-  und 
ilngefpun^t  meine§  naturgefchi(^t liehen  Unterri<^t§.  Oenn  finb 
erft  eine  Slngahl  anb  ferner  mehr  ober  weniger  Seben§gemeinf(^afteu 

al§  oon  innewohnenben  ©efeßen  regiert  erfannt,  fo  fann  ich 
and)  bie  gange  ©rbe  „al§  ein  burch  innere  Kräfte  bewegtet  unb  belebtet 


10 


(^artjeS  erfaffen",  (^umBolbt:  ^o§mo§),  imb  bod^  rocrben  bie  (Sd^iUer  nid^t  buvc^ 
eine  groge  Si^affe  (Stoff  erbrüdft. 

©efe^e,  bie  nteineS  @rad^ten§  bei  bem  naturgefd)id[)tli(^en  Untervii^t  in  ber 
^oÜSfd^ule  in  iBetvad^t  fomnten  fönnen,  l^abe  idi)  in  ben  „S)eutfd)en  iölättern" 
1883  ^0.  6 unb  7 („®.  iöl."  oon  SJ^ann,  Sangenfalga,  iöeper  u.  @ö^ne) 
neröffentlid^t.  3)ie  2ßidi)tigfeit,  bie  ief)  ü^nen  für  ben  Unterrid^t  beimeffe,  oer= 
anlagt  mid^,  fie  in  ber  §auptfacl)e  l^ier  roieberjugeben. 

1.  (Sjefet^  ber  ($r]§  altungSmägigfeit:  3liifentl^alt,  Seben§  = 
Toeife  unb  (Sinrid^tung  entfpred^en  einanber.  9!)tan  !ann  ja  auc^ 
fagen:  3ßa§  ba§  3;:ier  (bie  ^flan^e)  l§at,  gebrandet  e§  ju  feinem  Seben  an 
biefem  Slufentl^alt,  unb  umgefe!§rt:  für  fein  Seben  an  biefem  Orte  gebraui^t 
e§  beftimmte  Organe.  Oa§  ®efe^  an  ftd^  ift  felbftoerftänblid^ , raie  ba§  oon 
llrfadt)e  unb  2Bir!ung.  Unb  bod^  erweitert  feine  bemugte  ^Inroenbung  ben  iBliif 
augerorbentlidl).  35eifpiele  f.  „Oorfteid^".  0)iefe§  (^efe^  mug  in  jeber  (Sdjule 
jeber  (Sin^elbetrad^tung  ^u  (^runbe  liegen.  3Ser  nid§t  oollftänbig  oon 
bem  2ßert  ber  (^efe^e  überzeugt  ift,  möge  bo(^  einmal  in  Sübenfd^er  2öeife  bie 
glebermauS  befc^reiben  unb  ferner  nac^  3dtaggabe  biefe§  ®efebe§  (ä!§nli(^  wie 
in  ben  „Oeutfdien  ^Blättern''  1883  9^r.  16)  fie  betracf)ten.  9^ad^  ber  einen 
2ßeife  erfdljeint  fie  al§  Äarrifatur,  nadl)  ber  anbern  al§  normales  3Befen,  baS 
bur(^au§  nidf)t§  Säd£)erlid§e§  an  fid^  ]§at. 

2.  OaS  ®efe^  ber  organifd^en  Harmonie.  „3ebeS  2ßefen  ift 
ein  ©lieb  beS  ©an^en"  laffe  id§  fur^,  wenn  and)  nid)t  logifd)  erfd^öpfenb 
formulieren.  ©§  ift  baS  ©efe^  ber  ©rl^altungSmägigfeit  angeroanbt  auf  eine 
SebenSgemeinfd^aft.  0.  „Oorfteid^:  Mdblicf",  mo  e§  allerbingS  nidbt  au§= 
gefprocl)en  ift.  3lbl^ängigfeit  unb  Oienftleiftung  treten  in  ben  ^orbergrunb. 

3.  Oa§  ©efe^  ber  Slnbequemung  (ber  5lf!ommobation),  Slnpaffung: 
SebenSmeife  unb  ©inrid^tung  paffen  fid^  (bis  ju  einem  geroiffen 
©rabe)  einem  oeränbertenSlufentl^alte  (oeränberten  ^erl^ältniffen)  a n ^ 
unb  umgefel^rt.  OiefeS  ©efe^  ift  eine  fpeciedere  gorm  beS  1.  allgemeinen.  3n= 
beffen  giebt  eS  bem  Seigrer  einen  gemi^tigen  Slnl^altSpunft  für  feine  iBetrai^tungen, 
wenn  er  ein  Sßefen  im  ^ergleid^  ju  beffengleidiien  abgeänbert  fmbet;  er  mug  bie 
Urfad^e  beS  Unterfd^iebeS  in  oeränberten  3]erl§ältniffen  fud^en;  ober  roenn  er  unter 
tl^atfäc^lid^  oerfd^iebenen  Sßefen  im  Sugern  Übereinftimmung  finbet  (3.  iB.  garbe  ber 
©raS^pfer  unb  beS  Saubfrofd^eS) : er  mug  auf  ©infiug  äl^nlid^er  ^erl^ältniffe 
— aber  meld^er?  — fd^liegen.  Jür  ben  Seigrer,  bamit  t^m  im  ©in^elfall  bie 
5lnn)enbung  leidster  werbe,  möge  l§ier  ber  ©efe^eS  auSeinanber  gelegt 

werben. 

a)  Oie  SebenSweife  bebingt  bie  ©inrid^tung:  baS  fid§  mäftenbe  0djwein 
]^at  fd^wäd)ere  ^ebedfung. 

b)  Oie  SebenSweife  bebingt  ben  5lufent]§altSort : im  2Binter  fud^t  ber 
bie  ©arten  mit  Äol^l. 

c)  Oie  ©inrid^tung  bebingt  bie  SebenSweife:  ber  junge  ^ogel  ]§at  glügel; 
er  piegt, 

d)  Oie  ©inrid^tung  bebingt  ben  Slufentl^alt:  bie  junge  ©nte  ift  jum 
©d^wimmen  eingerid^tet ; fie  fud^t  baS  Saffer. 
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e)  4^cv  2(ufentl^alt  Bebingt  bie  SebenSroeij'e:  ®{e  ©d^roalBe  fic^  ben 
SO^enld^en  unb  il^ren  ^Öol^nungen  anbequemt;  fie  mii§  jet^t  anbere§,  a(§  frül^er, 
getüo^t  fein. 

f)  Stufent^lt  Bebtngt  bte  @invtc!^tung : gifd^e  fönnen  auf  buntlem 
(5)runbe  innerl^alb  roeniger  3D^inuten  eine  bunfie  garbe  annel^men. 

3)iefe§  (S5efet^  offenbart  ftd)  überl^anpt  im  ^fkn^en;  unb  ^ier=  mie  im 
9)lenf(^enteben  unter  mannigfaltigen  3]er!§ältniffen.  3}tan  benfe  an  bie  .Kultur; 
roefen  unb  — an  bie  iBilbung  be§  3[)tenfcif)en  bnrd)  ©r^iel^nng.  — Unb  menn 
mir  nK§  meiter  erinnern,  ba§  jeber  Organi§mn§  bnrc^  innere  ©efet^e  regiert 
mirb,  bag  mitl^in  än^'ere  ©inflüffe  mo^^l  mobifijierenb,  aber  nicf)t  noUftänbig  ums 
geftaltenb  eingreifen  lönnen,  fo  folgt,  ba^  bie  2l!fomobation  il^re  ©rennen  l^aben 
mn§,  über  mel(^e  l^inang  ber  ^ob  be§  £)rgani§mn§  erfolgt.  (Bo  eröffnet  biefeS 
(S)efe^  in  3]erbinbnng  mit  ben  nor]§erge!§enben  eine  meit  in  bie  @efcl)i(^te  be§ 
Dtatur:  unb  ^ölferlebenS  l^ineinreid^enbe  ^erfpeltioe.  2Belcl}e§  finb  bie  Urfac^en 
be§  Unterganges  ber  Urmelten?  ber  Uroölfer?  ber  roten  Dtace  in  Slmerila?  n.  f.  m. 
SSarum  gel^t  eine  beftimmte  ^flanje  meiner  ,g)eimat  nad)  unb  nac^  au§?  2ßarnm 
nerfnmmert  eine  anbere?  — ^5)iefe§  ©efet^  ift  ja  baSjenige,  baS  Karmin  für 
feine  §qpotl^efe  in  anSgiebigfter  2ßeife  benutzt  ]§at.  ®a  bie  ^arrainfi^e  .2)t)po= 
tliefe  üielfad;  in§  ^olf  l^ineingetragen  mirb,  fo  liegt  and)  in  biefem  Umftanbe  ein 
gemic^tiger  (Ö^rnnb,  in  ber  @d)nle  ber  ©rjie^^nng  biefeS  @efe^  gn  berüdfic^tigen. 
!l^'ie  @d;nle  mug  bie  Xl^atfad^e  al§  foldje  anerlennen,  lann  aber  fe!§r  leii^t 
nadimeifen,  roo  bie  ©pelulation  beginnt,  ober  eigentlich,  mie  bie  SJteinnng 
einen  fcl)einbar  tlhatfä(^lid)en  @runb  fd}afft.  iBebingt  bie  SebenSmeife  bie  ($im 
rid)tung  ober  letztere  bie  erftere  — in  allen  g allen?  §at  bie  9^atnr  2ßefen 
mit  beftimmter  @inrid)tnng  gefd^affen,  bie  fidl)  bann  i^ren  Slnfenthalt  fudl)ten  unb 
i^r  Seben  gestalteten  — ober  aber  pß  2öefen  an  einen  beftimmten 
5lnfenthalt  gefetzt,  mo  biefelben  felbft  eine  biefem  entfpredhenbe  ^inri(d)tnng  fidh 
gaben?  ®ie  ©dtjule  bleibt  füglidh  bei  ber  fte^en,  bag  eine  35er= 

änbernng  ber  ^erhältniffe  auch  eine  35eränbernng  ber  SebenSmeife  — ober  ben 
^ob  — bebingt,  ober  nmgefehrt. 

4.  !5)a§  @efeb  ber  5lrbeit§teilnng  — ber  ^Differenzierung 
ber  Organe.  33eibe§  finb  üerfd£)iebene  ^InSbrüde  für  mefentlich  biefelbe  @acl)e, 
Beifp.  f.  „D^tüdblid".  Der  iBlntegel  mng  [ich  gegen  iBerfolgung  fidjern  — er  mu§ 
etmaige  geinbe  mahrnehmen  — unb  mug  auch  9^ahrnng  mittern  lönnen  (®ef.  1). 
3n  beiben  gälten  bient  bie  §aut  als  Organ.  Die  (Snte  fann  etmaige  geinbe 
f^on  auS  ber  gerne  bnrdh  ©ehör  unb  ®efi(^t  mahrnehmen  unb  augerbem  ihre 
Dlahrung  (fehen  unb)  mit  bem  Ochnabel  taften.  Diefelben 
ein  Organ  oerri(^ten  mu§te,  merben  hi^^^  unter  mehrere  geteilt,  merben  bemnadh 
auch  ooltfommener  auSgeführt  (ogl.  einen  einzelnen  §anbmerler  unb  eine  gabrif 
mit  oielen  Slrbeitern,  beren  jeber  tagauS,  tagein  biefelbe  Slrbeit  oerrii^tet).  3e 
nt  ehr  bie  @ef  amtarbeit  auf  einzelne  Organe  oerteilt  ift,  befto 
nollfommener  mirb  fie  auSgeführt.  DaS  ift  baS  ®efe^  ber  SlrbeitS^ 
teilung.  3^un  fann  man  audh  umgekehrt  fdhlie^en:  ^e  mehr  oerfchiebene  Organe 
für  bie  @ef amtarbeit  oorhanben  finb,  befto  oolUommener  fann  jebeS  feinen  Dienft 
für  bie  ^efamtheit  oerri^ten;  in  biefem  galt  fdhlie^e  idh  oon  ber  Differenzierung 
ber  Organe  auf  bie  ^oltfommenheit  beS  Ganzen. 
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5.  !5)a§  ber  ©ntraicfelung:  3eber  OrgantSmug  ent; 

raicfelt  fid^,  unb  ^roar  au§  bem  (Stnfai^en  ]^erau§  jur  ^tufe 
ber  (immerl^in  relatben)  ^oUenbung.  3)a§  ift,  roie  fc§on  oben  angegeben, 
ein  ^enn^eid^en  be§  £eben§,  im  einzelnen  Organi§mu§  fomo^t,  roie  in  ber  SebenS; 
gemeinfi^aft. 

6.  ©eftaltungSgefe^  ober  ba§  (^efe^  ber  (^eft alten; 
bitbnng:  !^ie  oorl^anbenen  ^eite  üben  auf  bie  in^u tommenben 
einen  (Sinflu^  ciu§  — berart,  bag  ein  Körper  oon  beftimmter 
gorm  entfielet.  ®iefe§  ®efct^  ift  in  oorliegenber  gorm  roo!^t  rect)t  fd)roierig 
§u  oerftel^en,  tro^bem  idf)  e§,  roie  id)  meine,  in  bentbar  einfadtjfter  3ßei[e  formu; 
tiert  l^abe.  * **))  3)er  Se^^rer  aber  mug  fidt)  febenfaCtS  beäfelben  berougt  fein,  benn 
e§  gilt  in  ber  unorganifi^en,  roie  in  ber  organifi^en  ÜZatur.  2Birf  ein  ©alj; 
!rümct)en  in  eine  ^oi^fal^löfiing,  ein  5llaunftüdcf)en  in  eine  (ebenfalls  lon^entrierte) 
^llaunlöfung  — ober  oermifdfie  beibe;  roarum  fetten  fi(^  um  baS  ^odjfalj  bie 
^eile  bergeftalt  an,  bag  fie  einen  Sßürfel,  um  ben  3llaun,  bap  fie  ein  Oftaeber 
bilben?  3Barum  gruppieren  fid}  bie  ^eile  in  ber  ^eim^elle  ber  iöirnblüte  fo, 
bag  ber  ^eim  ju  einem  Birnbaum  unb  nidl)t  etroa  pi  einer  D^toggenpflan^e  ge; 
bilbet  roirb?  Sßarum  entfielet  auS  bem  ©i  beS  grofdjeS  nii^t  ein  (Salamanber 
(f.  ^orfteid^!)?  3d^  bejeidline  eine  einzelne  (Srf^einung,  bie  auf  biefeS  @efei3 
l^inroeift,  oorläufig  als  in  ber  „Eigenart''  beS  2ßefenS  begrünbet,  bis  bie  @cl)üler 
mel^rere  berartige  2lnfdl)auungen  gefammelt  l^aben,  bie,  aneinanber  gereift,  baS 
©efet^  burd^bliden  laffen. 

7.  5l)aS  ober  ÄonnerionSgefet^:  ^^Die  ein; 

feinen  Organe  finb  oon  ber  (^efamt^eit  unb  oon  ein  an  ber  ab; 
gängig.  S^taubtierllauen  bebingen  S^aubtier^äl^ne ; ftart’  entroidelte  ^no^enfortfä^e 
laffen  auf  ftarfe  3D^uSleln  f^liegen  (f.  Oorfteid^);  unter  ber  ^ranf^eit  beS  einen 
©liebes  leiben  alle  ©lieber;  5lb!^ängigfeit  ber  Oorfteic^beroo^ner  oon  einanber. 

8.  OaS  ©efe^  ber  @parf amleit  — ©parfamleit  im  S^taum  unb  in 
ber  3^^^-  gciltung  ber  33lätter  in  ber  ÄnoSpe,  ber  glügel  in  ber  Snfeltenpuppe; 
je  forgfältigere  53rutpflege,  befto  geringere  ^Inja^^l  oon  ©iern.  — 

Oie  ©efe^e  treten  in  ber  organifd^en  Dlatur  nidjt  in  fo  einfad)er  ©eftalt 
auf,  roie  in  ber  unorganifdfien.  ©in  Organismus  ift  einer  ^ufammengefefeten 
5D^afd)ine  oergleidl)bar,  in  roele^er  aber  jebeS  ©lieb  me!^r  ober  roeniger  @elbftänbigleit 
]§at:  eS  fommen  oerf(^iebene  ©efe^e  511  gleid^er  3ßil  5lnroenbung,  rooburi^ 
bie  ©rfenntniS  ber  SSirlung  beS  einen  in  bem  ©efamtprobuft  erf(^roert  roirb. 


*)  Oie  0(^roierigfeit  ber  gormnlierung  lieg  mid)  längere  3^^i  baran 
benfen,  biefeS  ©efe^  00m  ^ollSf(^ulunterrid)t  auS3iifd)liegen.  5lllein  bie 
'lßid)tigfeit  beSfelben  gab  ben  5luSf(^lag.  3^^  lonlreter  gönn  lann  eS  ben 
^inbern  jebenfallS  nalje  gebradl)t  roerben. 

**)  ^ann  eine  3Siel!^eit  oon  D^aturgefet^en  ben  ©inbrud  einer  ©in; 
^eit  in  ber  iRatur  erzeugen?  ^^eoretifdj  ift  bie  grage  beredl)tigt.  2lnbrer; 

feitS : Verträgt  fidl)  auf  fittlid)em  ©ebiet  bie  ^iel^eit  oon  (je^n)  ©eboten 

mit  ber  35orftellung  oon  ber  ©inl^eit  ©otteS  ? O i e f e i^ielljeit  entl^ält  beS 

perfönlid}en  ©otteS  einl^eitlidjen  3Öillen  in  fo  oielen  gönnen,  als  fic^ 
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Xk  (Srl^altiing  bei*  5(vt  nad^  2 erforbert  eine  (Samen;  btefelben 

bienen  aber  auc§  gieren  gur  Dlal^rung,  alfo  muj  bie  Sln^a^l  nod^  gvöger  fein  — 
n)a§  anbrerfeitg  bem  (SparfamfeitSgefet^  n)iberfpri(^t.  5^a  fragt  e§  fic^,  meldt)e§ 
^rin^ip  normalten  fott.  (@.  3jorfteid} : Ülatjrnng  ber  Spiere).  iBalb  tritt  ba§ 
eine,  batb  ba§  anbre  @efet^  mel^r  l^ernor.  3)er  Seigrer  mnff  feinen  ©toff  halber 
mit  roeifer  Überlegung  auSmä^ten. 

^r:>a§  einl^eittidje  Seben  in  ber  Dlatiir  fod  nun  ben  ^inbern  jum  ^er^ 
ftänbniS  gebracht  merben;  fie  foden  e§  atfo  ni(^t  bto§  felgen,  obgleid^  bie  2tn= 
fdjanung  natürlid)  norauf  gelten  mufj,  fonbern  and^  nerftel^en  in  bem  (Sinne,  mie 
id)  ba§  5^1§un  eine§  mir  nal^e  ftel^enben  3}lenfd}en  üerftel;e.  £e^tere§  mid  ja  fagen: 
3d)  tann  mir  fein  ^l^un  au§  ißorgängen  in  feinem  ert'tdren , meil  id^ 

lein  Senfen,  gürten,  feine  33e[trebungen  fenne,  mäl^renb  anbre  itjm  gernerfte^^enbe 
fein  2;l§un  fidj  nic^t  erflären  fönnen.  einem  in  ät}nlid)em  Sinne  gebadeten 
33erftänbniö  be§  3:;]§un§  ber  dtatur,  ber  2;l^atfad)en  in  berfelben,  fod  ber  Unter= 
ric^t  ben  Sd}üter  befäl^igen , baf^  alfo  ber  Schüler  nid)t  blofj  fagen  fann : So 
ift  e§  — babei  bleibt  bie  9tatnr  il}m  ein  untö§bare§  D^ätfel  — fonbern,  bag 
er  aud^  meip,  raarum  e§  fo  ift,  bap  er  fidj  bie  @rfd)einung  au§  in  ber  91atur 
liegenben  Urfadjen  erflären  fann.  (Srreicfie  id)  ba§,  fo  l)abe  ic^  jugleid)  jener 
unhaltbaren  finbifdhen  ^taturauffaffung  ben  S3oben  entzogen,  nad)  melcher  alle^ 
bireft  für  ben  ÜJtenfd)en  gefd)affen  fein  foll,  ber  grage:  ^ßo^u  nü^t  mir  ba§? 
menn  mit  ber  ^Intmort  auf  biefelbe  bie  33eredhtigung  ber  (Sriftenj  eine§  ^^inge§ 
beioiefen  werben  foll.  T)k  iBered)tigung  eine§  2Befen§  511  eriftieren  liegt  einmal 
in  il)m  felbft  nnb  fann  ferner  nur  mit  33erücffid)tigung  ber  Seben§gemeinf(^aft, 
ber  eö  angel)ört,  erfannt  werben,  wie  bie  iBebeutung  eine§  Organ§  nur  mit  ^e; 
rüdft(^tigung  be§  Srgani§mu§.  2ßie  idh  bie  9Jtenfd)eu  faft  immer  ungerecht 
beurteile,  weun  ich  engherügerweife  mich  9^orm  uehme,  fo  wirb  bie 

Dlatur  nie  oerftanben , wenn  ber  Sltenfch  fie  oon  feinem  egoiftifchen  Stanbpunft 
auö  beurteilt.  2ßill  ich  SO^enfchen  oerfteheu,  fo  mug  id)  nach  pfpdhologifdhen 
©efet^en  oerfahren;  will  i(^  bie  ütatur  oerftehen,  fo  mug  idf)  fie  nad)  ben  ih^  inne 
woh^enben  D^aturgefe^en  beurteilen.  S)ann  ftnbe  id)  nirgenb§  3Sillfur 
unb  Unorbnung,  3Jtorbluft  nnb  (Sraufamfeit  u.  bgl.:  idh  finbe  überall  bie  innere 
Dcotwenbigfeit,  e§  mup  fo  fein.  (^gl.  3)orfteidh:  Dlahrung  ber  2^iere  u.  a.) 

mehr  ba§  Ä'inb  oon  biefer  Ülotwenbigfeit  überzeugt 
werben  fann,  befto  flarer  ift  ba§  35erftänbni§.  fod  aber  auch 
ein  gemütüolle§  fein.  S)a§  ift  nun  wieber  ein  folche§  Sßort,  ba§  leid)ter 
oerftanben,  al§  befiniert  wirb.  3m  Umgang  mit  2)lenfd)en  wirb  man  einen 
folchen  gemütood  nennen,  ber  bem  anbern  nachbenfen,  mit  ihm  leiben  unb  fidh 


©ruppen  oon  ähnlichen  gäden  ergeben;  3efu§  lehrt  fie  auf  ein  ®runbgefet> 
^urüdführen.  — 3)a§  ©runbgefet^  ber  Statur  fpridht  fid)  au§  in  bem 
Streben  nach  Erhaltung  be§  (^anjen  unb  finbet  feinen  — • freilii^ 
nicht  erf^öpfenben  — Sluöbrudf  im  1.  ober  2.  @efet^.  3lde  übrigen  @efet^e 
hängen  inhaltlid)  mit  biefen  ^ufammen,  finb  — wenn  man  wid  — innerhalb  be§ 
fRahmenS  biefer  bciben  nur  D^tegeln  für  ^orfommniffe  unter  fich  gleid)er  ober  ähn= 
li^er  5frt,  bereit  3^1)^  fi^h  oermehren  lie^e.  — Sie  finb  aber  oon  praf; 
tif ehern  3Cßert  für  bie  Beobachtung  ber  S^tatur.  Gine  ^aradele  liegt  nahe. 
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freuen  unb  feine  (Sntf^lüffe  begreifen  fann,  furj,  ber  bie  3)er!§äitniffe  beä  anbern 
innig  auf  fi<^§  anroenbet.  3^^  biefem  lebten  aUgemeinern  @inne  ift  ba§  SBort 
l^ier  5u  nerftel^en.  5Der  0c^üier  foU  ein  berartige§  35erftänbni§ 
für  bie  9^  a t u r erlangen,  b a f^  er  33  e 5 i e 1} u n g e n auf  f i f e l b ft 
nt  a cf)  t.  3)er  Umgang  be§  Ueinen  ÄinbeS  mit  ber  $!Ratur,  ba§  mit  Dkturbingen, 
mie  mit  feine§gleicl)en  rebet  tc.,  mirb  ju  ber  @tufe  uerebelt,  bafj  ber  SJlenfi^  fic^ 
al§  ©lieb  ber  Statur  fü'^lt.  3lncl)  bie§  ge]cl)ie^t  im  ^^erou^tfein  ber  allgemein 
geltenben  ©efe^e.  @0  menig  mir  aber  einen  @d)mäber  al§  gemütnollen  SJ^enfi^en 
be^eiclinen,  fo  menig  mirb  ba§  3Serftänbni§  burd^  (Salbabereien  nerinnerlii^t. 

Semerlen  mug  idj  nod)  au§brüdli(^,  um  SSJliperftänbniffen  uorjubeugen, 
ba^  mit  bem  „flaren,  gemütuollen  3]erftänbni§"  ni^t  ein  abfoluteS  begreifen 
gemeint  ift,  ma§  ber  freunblid^e  Sefer  am^  mo^l  faiim  mirb  ]^erau§gelefen  ^aben. 
@d)on  ba§  fleine  unnerborbene  Äinb  bringt  ein  3]erftänbni§  für  bie  3^atur  mit 
in  bie  @(^ule,  mäljrenb  anbrerfeit§  ber  gemiegte  3^aturforf(^er  nor  bem  begreifen- 
mollen  be§  innerften  2öefen§  bie  @egel  ftreidjt. 

Unfer  3icl  mirb  uon  einer  @eite  al§  au^er^alb  be§  ber  ©rjiel^ungä^ 

feinte  liegenb  l^ingeftetlt,  fofern  e§  ein  „nal^e^u  fadjmiffen|cl)aftli(l)e§"  fei.  3)urc^ 
ein  2ßort  laffe  i^  micl)  nidjt  beirren  — id)  !^alte  an  bemfelben  feft.  2ßenn 
ber  ©r^iel^ungSjmecf  — ober  bie  3;;eil5mede  ber  ©rjieljung  — : 3lnregung  unb 
3lu§bilbung  mo  möglid)  aller  ©eifte§fä!^igfeiten  be§  .^inbe§,  burdl)  bie  rationef'*" 
©rftrebung  beö  geförbert  mirb,  mel^r  geförbert  mirb,  al§  burd)  irgenb  eine 

anbere  SOletl^obe : fo  mag  man  ba§  3^1  meinetmegen  rein  fadjmiffenfd^aftlii^ 
nennen;  man  barf  ein  päbagogi[d;  rid)tige§  3^^  oermerfen  be§l}alb, 

meil  e§  gerabe  mit  einem  fadjmiffenfdjaftlid^en  jufammenfällt.  3*^  marte  aber 
be§  3Za(^meife§,  bag  ein  anbere§,  beftimmt  formuliertet  3^1  „mit  ©ebraucl)t= 
anmeifung'^  ben  ©rgiel^ungtjmed  me!^r  förbere.  Übrigent  gelten  biejenigen,  melcf)e 
bat  3ml  alt  facl)miffenf(^aftlidj  oermerfen  — t)ielleicl)t  infolge  oon  3]orftellungen, 
bie  aut  bem  l^ergebrac^ten  naturfunblidjen  Unterridjt  refultieren  — entfi^ieben 
uon  falfd^en  33orauti*eb'Ungen  aut,  mie  fi(^  aut  ber  folgenben  2lnmeifung  unb 
bem  pra!ti|cf)en  33ei]piel  „3jorftei(^''  ergeben  mirb.  @^on  bat  35orftel^enbe  mirb 
leinen  laffen:  mer  bat  3ici  erreicf)en  ober  nur  fid^  bemfelben  näl^ern  mid, 

alt  mollte  er  et  ooll  erreid^en,  ber  mup  alle  ©eiftettl^ätigf eiten  bet 
©ctjülert  in  3lnfpruc^  nehmen ; in  mie  oielfad^  mobifijierter  2ßeife  i^m  bat  ge^ 
fingt,  ^ängt  oon  ber  .^unft  bet  Sel^rert  ab.  Unb  menn  icl)  ferner  be!§aupte: 
Unfer  3^^^  feinen  anbern  mir  bie  alt 

b u n f l e t © e f ü ^ l im  35  e m u p t f e i n bet  33  0 l f e t , bet  i n b e t , 
r u l)  e n b e 31 n u n g 3 u f l a r e r f a n n t e r , f r a f t e r 3 e n g e n b e r Ü b e r = 
jeugung  entmicfeln  mollen  — mer  mill  mir  bemeifen,  bap  bat  nid)t  ber 
3n^ltbet  3ielt  fei?  3ßer  mill  bann  ferner  ben3Sert  für  bie  ©rjiel^ungtfdjnle  leugnen? 

3ßir  fommen  511  ber  grage: 

Söic  ift  Dicfcö  S^cl  511  cvrcirfictt? 

3m  allgemeinen  merben  mir  et  auf  folgenbem  3Bege  erreidjen: 

1.  burcl)  33etrad)tung  ber  ©iu3elbinge  unb  ©rfenntnit  ber  in  il^nen  maltem 
ben  ©efebe,  beim  Organifation  nnb  \?eben  ift  an  einem  ©injelmefen  überficbtlid^er, 
alt  an  einer  ©nippe. 
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2.  Sßiebererfennung  be§  (^cfunbenen  in  flehten,  bem  iölicf  be§  ^tnbe§ 
zugänglichen  Seben§gemeinfchaften. 

3.  3lnn)enbung  ber  @e[e^e  auf  unbefannte  2Befen  unb  SebenSgemeinfdhaften, 

4.  5lnn)enbung  unb  Sßieberfinben  in  bem  ©efamtleben  ber  @rbe.  — 

3m  befonbern  roerben  folgenbe  Siegeln  ju  beachten  fein. 

^Vorbereitungen  für  ben  Unterricht  betrifft. 

1 . @ n t ro  i r f b i r einen  ^ l a n für  bie  ißetrarfitung  einer  £eben§: 
gemeinfchaft.  !l)erfelbe  mu§  in  feinen  allgemeinen  ^^orjahre  ent= 

ftehen;  bie  @rünbe  roerben  fi(^  au§  bem  folgenben  ergeben.  — 3)er  Sehrer 
roählt  eine  überfichtliche,  ben  ^inbern  zugängli(^e  £eben§gemeinf(^aft.  (Sr  befucht 
biefetbe  (im  ^Vorjahre)  ein  paar  SJlal  mit  ben  ©chülern.  5^a  roerben  Blumen 
gepflücft  unb  benannt,  ^iere  beobachtet  unb  benannt,  oielleicht  roirb  au^  gefpielt, 
roobei  gelegentlii^e  ^Beobachtungen  gemacht  roerben;  genug  ber  Sehrer  forgt 

bafür,  baj;  bie  ©chüler  einen  ^o taleinbrucf  oon  ber  SebenSgemeinfchaft  unb 
ihren  (^hebern  erhalten.  ®erfelbe  gelangt  in  einfai^en  SBorten  5lu§bru(f 
(^gl.  „ein  3ahre§bilb  be§  ^eichleben§''.).  9^un  h^il  ber  Lehrer  au§  ben  dVliebern 
biejer  SebenSgemeinfdhaft  eine  3lu§roahl  für  eine  nähere  ^Betrachtung  ju  treffen, 
gür  biefelbe  fommt  in  iöetrai^t: 

a)  ba§  größere  ^lUereffe  für  biefeS  ober  jene§  2ßefen,  roie  er  e§  an  feinen 
©chütern  beobachtet  h^^i 

b)  ba§  D 0 r a u § f i d)  1 1 i d)  e 3 n t e r e f f e , ba§  feine  ©chüler  bei  näherer 

33efanntfdhaft  mit  einem,  bisher  oon  ihnen  roenig  beachteten  Sßefen  für  baffelbc 

geroinnen  roerben; 

c)  ber  äßert  einer  eingehenben  Betrachtung  biefeS  beftimmten 
©bjeftä  für  ba§  3^^^  biefe§  Äurfu§.  ®a  h^itgl  3lu§roahl  noch  roieberum 
baoon  ab,  ob  ich  ba§  au§  irgenb  einer  Urfache  3^l^Tcffttnte  o er  a nf  ch  au  liehen 
fann  unb  ob  bie  Berhältniffe  einfach  genug  finb,  bag  meine  ©d)üler  fie 
faffen  fönnen. 

®ie  lebte  gorberung  fcheint  eine  tiefere  ©pezialfenntni§  t)orau§zu|eben ; 
allerbingS,  eine  fold)e  aber,  bie  nicht  ba§  ©tubium  bicfleibiger  9[Ronographien, 
fonbern  nur  fo  oiel  gähigfeit  oerlangt,  bap  ber  Sehrer  felbft  beobachten,  fo  oiel 

allgemeine  .Kenntnis,  bap  er  bie  oerfnüpfen  unb  beuten,  unb  fo  oiel 

3ntereffe,  bag  ihn  bie  größere  BD^ühe  nicht  lähmen  fann.  Buperbem  machen  bie 
©chüler  manche  Bemerfungen,  bie  für  ihren  (^efichtSpunft  bem  :ßehrer  5ln= 
beutung  geben. 

2ßa§  bie  Reihenfolge  ober  Rnorbnung  betrifft,  fo  ift  man 
lieh  ber  B e 0 b a d)  t u n g e n naturgemäß  meift  an  bie  3tth^-'e§zeit  gebunben ; bie 
Unterrebung en  finb  nid)t  bireft  oon  ber  abhängig.  3ii^ 

roirb  man  roohl  ben  ©ommer  für  Betrachtung  ber  BP^nzen,  ben  BVinter  für 
5l;iere  unb  Unorganifierte§  roählen;  hoch  ift  ba§  burchau§  nicht  geboten.  3Ran 
foll  fid)  nur  nicht  burch  ba§  5luge  beftechen  laffen,  ba§  burch  ben  @lanz  be§ 
^öhepunfte§,  ben  ba§  BP^nzenleben  im  ©ommer  erreicht,  geblenbet  roirb,  unb 
man  barf  ni^t  meinen,  baß  bie  Bflanze  allein  in  ihrer  Blütenperiobe  betrachtet 
roerben  müffe.  !lDa§  ^^ierleben,  ba§  ebenfalls  im  ©ommer  feinen  ,g)öhepunft 
erreicht,  roirb  oon  ^^ehrern  oft  mehr  überfehen,  roenigftenS  nicht  fo  genau  beachtet, 
roeil  e§  ein  innigeres  ift  — „roilbe"  h^iU*t9  mehr!  Rm  ri^tigften 
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]§alte  tc^  e§  auc^  l^ier,  nai^  ben  Umftänben  ju  biSponieren.  güv  bie  S3etrad§tung 
be§  3)orfteid}§  5.  iö.  würbe  e§  gar  nidjt  un^wedmägtg  fein,  wenn  man  Oftern 
etwa  mit  Unterrebnngen  über  ba§  Sßaffer  beginnt,  fo  weit  gemad^te  33eobad)tungen 
2C.  e§  geftatten,  unb  fpäter  im  Sßinter  bei  bem  mineralogifc^en  Mt  baSjenige 
nac^^^ott,  roofür  frül^er  bie  33afi§  fel^tte.  Sßä^renb  biefer  Unterrebnngen  wirb 
burc^  iöeobad^tungen  ©toff  anbern  gefammelt,  beifpietSTDeife  ^ur  iBetra(^tung 
ber  3ßeibe,  ber  ^‘tter,  ber  atSbann  ( — ©pirituSpräparate ! — ) »erarbeitet  wirb. 
©0  gelten  ^eobad^tungen  neben  ben  Unterrebnngen  fort. 

rairb  nielteidjt  Gebeuten  erregen,  ein  äßefen  in  gmei  jeittid)  entfernten 
Unterrebnngen  (etroa  entfprec^enb  jmei  »erfd^iebenen  £eben§perioben  be§  äßefens) 
lu  bel^anbetn.  9^ad)  meiner  ©rfal^rung  fd^abet  ba§  nichts.  !l)ie  .Kontinuität 
nnferer  ^lorftettung  non  ber  ^topaftanie  C^gt.  „®eutfd^e  ^tätter"  9to.  19,  24, 
45  unb  46 1)  leibet  bod§  and;  nid^t,  wenn  ber  ^orfrül^ling  fie  un§  mit  i§ren 
.Knofpen,  ber  grül^ling  mit  il^rem  33tätter;  unb  33tütenf(^mud,  ber  .iperbft  mit 
tl^rem  abfterbenben  Saube  unb  il§ren  grü(^ten  ^eigt,  mäl^renb  mir  in^miji^en  a u d) 
bie  Obftbäume  in  il^rem  ^tütenfdjinud  gefeiten  unb  un§  an  l^ren  grüdjten  ge; 
labt  ^ben.  — 3)od^  abfolut  notroenbig  finb  berartige  ©tieberungen  ni(^t. 

2.  @ine  genaue  iBeobai^tung  bilbe  bie  ©runblage  ber 
U n t e r r e b u n g.  3)er  erfte  Unterricht  ift  nur  nadh  ber  lebenben  Df^atur  §u  er= 
teiten.  3)ie[e  gorberung  ift  unerläfdi(^  für  einen  lebenraedenben  Unterri(^t.  ©olt 
aber  ba§  £inb  gii  iöeobadjtungen  angehatten  werben,  fo  mu^  ber  Sehrer  wiffen, 
wa§  e§  beobadjten  folt  — er  m u 'g  f e I b ft  b e 0 b a dj t e n.  ^on  ben  peren= 
nierenben  ^ftan^en  meide  er  fid;  genau  ihren  ©tanbort,  bamit  er  im  ^erbft  itjr 
5tbfterben,  im  grühfahr  ihr  3Siebererwad}en  beoba(^ten  fann.  @ine  ober  mehrere 
beftimmte  läj^t  er  »ötlig  unberührt,  währenb  er  mit  anbern  ^erfudhe  anftettt,  b.  i. 
auf  grunb  ber  ihm  betannten  SebenSbebingungen  ber  $ftan^e  gragen  an  fie  fteüt, 
wie  fie  fidh  unter  anbern  5]erhättniffen  geftatten.  ©r  pflanzt  iB.  Sßurjetauö; 
täufer  ober  junge  ^^^ftanjen  be§  2ßaffer:.Knöteridh§  in  einen  ^Blumentopf,  beffen 
Stb^ugSöffnung  unten  mit  einem  .Korten  oerftopft  ift,  gebraudjt  aber  benfetben 
33oben,  in  bem  bie  ^ftanje  fonft  wächft.  5tnfang§  bleibt  ber  ^opf  im  Sßaffer, 
bis  bie  ^flange  3U  wadhfen  beginnt;  bann  wirb  er  nad;  unb  nad)  höh^^'  geftellt 
ober  gehängt,  biS  er  fdjliejjlid)  auf  bem  Modnen  ift;  barnadh  wirb  ber  .Koid 
unten  h^^-'^twSgenommen,  ber  3;;opf  im  (garten  eingegraben  unb  bie  ^^flanje  wie 
jebe  anbre  behanbelt.  biefem  5]erfud§e  fomme  idh,  weil  ber  .Knöterich  fidh 
nad)  bem  ©tanbort  »eränbern  foll,  alfo  infolge  non  Angaben  auS  iBüdhern. 
5lnbere  tonnen  in  anbern  33 oben  gepflanzt  werben,  währenb  alle  übrigen  ^e; 
bingungen  bief eiben  bleiben,  ^^er  2ßur^elftocf  wirb  unterfudht  unb  feine  Gilbung 
mit  etwaigem  (SJruppenwadhStum  ober  fporabifdhem  31ortommen  in  3)erbinbung 
gebrad^t.  33rut:  unb  33lütentnofpen  werben  währenb  ihrer  (Sntwidtelung  beobachtet, 
bann  unb  wann  eine  mit  fRüdtfidht  auf  iBebedtung,  ^eile  unb  Sßeiterentwicfelung 
unterfudht.  3eber  Ml  ber  ^flanje  wirb  ju  nerfdhiebenen  äußerer 

unb  innerer  iBefdhaffenheit  mittelft  9^abel,  3}leffer  unb  2upe  — beim  bie  Supe 
mad}t  oft  aufmertfam  auf  etwas,  waS  wir  mit  bloßen  Slugen  wohl  fehen 
fönnen,  aber  üb  er  fehen  — einer  Unterfudjung  unterworfen.  Sltan  »ergl. 
u.  a.  „SSafferwegeridh"  im  ^Dorfteidh.  ®er  ^ßehrer  alfo  h^^l  33üd)ern 

etwa  feine  ^Direttioe,  wirb  aber  feine  33eobad)tungen  felbftänbig  anftellen  müffen ; 
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baju  groingt  il^n  fc^on  bte  9tü(fftd§t  auf  [eine  uerfügbaren  §üif§mitteL  5Die  die^ 
fultate  feiner  Unterfuc^ungen  roerben  nun  an  einer  intaft  gebliebenen  normalen 
^-f^flanje  geprüft,  in  fofern,  ob  an  i^r  äugeiiic^  ettoaä  511  finben  ift,  ba§  bem 
3nnern  entfprid^t  — roie  fid)  bie  einzelnen  ^eile  entfalten  2c.  ^el§uf§  fold)er 
llntcrfnd;nngen  nnb  Vergleichungen  macht  ber  £ehrer  öfter,  üielleid}t  alle  V^odjc 
einmal,  bie  D^nnbe,  nnb  ba  ift  bie  9}lnhe  bei  ber  geringen  ^In^ahl 
5u  beobachten  ftnb,  roirllii^  nicht  groß  — roenn  e§  nadh  biefer  ^Darftellnng  and; 
anberä  fcheinen  möchte  — benn  fehr  oieleS  lägt  fich  im  (Spazierengehen  nnb 
beim  3ln§rnhen  abmadhen,  nnb  bie  3[Rnhe  erfcheint  bei  znnehmenbem  ^ntereffe 
immer  geringer.  3Ber  aber  biefe  SD^ühe  id)eut,  mirb  ni(^t  eine  SebenSgemeinfchaft, 
roie  ben  ®orfteid;,  behanbeln  fönnen,  benn  Vücher  laffen  un§  ba  oollftänbig  im 
(Stid;,  nnb  felbft  roenn  roir  Gelegenheit  hö^en,  SD^onographien  nachzufchlagen,  fo 
müffen  roir  nn§  erft  biirch  einen  (Schroad  roiffenfchaftlicher  Grörternngen  hinbur^= 
arbeiten,  bi§  roir  ein  .Hörnchen  für  un§  finben.  Unb,  roie  oielen  Sehrern  ftehen 
berartige  Vücher  gur  Verfügung?  gür  unfern  Unterri(^t  in  ber  VP^nzenfnube 
giebt  e§  roohl  roenige  ober  leine,  roenn  man  nii^t  S^ogmägler’ä  «Schriften  al§  folche 
bezeichnen  roill  — für  bie  Xierlunbe  ift  u.  a.  Vrehm’ö  ^:ierleben  zu  gebrauchen,  aber 
ba§  äßerl  ift  für  ben  Einzelnen  zu  teuer  — nnb  für  Vehanblnng  oon  Seben§= 
gemeinfchaften  giebt  e§  bi§  h^^^^  einziges  2Berl.  Unb  ferner,  roie 

fällt  ein  Unterricht,  ber  fich  ‘^uf  frembe  Veobachtnngen  ftü^t,  roeg,  gegen  einen, 
ber  eigene  lebenbige  Veobachtnngen  unter  ben  gügen  h^l-  2)arnm,  frif(^  an’S 
3Berl,  ihr  Äodegen!  Selbft  ihr,  bie  ihr  „nicht  oiel  9^aturgefchi(^te  auf  bem 
Seminar  gelernt'^  h^^^/  „nnnü^e  §enfammeln''  anroiberte  — ober  oielleicht 

gerabe  ihr  — lönnt  hoch  beobadhten,  fönnt  hoch  benlenb  bie 
fnüpfen'',  fönnt  beim  Sanbmann,  beim  gif  eher,  beim  3äger  2c.  für  man^e  Sa^en 
!2icht  erhalten.*) 

i)er  Sehrer  hulte  ferner  auch  bie  .^inber  zu  genauen  Veobach  = 
tun  gen  an,  teils  inbem  er  felbft  fie  nach  ber  SebenSgemeinfehaft  h^uführt  nnb 
fie  nötigenfalls  a nf  m e r f f a nt  m a ch  t 0 b e r m i t ihnen  gemeinf  am  V e r f n ch  e 
an  ft  eilt,  z*  u)ie  roeit  man  bem  grofd;,  bem  gifch  2C.  ft(^  nähern  lann,  bis  er 
entflieht,  roann  nnb  roo  er  roieber  zum  Vorfchein  lommt,  ob  er  auf  ein  plöt^lidjeS  Ge= 
räufch  erf(^ridt,  ob  er  merlt,  roenn  an  entfernter  Stelle  inS  V^affer  gefdjlagen 
roirb  2c. ; teils  inbem  er  ihnen  beftimmte  31  n [gaben  ftedt.  So  roerben  Vfiunzen 
in  ihrer  ©ntroidelung  an  ihrem  (Stanbort,  2:iere  an  ihrem  geroöhulichen  VnfenthaltS; 
orte  beobachtet.  3(ngerbem  0 e r f e h t m a n f i e , bie  V^unzen,  roo  Schulgärten 
finb,  in  einen  foldhen,  fonft  auch  in  2(öpfe  nnb  Ä'äftchen,  bie  Xiere  in  einzelne 
Vehälter  nnb  befonbere  3lquarien  ob.  bgl.  (Einzelnes,  z-  V.  3u)eige  mit  Ä'nofpen 
ober  fich  entfaltenben  Vlättern  ober  Vlüten,  bringt  ber  Sehr  er  mit  in  bie 
Schule,  auch  bie  ^inber  bringen  natürlich  mit,  roaS  ihnen  bemerfenSroert  erf^eint. 

*)  (^in  roeitereS  ^[Rittel  ift  bie  Grünbnng  oon  Vereinen  zuv 
beS  natnrfunblichen  Unterrid;tS  nnb  Vilbnng  oon  „Seitionen  für  3tatnr= 
lunbe"  in  ben  Sehreroereinen.  3)a  lönnen  Veobachtnngen  tmb  Verfnd;e 

gegenfeitig  mitgeteilt,  berichtigt,  ergänzt  nnb  erörtert  roerben.  V^oeifelhafte 
Sad;en  gelangen  auf  irgenb  einem  ^ege  an  eine  zugängliche  lompetente 
^-Perfönlichleit  zur  Gntfcheibnng. 

2 


18 


barf  ber  (^aug  be§  Unterrid^tä  natürlid^  nidjt  bat)on  abl^ängen,  ob 
b i e @ ü l e r e t to  a § m i t b r i n g e n u n b lo  a g e t n)  a.  toirb  bie 

bie  ^ebenSgemetnfdjaft,  einige  im  ^al^r  befiidjt,  bamit  jebeä  einzelne 
^l'inb  fid^  biivd)  ben  5iugenid)ein  oon  ben  oovgefomincnen  ^'eränberungeii  iiber5euge. 
5(de  ^eobat^tungen,  and)  bie  an  ber  (5^e[amt^eit,  m erben  fnr^  notiert  mit 
'^tngabe  be§  ®atnm§  3.^.  am  16.  3idi:  Äij^e  @eerofen  btiUjen,  gelbe  nod) 
einzeln,  einige  !^aben  gro^e  Jrüdjte,  l^alb  unter  äßaffer,  Lythrum  nnb  großer 
^Ja^nenfnjj  (E,.  lingua)  billigen,  ba§  groj^e  ^lßeibenrö§d^en  beginnt  311  bliil^en  — 
— Aeschna  grandis  triec^t  an§  (toie?),  blaue  @d)lantiiingfern  fliegen  k. 
äßoüon  ein  (Sremplar  auf  irgenb  eine  ^eij’e  aufbema^rt  merben  fann,  roirb  ge; 
fammelt.  9iene  ^eobad^tungen  merben  mit  frül^ern  3ufammengeftellt  nnb  bie 
(^leidj^eit  ober  ^erfd^ieben^eit  fonftatiert.  2)ie  Beobachtungen  merben  in  lnr3en 
@ät^en  flar  anSgefprochen.  3 ^ ci  b e r merben  B e 0 b a d;  t u n g nnb 

© d;  1 n p f 0 l g e r n n g , alfo  ba§,  ma§  ba§  £inb  gefeljen 
benh,  fcharf  an^ein  anbei*  gehalten,  9hir  auf  foldje  äßeife  mirb  ber 
Beobachtung  — nnb  audj  bem  Unterridjt  — ber  objettioe  ©h^ivafter  gemährt, 
mirb  3ngleid;  für  bie  ^(llgemeinbilbung  be§  Jlinbeä  oiel  gemonnen,  benn  biefe 
©cheibnng  oon  @ehen  nnb  äJteinen  menbet  e§  bann,  menn  e§  ftrenge  ba3u  ange; 
halten  mirb,  audh  auf  anbern  (gebieten  an.  Unb  ba§  ift  bod;  (0  notmenbig ! 
gorfdje  man  nur,  moher  fo  manche  9}li6üerftänbniffe,  fo  manche  ©ntftednngen 
oon  'Bhatfadjen  im  Seben  oorfommen ! ®er  @rnnb  ift  meift  meniger  Übelmollen, 
al§  bie  Unfähigleit,  in  einer  55)arftellung  bie  eigene  SJteinnng  oon  bem  that; 
fädjlid)  Beobadhteten  311  trennen.  Bgl.  311  biefer  @ad)e  „@(^malbe:  3)a§  (Ergreifen 
ber  Beute ®er  Lehrer  tann  in  biejer  ^inficht  gar  nicht  ftrenge  genug  fein. 

!Die  grage,  ob  für  bie  Beobadjtungen  ober  beren  girierung  b e f 0 n b e r e 
0tnnben  angefet^t  merben  follen,  mujj  nad;  Umftänben  entjchieben  merben. 
Äann  man  ba§  möglidh  mad}en,  fo  ift  beffer  ja  immer  beffer.  3ft  e§  aber  nicht 
möglid;,  jo  merben  oor  bem  (Eintritt  in  bie  Unterrebung  etmaige  neuere  Beobad); 
tungen  fixiert  — e§  mirb  alfo  nötigenfalls  bie  ©tunbe*  in  3mei  Xeile  geteilt, 
einer  für  Beobadjtungen,  einer  für  Unterrebung  — beren  (55rö§e  oon  ber  3<ihi 
unb  Bebeutnng  ber  Beobadjtungen  abhängt.  3*^  barf  jagen,  bafe  bieje  5lrt  ber 
Behanblnng  mich  bi§h^^’  oollftänbig  befriebigt  h^^i-  übrigens  bie 

gorberung  oon  bejonbern  @tunben  für  Beobadhtnngen  unb  Berjud^e  jefthalten, 
jo  muj  man  mit  teilmeije  oiel  mehr  3mingenbem  @runbe  and)  bejonbere  ^tänme 
für  Beobadjtungen  unb  (ärperimente  oerlangen.  (SS  mirb  aber  nod;  gute  2ßege 
haben,  bis  jol(^e  2ßünj(^e  allenthalben  realifiert  finb.  §ier  gilt  eS  3unächft, 
unter  Berürffichtignng  0 0 r h a n b e n e r Umftänbe  praftijd;  oorgehen  311  fönnen. 

®ajj  bie  ^Hnber  n i d)  t b 1 0 g b i e O r g a n e , j 0 n b e r n a u d;  b e r e n 
^hätigleit  betrai^ten  follen,  fei  311111  ©djlii^  nod)  anSbrüdlid;  ermähnt,  ^ie 
Bemegnngen  ber  tierifdjen  Organismen  fönnen  fie  gelegentlidh  ober,  menn  ber 
Lehrer  in  irgenb  einer  B^eife  auf  baS  ^ier  einmirft,  bireft  beobachten.  Oie 
gnnftionen  ber  Bficin3enorgane  fönnen  mir  e r j d)  1 0 j j e n merben,  nadjbem  ein  Berjiid; 
ein  pofitioeS  ober  negatioeS  ^dtejnltat  gegeben  h^t. 

^IßaS  min  bie  Unterrebnngen,  bie  nad;  jold;en  Borbereitnngen  mir 
ben  ^tinbern  abgehalten  merben  follen,  betrifft,  fo  ift  folgenbeS  311  merfcn,  3iinäd;ft  für 
3.  Unterrebnngen  über  ^ ii^elmefen  an  f i d;. 
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a)  iöctrac^te  jebeS  2ßefen  al§  einen  in  fid;  notüoni menen 
Organigmuä.  ba§  3ÖSefen  eriftievt,  jo  mu^  e§  bie  ^ebingungen  feiner 
(Sriften^  in  fid)  felbft  tragen  (bie  SJlittet  jur  @r§altung  auger  fic^  finben).  (S§ 
mug  mithin  bie  Organe  für  feine  Sebenäerl^attung  befi^en  — aber  auc^  biefelben 
gebraud^en  fönnen.  ($rftere§  fi^tiegen  mir,  wenn  wir  o o n b e r n f d;  a u u n g 
einer  SebenSti^ätig^eit,  te^tereS,  wenn  wir  oon  ber  n f d; a n n n g e i n e ä 
Organ§  auSge^en.  iöeibeä  ift  tl^unlid;.  3Bir  werben  alfo  — 3imäd)ft  ber 
Se^^rer  für  fic^  unb  bann  in  ©emeinfd^aft  mit  ben  Oc^ülern  — fragen  müffen: 
ißetc^em  SebenSjwede  bient  ba§  unb  ba§  Organ?  Oenn  überftüffig,  b.  un= 
brauchbar  für  ba§  3Öefen  wirb  e§  nic^t  fein  fönnen;  unb  ferner:  woburc^  be= 
wirft  ba§  3ißefen  bie§  ober  jeneS?  3Belc^eä  Organ  bient  biefer  SebenSbet^tigung  ? 
::iÖenn  fo  ba§  ein5elne  Sebwefen  ade§  ^t,  wa§  ju  feiner  fpejieden  (Sriftenj  er= 
forberlid)  ift,  unb  a£[e§  gebraud)en  fann,  wa§  e§  befit^t,  fo  ift  eä  retatio  ooU= 
fommen;  abfolute  ^odfommenl^eit  ift  für  ben  3!Jienfd;en  überhaupt  ein  unfaßbarer 
begriff.  Oiefe  Übereinftimmung  ber  eigenartigen  (Sinridjtung  eines  \!ebwefenS 
mit  entfpred)enben  SebenSäußerungen  beffelben  läßt  jebeS  Gefeit  alS  eine  (Sin  = 
l; e i t in  f i erfennen.  Oie  Überzeugung  ferner,  baß  jebeS  Gefeit  ein  ooll= 
tommener  Organismus  ift  — in  feiner  51  rt  ebenfo  ooEfommen,  wie  bu  — 
giebt  ben  fid)erften  ©runbftein  jur  51  t u n g unb  O o n u n g b e S 51  a t u r = 
lebenS  unb  zur  Siebe  ber  5latur  ab,  ber  felbft  für  baS  fpätere  Seben  nad;= 
faltige  53ebeutung  !^at  unb  oiel  mel^r  wert  ift,  als  bie  „preiSgefrönten  golbenen 
^JauSregeln  zunt  ©d^u^e  ber  ^:iere,  bie  jeber  gute  55lenfc^  oor  5lugen  unb  im 
ijerzen  ^ben  foE"  (!).  5lußerbem  läßt  biefe  Überzeugung  fic^  unmittelbar  a l S 
religio feS  5}^oment  bem  iöewußtfein  einoerleiben,  wenn  im  5teligionSunter= 
rid^t  jebeS  2Befen  ber  weiten  5^atur  als  ber  5luSbru(f  eineS  ©ebanfenS,  alS  ein 
5Bort  (55otteS  aufgefaßt  wirb.  *)  äöie  fraftloS  erf^eint  neben  biefem  Ünterric^t, 
burc^  ben  ber  ©d)üler  fic^  bie  Überzeugung  oon  ber  55oEfommen^eit  auc^  beS 
äßurmS  erarbeitet,  ein.fold)er,  ber  allein  fpftematifd^e  ^inzelbefd;reibungen  ober 
5)ergleic^ungen  oon  ©ruppenwefen  „nad§  ben  wefentlidjen  5)terfmalen"  oornimmtl 
— (Snblic^  fommen  wir  mit  unferem  Ünterric^t,  ber  z^m  5iad;weiS  ber  relatioen 
iBoEfommenl^eit  bie  Erörterung  ber  u r f ä 1 i ^ e n ^'er^ältniffe  oerlangt,  einem 


'*)  2ßenn  auS  meinen  oeröffentlic^ten  5lrbeiten  l^erauSgelefen  ift,  baß 
mein  naturgef(^id^tlid;er  Unterrid^t  zu  5JlaterialiSmuS  ober  ^ant^eiSmuS  fü^re, 
fo  l^at  baS  für  mi(^  burc^auS  nichts  Überrafc^enbeS ; fol(^e  Urteile 
oielme^r  für  eine  5lrt  ^lerftänbniS,  freili(^  eineS  einfeitigen ; benn  gebadjte 
Ä'ritifer  al^nen  in  bem  ©anzen  ein  ibeeEeS  ©treben,  ein  ibeeEeS 
oergeffen  aber,  baß  bie  5lrbeiten,  nad;  welchen  fie  fic^  ein  Urteil  bilben, 
aEein  ben  naturgefd^id^tlid^en  Unterrid^t  im  5luge  ^ben,  ber  alS  f old)  er 
mit  bem  ^Religionsunterricht  nid)tS  z^  tljun  Ijat.  Unb  ba  aEerbingS  üönncn 
bie  5Refultate  zur  ißegrünbung  einer  materialiftifdjen,  pantljeiftifd)en,  barwinifti; 
fd)en  — unb  wer  weiß,  waS  niel^r  — aber  au<^  einer  beiftijct)en  5Selt= 
anfd^auung  gebraucht  werben.  OaS  l^ängt  ooEftänbig  oon  bem  Seigrer  ab. 
iS'er  aber  be^uptet,  mein  Unterrid)t  müffc  auf  religiöfe  ^^Tioege  führen, 
ber  — tte^t  gar  nic^t  in  ber  ©ac^c;  ein  foldjer  fann  aber  aiiS 
einer  ©ac^e  eben  aEeS  machen. 
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im  t n n e V ft  e n e f e n b e § in  e it  | d)  U e it  e i ft  e § 16  e g r ü n b e t e n 

3 n t c r e f f e entgegen,  beffen  iÖefriebigung  bnrd)  ben  Unterricht  fich  burch  bie 
äugerft  rege  Zeitnahme  ber  0(^üler  an  bemfetben  511  erfennen  giebt.  fragen : 
„äßo^n  brandet  ba§  Xier  biejeS?"  nnb : „äöie  ober  loomit  thut  e§  ba§?" 
man  oft  genug  au§  bem  9}tunbe  fteiner  Ä'inber,  mie  au§  bem  einfadjer  (^rraad)- 
fetten  nnb  lieft  man  in  ben  ißeftrebungen  ber  h^iitigen  D'iatnrforfdjung.  äßenn 
man  mm,  toohl  nom  miffenfdjaftlich^päbagogifchen  0tanbpun!t  au§,  behauptet  hat, 
bag  andh  betreffs  naturfunblidjen  UnterridjtS  in  11  — 12  jährigen  Ä'inbern  „baS 
empirifche  3ntereffe  über  baS  fpefulatioe  noch  oormalte",  fo  roiberftreitet  biefc 
(theoretifdhe?)  ^Behauptung  gan^  entfchieben  ber  Erfahrung  nnb  iöeobadjtung. 
äßer  Gelegenheit  gehabt  hat  — nnb  mer  fie  nid;t  gehabt  hat,  tarnt  in  feiner 
eigenen  @d)ule  leicht  Grfahrnng  mad)en  — bei  ^^^roben  non  „befdhreibenbem''  nnb 
„oergleidjenbem"  Unterridjt  nnb  auch  foli^en  mit  „fpetulatioem"  Verfahren 
Ä'inber,  felbft  non  nod)  nicht  11  ^ah^'^a,  ju  beobad}ten,  toirb  mit  feinem  Urteil 
unjmeifelhaft  mir  beiftimmen,  raenn  in  allen  fällen  „ridjtig"  nerfahren  ift. 

ll)ie  Unterrebung  geljt  oon  bem  Xdi  auS,  ber  in  ben  @(^ülern  baS 
meifte  ^ntereffe  erregt  hat,  bie  botanifche  Unterrebung  alfo  häufig  oon  ber  iBlüte, 
oft  aber  auch  non  anbern  teilen,  mie  g^ucht  ober  @tamm  ic.  3u  ber  Zoologie 
toirb  man,  ba  ja  baS  ganje  ^ier  mit  allen  Organen  jngleid;  ber  5lnfd)auung 
zugänglich  ift,  meift  mit  „5lufettthalt  nnb  ^etoegungen''  beginnen,  ba  geioöhulid) 
btir^  le^tere  bie  ^Itifmertfamteit  auf  baS  Oier  gelentt  roirb;  hoch  fann  foldjeS 
ja  au^h  burd;  auffallenbe  garben,  Organe  ober  Äörperformen  gefdjehen,  5.  5^. 
beim  (Schmetterling,  bem  ^pirfdjhorntäfer , bem  Glephanten  ic.  (Solchergeftalt 
nimmt  bie  Unterrebung  freilid)  nicht  einen  fehr  fpftematifi^en,  aber  timfomehr 
naturgemäßen  Gang:  nai^  nnb  nai^  toirb  baS  ^utereffe  auf  baS  ganje  ©efen 
erroeitert. 

b)  Ourchftehenbe  D^tegel  muß  fein , baß  b a S Organ  mit  feiner 
Xhätigteit  tinb  umgefehvt  bie  Ohätigteit  mit  bem  Organ 
in  iB  e z i e h u n g g e f e t^  t ii tt b bie  iB  e b e ti t ti n g für  ben  ganzen 

Organismus  n a g e to  i e f e n 10  e r b e.  Gigentümlichteiten  ober  5lb= 

änberungen  beS  OrganS  bebingeu  loieber  einen  eigentümlichen  Gebratid} 
beSfelben,  folglidh  and)  einen  eigentümlidjen  3Bert  für  baS  ganze  Seb^ 
loefen;  z-  ^ie  oerfd^iebenen  Jüße  ber  ^ögel.  ©0  toirb  bie  Ginrid)tung  nnb 
entfpredjenbe  SebenSäiißerung  eitteS  IßebtoefenS  als  in  oölliger  Übereinftimtnung  mir 
ber  Statur  beS  ganzen  tlßefenS  überhaupt  erfannt.  ÜtiemalS  begnüge  man  fid) 
mit  ber  einfachen  ^onftatierung  ber  fonbern  ftetS  fnche 

matt  bie  gragett:  „tooher,  toobiird)  unb  tooztt?  rooinit?  auf  toeldje  2ßeife?  2c." 
mit  D^ücffidjt  auf  baS  2ßefett  beS  ^atiirbingeS  ober  auf  bie  Ginflüffe  feiner  Um; 
gebttng  (f.  ^^untt  4)  zu  beantioorten.  OiefeS  35erfahren  ift  freilich  tiitgleid; 

fdjioieriger,  alS  toetiit  titan,  iiad;  einem  Ißeitfaben  präpariert,  fagt : baS  i^ier 

hat  bie  unb  bie  ,jpauptteile  unb  bie  Ocebenteile,  unb  baS  ift  fo  unb  fo  2c.;  aber 
eS  ift  and)  ungleich  lohneitber,  unb  toer  fid)  ber  ©ad)e  hiugiebt,  toirb  fid)  and) 
lei^t  hiueinarbeiten.  iföohl  loerben  in  ber  erften  3^it  fehler  mit  oortommen 
nnb  tool)!  immer  toirb  bieS  ober  jeneS  nod)  übrig  bleiben,  baS  ttid)t  in  urfäd)- 
lid)en  ,>^ufainmenhang  gebrad)t  toerbeu  taun;  inbeffen  oieleS  läßt  fid)  tnöglid)  tnad)en, 
bettti  ernfte  Übung  ftärt't  bie  jlraft  beS  üü'hrerS,  toie  ber  ©d)üler. 
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c)  3}ovfteI)enbe  finbet  in  bev  ® e a n b l u ii  g b e § It  n o r g a u t f c!^  e n 
uuv  [eljv  bejc^vänfte  5(nit)eiibung.  ^ievDon  fei  be§^l6  fpejtell  bie  ^ebe. '*')  30^ein 
Unterricht  gliebert  ficf)  nii^t  in  Zoologie,  33otani!  nnb  Mneratogie , fonbern  in 
bie  Se^re  non  organifierten  nnb  ni^torganifierten  Körpern.  Unter  te^tere  müffen 

n f t nnb  äö  a f f e r neben  ben  SJUneralien  fehr  berücffidjtigt  loerben.  2Boht 
finben  ftch  in  jebem  ißiK^e  für  ftehenbe  Kapitel  für  beibe  Körper 

nnb  mit  fRed)t,  benn  i^re  phpfiMifchen  ©igenfdjaften,  i^re  S3en)egnngen  2C.  an 
fich  gehören  in  ben  adein  i^re  ^ebentiing  für  ba§  9^atiir  = 

leben  mug  im  ^ufammenhang  mit  biefem  in  ber  Dlatiirgefchid)te 
erläutert  m erben.  3)iefe  Ülotmenbigleit  hölte  ber  Sehrer  fich  immer  nor 
langen;  bann  roirb  er  nach  immer  mehr  nerroenbbare 

beden.  äßo  im  finbet  beifpielSmeife  bie  Unterrebung  über  Qlerbrei; 

tung  ber  @amen  burch  2ßinb  nnb  SSaffer  einen  ^4^lah?  über  ben  Hinflug  letzterer 
auf  bie  ©eftaltung  ber  (Srboberfläche?  über  ihre  iöebeutung  für  ba§  keimen  ber 
tarnen?  3D^an  beule  nur  an  bie  fchtnarje  ©taub;  ober  ©chlammbede,  tneldje 
ben  dleft  be§  megfdpnel^enben  ©chnee§  bebedt,  an  ba§  fliegenbe  Sanb  im  §erbft, 
ba§  marin  unb  feudjt  einbettet!  SJlan  beule  ferner,  mie  h^^^'^l'^^iibe  2öinbe  au§ 
beftimmter  dUchtung  .^lima  unb  ba§  organifche  Seben  geftalten ! — gerner  bebenle 
ber  Sehrer,  bag  bodh  and)  bie  nidhtorganifierten  .Körper  ihve  9^atur= 
gefdjichte  @rbe,  ^ßaffer  nehmen  Ml  am  3ahre§=,  mehrfach 

and)  erlennbar  am  ^ageSleben  ber  Statur.  ®iebt  e§  oon  ihnen  auch  nicht  oiele 
^!eile  gu  b e f ch  r e i b e n , fo  finb  fie  hoch  ^eränberungen  unterroorfen,  bie  teil§ 
oon  organifierten  2ßefen,  teil§  oon  phpfilalifi^en  unb  d)emifchen  .Kräften  hevrühren. 
©0  leiften  fie  !Dienfte  unb  finb  abhängig,  mie  bie  organifierten  Körper, 
erleiben  auch,  lebenben  2ßefen,  ^eränberungeu.  3h^^  ©etrachtuug  h^^fl 

mithin  bie  ^orftellung  oon  bem  einheitli(^en  2ßalten  in  ber  D^atur  ueroollftänbigen 
(dlüdblide!  ©.  auch  SebenSgemeinfchaft"  !).  — 2ßer  nun  fchlie§li(^  baran 
beult,  ben  ©d)ülern  auch  nur  einen  ahnenben  ^lid  in  bie  ®ef deichte  ber 
(Srbe  511  ermöglid)en,  ber  mug  ihr  ^erftänbniS  für  biefelbe  auf  @runb  ber  5lu= 
id)auung  oon  ber  ^ebeutung  be§  S^ichtorganifierten  in  ber  .^eimat  oorbereitet  höben, 
(fine  mehr  miffenfchaftliche  33ehanblung  be§  ©toffe§,  alfo  ©pftematifierung,  mirb 
and)  in  3[dineralogie  nii^t  mehr  unb  nicht  meniger  iöebeutung  höben,  al§  ent; 
fprei^enbe  iöehönblung  ber  ^iere  unb  ^flan^en. 

d)  2ßie  eingehenb  ein  ^ßefen  ^u  behönbeln  fei,  biefe  grage  mup  mit 
iöerüdfichtignng  oerfi^iebener  Umftänbe  entfchieben  merben.  !lDa§  eine  2ßefen  erregt 
meitergehenbereS  unb  tiefere§  ^ötereffe,  al§  ein  anbere§,  burch  feine  ©tellung 
3um  SOUnf^hen  ober  burch  feiue  33ebeutung  iu  ber  ^efamtheit,  ferner 
burch  51  u f f ä 1 1 i g e § in  feiner  IßebenSmeife  m.  §§  lann  aber  natürlich  ^u  einer 
eingehenben  (Erörterung  einer  ©ad)e  ben  ©chülern  bie  nötige  fReife  fehlen,  in 


*)  !Der  oormaltenbe  3ö)ed  biefe§  ^:eil§  geht  ja  bahin,  eine  llare  praltifche, 
mirllich  oermenbbare  5lnmeifung  311  geben.  3Ran  mirb  e§  baher  oer^eihlich 
finben,  menn  bie  !l)i§pofition  biefer  Slbhanblung  nicht  ben  ftrengen  Dflegeln 
ber  !ßogil  genügt,  mie  ja  audh  in  ber  ©ache,  in  ber  ^norbnnng  be§  ©toffs 
für  ben  Unterricht,  ba§  logifd^e  ^rinjip  bei  meitem  nicht  fo  in  ben  ^Sorber; 
grunb  tritt,  mie  in  ber  Sübenfdhen  ^ehanblung. 
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lüeldjem  b t e f c @ac^e  Bei  einer  anbern  ©etegeuT^eit  (einer  anbern  ^flan^e  2c.) 
fpäter  Befprod)en  tnirb.  Äann  i(^  BeifpielStneife  ba§  ber  35ögel  Bei  33e= 

trac^tnng  be§  einen  noc^  nic^t  erörtern,  fo  gefd^ie'^t  e§  fpäter  Bei  einem  anbern; 
Ifann  ic^  ba§  .ipören  Bei  ber  ^etrad^tung  ber  (Snte  nod^  nid^t  erftären,  jo  ?ann 
idf)’§  Beim  5^*of^  ober  ÄreB§  befto  leidster,  raeit  ba§  Organ  einfad^er  ift;  nnb  oon 
biejer  ©rnnblage  au§  ten!e  id^  bann  bie  5Xnfmerffamfeit  auf  bie  ©e^örmert^euge 
anberer  ^iere;  bie  ^o'^lenfänre  burd^  ^flan^en  bemonftriere  i^  an 

ben  niebern  ^ftan^en  unb  nid^t  gleid^  im  5Xnfang , meit  bie  Sluffaffung  ber 
d()emifd)en  Vorgänge  feiten§  ber  Äinber  ©d^roierigfeiten  l^at.  Oa§  9Jtag,  roie  tief 
eine  Unterrebung  bringen  fott,  mirb  alfo  and^  unBebingt  burd^  bie  5affung§  = 
! r a f t ber  @ dt)  iU  e r Beftimmt.  ift  nid^t  notroenbig , bag  aC(e§ , maS  fie 

f affen  können,  oorfommt,  mol^I  aBer,  bag  ba§,  maS  oorfommt,  für  fie  fagBar  ift. 
3n  biejer  ^infid^t  jpiett  bie  TOgUdt)feit  ber  ^er an jd^ aulidtiung  eine  Beben; 
tenbe  9^ode.  Bei  nid)t  Bejonber§  entmicfetten  @d)ülern  gieBt  fie  eine  ftrift  inne 
311  l^altenbe  ^ren^e,  Bei  anbern  Xann  e§  genügen,  roenn  bie  2Xnj(^auung  bie  Bafi§ 
311  einer  roeitergel^enben  Oemonftration  gieBt  (ogl.  ©d^ad^tetl^almjporen  im 
„Oorfteid^'').  Ood^  fann  mieberum  anbererjeit§  nid^t  alle§,  roaS  ju  oer; 
anjd^auH(^en  möglicf)  ift,  in  ber  Unterrebung  9Xaum  finben.  Oie  Betrad()tung 
be§  3i^inern  eine§  Xiere§  3.  B.  ift  nidt)t  principied  au§;,  jonbern  eingejdt)tojfen. 
Ood)  fommt  ]^ier  auger  ber  grage  nadt)  ber  SD^ögtid^feit  ber  Beranjdt)auU(f)ung 
unb  ber  BermenbBarXeit  be§  5Xngejdf)auten  nodf)  bie  äftl^eti  jdt) e ©eite  ber  ©adt)e 
3ur  ©rroägiing  (j.  unten  6!  5Xnm.  im  „Oorfteic^").  ©0  fönnen  ®rünbe  oB; 
malten,  bag  oon  einem  Sßejen  nur  ber  9^ame  nnb  ein  paar  .^enn3eid§en  genannt 
merben,  nnb  bag  e§  tro^bem  im  BücfBlidf  megen  jeine§  SeBen§  ober  feiner  Be; 
beutung  für  ba§  ®an3e  feinen  finbet,*)  benn  ba§  fd^einBar  9^eBenfä(^lid^e 
finbet  oft  im  £idl)te  anbrer  O^tfa^en  feine  Bebeutung.**) 


*)  5lnf  bie  eigent(idl)en  fpftematifd§en  SD^erfmale  ift  erft  im  fpätern 
llnterrid^t,  menn  bie  ©dl)üler  bereu  2ßert  erfannt  ^aBen,  Befonbere  Büdffid^t 
3u  nehmen,  unb  mid  man  bann  bie  fd^on  Betradtjteten  5daturbinge  in  ba§ 
©ijftem  einreil§en,  fo  ift  ba§  Berfäiimte  oon  biefem  neuen  ©epi^tSpunfte 
au§  in  intereffanter  2Beife  leidet  nad}3u]^olen  (ogl.  im  Oorfteid;  ben  dtüdBlicf 
auf  bie  Oiere). 

**)  Beerben  mit  ben  oorfteT^enben  gorberungen  bie  @in3el]^eiten  im  „Oorf; 
teidl)"  üerglicl)en,  fo  mirb  man  oiedeidt)t  bie§  30  eingel^enb,  iene§  311  fummarifd^ 
Bel^anbelt  finben.  3^^)  bag  bergleidt)en  3lu§ftedungen  je  nad^  bem  ©taub; 

punlt  be§  Beurteilers,  aud^  na^  feiner  §eimat,  mit  Be^t  gemad^t  merben 
tonnen.  Oagegen  fei  aber  and^  l^ier  auSbrüdlid^  l^eroorgel^oBen , bag  ber 
„Oorfteid)"  nur  ein  relatio  aBgefd)loffene§  (^an3e§  ift,  bag  er  bem  Seigrer 
5inger3eige  311  eigenen  BeoBadjtungen  nnb  auf  grnnb  bereu  ©toff  311 
Unterrebnngen  geben  fod,  bag  aber  feineSmegS  ber  Seigrer  anS  bem  „Oorf; 
teid/'  unterrid)ten  fod  in  bem  ©inne,  als  oB  berfelBe  für  ade  Berl^ältniffe 
pafde.  (Sv  liefert  Beifpiele,  mie  — id^  @in3elmefen  Betrad^te  unb  auf  grnnb 
biejer  Betradjtungen  nnb  infolge  oon  Bertnüpfung  ber  O^tfadtien  311  (Snbrefultaten 
gelange;  maS  jeber  ($in3elne  baoon  BenuBen  tann,  um  311  gleid^en  ober 
äl)nlid)en  ^nbrefultaten  311  tommen,  mnj^  er  felBft  Beftimmen. 
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e)  2ßa§  itodj  ferner  ben  ber  Unterrebungeu  betrifft , fo  t)alte  td^ 

bafür,  bag  an  S3etrac§tnn(^  ber  (Stnjelinefen  bie  (Srörternng  angemetner 
5Bal^rl^ eiten  angefd)(offen  roerben,  bag  5.  bei  33etrad}tnng  be§  @d}ierHng§ 
vom  ^orfoinnten  ber  (53ifte  über^§an|)t  bie  9?ebe  fein  fann  ff.  „^^orfteid}"),  tnie  benn 
jebe  ^etradjtnng  ben  (Sinbrnd  non  bem  h^pifc^en  (ä^tjarafter  be§  ^^^tbinibminig 
erzeugen  muf^,  fofern  i’^r  nämtid)  ba§  ^einnfdfein  non  ber  ®efet?mäf|ig!eit  nnb 
(^inl^eit  be§  ©an^en  jn  grnnbe  liegt.  ®ift  ift  eben  @ift,  nnb  ina§  id)  in  biefer 
§infid^t  non  bent  0d}ierling  fage,  gilt  in  gleic'^er  3ßeife  — aClerbingS  mit  ©e^ 
rndfii^tignng  neränberter  ^^erl^ältniffe  — non  ber  9^ebenbolbe,  bem  ^itterfüß, 
bem  ^ilfenfrant  jc. 

f)  ?lm  (Sc^lng  ber  ^in^elbetradjtnng  merben  (menigften§  anfangs)  a u p t = 

r c f n 1 1 a t e l^eranSgeftellt , an  bereit  ©teile  fpäter , tnenn  me^r  2ßefen  betradjtet 
finb,  fnr^e  ® ergleid)nngen  — aber  immer  Organ  nnb  Ol^äti gleit 
in  33e^iel^nng  ^n  einanber  — (f.  „(Snte  nnb  ©elbranb")  ober  D^üdblide 
auf  meljrere  2öe[en  treten.  5öei  berartigcn  leiften  ©piritn§; 

eremplare  nnb  Präparate,  ©fi^^en,  bie  ba§  frü'^er  (^efel^ene  neranfc^anlid)en,  nnb,  tnenn 
man foldje l^at,  gute  5lbbilbnngen Oienfte,  nm bie geljabten 55orftellnngen  anfjnfrifdjen. 

g)  ©ei  n a d)  f 0 1 g e n b e n (Sin^elbetrac^tnngen  inerben  bie  © d)  l n f f e ber 
^.?lnalogie  in  anSgiebigfter  2ßeife  angeinanbt.  Oort  mar  e§  fo,  inie  mirb  e§  bem; 
nad)  l^ier  fein?  Oie  (Sitte  fnd)t  fid)  nor  3^einben  511  retten,  bent  5^'ofd^  mirb 
baSfelbe  ©treben  innemol^nen,  mie  and)  bir.  ©ie  fliegt  anf  ball  SBaffer,  ber 
grofc^?  fpringt  in  ba§  Söaffer  nnb  btt?  fliic^teft  in  ba§  ,5ati§.  Oie  @nte  lann 
fliegen,  ber  grofd)  fpringen,  btt  lannft  lanfen.  (©gl.  atid)  „©tori^"  int  „Oorf; 
tei^".)  Oie  D^^efnltate  biefer  ©d)lnffe  merben  natürlid}  btird)  §ittmei§  anf  ©eob; 
ai^tnngen  beftätigt,  bejm.  berid)tigt  nnb  ergänzt;  bie  Urfad^en  non  gel^lfd^lüffeit 
merben  atifgeftn^t.  — nmgelei^rter  ©eil^enfolge  lann  non  ber  O^tigleit  ober 
bem  Organ  be§  einen  2Befen§  auf  ein  anbere§  fnr^  l)ingemiefett  merben:  „Sßie 
mar’§  nod)  bei  bem  nnb  bem?"  ober  „mo  mar’§  äl^nlii^?  2ßorin  befte’^t  ber 
Unterfd)ieb?  2öorin  ift  berfelbe  begrünbet?"  lönnen  ^u  ©ergleic^nngen  and) 
iold^e  ©Gefeit  l^erangejogen  merben,  bie  im  Unterricht  nocl)  nicljt  behanbelt  finb, 
mcnn  ba§  Äinb  fie  nur  genügenb  fennt,  alfo  audh  befonber§  ber  ©tenfch.  Ooch 
merben  natürlich  behanbelte  3ßefen  nor^üglich  berüdfidhtigt.  Ourch  biefe  imnta; 
nenten  ©^ieberholungen  nnb  ©ergleidhungen  mirb  nid)t  allein  ber  ©toff  fidherer 
nnb  nielfeitiger  eingeprägt,  fonbern  ber  ©chüler  mirb  and)  gern  oh  nt,  non 
einem  3ßefen  ©ejiehungen  auf  ba§  anbere  ^ti  ntad)en,  nnb  ^mar  nid)t 
allein  non  ber  Körper  form,  fonbern  aiidh  nnb  nor§ng§meife  non  ber  S e b e n § ; 
form  be§  einen  auf  ba§  anbere.  3Birb  biefe§  letztere  befonber§  in§  ?luge  gefaxt, 
fo  lann  man  non  bem  hödhftorganifierten  2öefen  einen  nergleidhenben  ©lid  auf 
ba§  einfadhftorganifierte  tinb  umgefehrt  merfen,  nnb  ba§  .^inb  lernt  nad)  nnb  nad) 
non  jebein  Sebmefen  © e 5 i e h n n g e n auf  f i f e l b ft  nnb  fein  eigene^  Seben 
machen,  ©eifpiete  non  berartigen  ©e^iehungen  mirb  man  genug  im  „Oorf; 
teidh"  finben.  ©ie  mögen  bem  einen  ober  anbern  311  braftifdh  an§geführt  erfd)einen 
— ich  gcftehen,  bag  berartige  ©ejiehnngen  in  meiner  $rari§  noch  meit 
häufiger  norfom.men;  aber  ich  al§bann  meine  eigenen  ©^üler  (©dhülerinnen) 
nor  mir,  foU  fagen,  e§  fommt  bie  $erfönlid)!eit  be§  ;^ehrer§  im  ©erhältni§  jti 
feinen  ©dhütern  unb  ber  übrige  Unterrid)t  in  ©etradht.  ©ßem  inbeffen  eine  ber; 
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artige  33el^anblung  Bis  jeBt  no^  frcmb  ift,  ber  möge  in  biefer  §infid^t  Bel^utfam 
üorgel^en,  bamit  foi(^e  ^^e^ie^ngen  nii^t  ben  @d§ein  ber  3lB[urbität  auf  fic^ 
^ie^en.  „3)orfteic^"  moHte  i(^  teiliueife  berBe  auftragen.  er  Seigrer  iu 

feiner  @d)ute  aBer  fei  fid^  uor  allen  ^^ingen  ber  (gleid^artigen)  @efe^  = 
mägigleit  in  bem  ^ exogenen  Be  rangt,  Bei  D^eBeneinanberftellnng 

beS  gliegenS  unb  ©d^raimmenS,  ber  glügel  nnb  gloffen  — ber  ^noSpe  nnb  ^uppe. 
(Ss  rairb  flar  fein,  bag  bnri^  eine  berartige  iöel^anblnng  bie  @rfenntni§ 
ber  (55efel^e  norBereitet  rairb. 

4.  ©in^elraefen  rairb  ^ugleid^  als  (^licb  cineS  göl^ern 

©an^en  Betradlitet.  ®er  Organismus  leBt  allerbingS  für  fid^,  b.  i.  bie 
einzelnen  Organe  arbeiten  für  bie  (Srl^altnng  beS  ^an^en.  5lBer  er  fann  raeber 
für  fid§  aüein  Befte]§en,  nod)  fann  feine  Umgebung  fid§  feinem  Hinflug  ganj  unb 
gar  ent^iel^en.  @r  ift  alfo  ^unäi^ft  non  feiner  Umgebung  abl^ängig.  Um  fein 
SeBen  ^um  rid^tigen  ^erftänbniS  ^u  Bringen,  ift  eS  mitl^in  erforberlidi),  feine  51B: 
l^ängigleit  non  äug  er  n iöebingungen  inS  3luge  ^u  faffen,  raie  man  aud^  nur 
unter  fold^er  59erücffi(^tigung  ein  9)tenfdt)enleBen  nerfteT^en  fann.  3t^beS  3Befen 
ift  ein  ©lieb  ber  ©efamt^eit,  raie  ber  gug  ein  ©lieb  beS  Organismus,  unb  infofern 
non  i!^r  ab^ngig.  Oag  ber  SJtenfd^  leben  raill,  ift  bem  Äinbe  felBftnerftänblid^ ; bag 
er  aber  mit  taufenb  gäben  an  bie  ©efettfdfiaft  geBunben  ift,  fommt  igm  nid^t  fo 
leidet  ^um  ©eraugtfein.  Unb  fo  Befinbet  fiel)  jebeS  SeBraefen  in  ägnlid^en  ^er= 
pltniffen.  2ßenn  bie  Be^üglidfie  33etradl)tung  aud§  3ßieberl§olungen  mit  fieg  Bringt, 
fo  finb  biefelBen  bod^  ^ufammenfaffungen  non  einem  neuen  ©efid^tSpunlte  auS.  — 
©enau  genommen  finb  alle  9^aturraefen  abl^ängig  non  di)emifd^  = pgpgfalifd^en 
©inftüffen.  gür  eigene  ^nftruierung  beS  SegrerS  inbeffen  eBenforaol^l,  raie  für 
einen  praltifc^en  Unterridt)t,  rairb  eS  ^u  empfel^len  fein,  d^emifdfie,  pgpgfalifcge  unb 
organifÄe  ©inftüffe  gu  unterfd^eiben  — je  nadi)  ben  augenfcgeinlid^en  gaftoren. 
Oer  Seigrer  alfo  madfit  fidf)  flar:  2ßeld^e  @toffe  Bebingen  burcl)  il^re  d^emifege 
©inrairfung  bie  SeBenSgeftaltung  — raie  rairfen  Sidl)t,  2ßärme,  0d^raerfraft, 
©leftri^ität,  ©lafti^ität  u.  a.  p]§pftfalif(^e  Kräfte  ein  — non  raeld^en  organigerten 
2öefen,  raie  unb  in  raeld^em  ©rabe  ^ängt  biefeS  D^aturbing  ab?  gür  feine 
@ cl)  u l e raäl^lt  er  auS. 

2ßie  jebeS  2ßefen  non  feiner  Umgebung  aBl^ängig  ift,  fo  übt  eS  aud^  auf 
biefelBe  einen  grögern  ober  geringem  ©in flu g auS,  fei  berfelBe  ’aftiner  ober 
paffiner  5lrt.  Oer  §edt)t  g.  nerminbert  bie  Karpfen,  raeld^e 

ben  alten  bie  D^al^rung  fdt)mälern;  bie  jungen  gifd§e  gegenteilS  bienen  igm  raieber 
5ur  S'^al^rung  unb  9!Jtäftung.  3ebeS  2Befen  leiftet  in  ber  ©efamtl^eit,  raie  jebeS 
Organ  bem  Organismus,  feine  Oienfte,  raenn  rair  9}tenfd)en  non  unferm  fpejieüen 
0tanbpunlt  auS  feine  ©inrairfnng  aud§  nicl)t  immer  als  „Oienft",  fonbern  (oft 
fur^fid^tig)  BiSraeilen  als  „@d^aben"  Be^ei^nen.  30Bie  rair  baS  Organ  erft  bann 
nerftel^en,  raenn  rair  eS  im  Organismus  unb 

beffen  Seben  BetradE)ten,  fo  fönnen  rair  ein  ©in^elraefen  aud^  erft  bann  reegt  raürbigen, 
raenn  rair  eine  ©rlenntniS  non  feiner  möglid^en  ober  tgatfädi)lid^en  ©inrairfnng 
auf  anbre  Sßefen  ober  bie  ©efamtl^eit  erlangt  l^aben.  §iernad^  ift  flar,  bag  ein 
Unterridtjt,  ber  nur  non  „9^ugen  unb  Odfiaben"  ^u  reben  raeig,  eine  einfeitige 
unb  engl^erjige  ^enbenj  Befolgt,  fofern  er  nur  birefte  iöejiel^ungen  ^um  9!)tenfd§en 
fennt.  9^atürlicl)  foüen  biefe  in  ber  Unterrebung  Berüefge^tigt  raerben;  allein. 
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roag  unferm  5}olfe  befouberS  not  tl§nt,  ift  nici^t  fomol^t  bie  Ä'euntnt§  ber  biveft 
nü^li^en  nnb  fd^äbtici^en  (Sinflüffc  — bie  tel^vt  meift  f^oii  ba§  täglid^e  lieben  — 
fonbern  oielmel^v  bie  Kenntnis  ber  inbiretten  ©e^iel^nngen.  ^i^folge  9^i(^tbead)tniu3 
lebterer  finb  bie  gröbften  getjter  in  ber  5?olt§n)irtfd)aft  begangen.  33eifpiele  liefern 
bie  rüdfii^tSlofe  (Sntroalbnng,  fRaubban  ber  Sanbroirtfdjaft,  fRanbfifd)erei  n.  a.  m. 

55erfli(^t  man  in  berartige  Unterrebnngen  über  ^Ibl^ängigfeit  nnb  (Sinfln^ 
iöemerfnngen  allgemeinerer  ißebentung,  fo  l^at  man  ben  Vorteil,  bag  man  fold)e 
allgemeinere  2Ba^rl^eiten  in  ben  begrenzten  fRa'^men  einer  3lnfd)aunng  bringt, 
mobnrd^  fie  für  ba§  ^inb,  ba§  mel^r  an  (Einzelheiten  padenber  merben, 

al§  roenn  man  fie  abftralt  oorführt.  ^ie  Unterrebnng  bann  freili(^  ben  (§:uv 
brndf  machen,  alö  ob  oon  ber  @ache  abgefchroeift  mürbe;  bodj  mirb  ba§  33ebenfen 
nicht  fo  firmer  roiegen,  ba  ben  Äinbern  ein  berartige§  ^eran^tfein  nicht  lommt. 

@0  merben  nun  mit  jeber  folgenben  ©inzelbetrachtung  burch  @rlenntni§ 
ber  Slbhängigfeit  nnb  ^^ienftleiftnng  ber  einzelnen  äßefen  in  ber  35orftellung  ber 
Äinber  immer  mehr  ^erbinbnng§fäben  oon  Sßefen  zn  2öefen  gefnüpft.  ®ie  .^inber 
tommen  zur  ^orftellung  oon  einer  Seben§gemeinf(haft  nnb  ertennen  ba§  einzelne 
2ßefen  al§  ein  notmenbige§  @lieb  in  bem  (ganzen,  meli^e  (Er= 
tenntni§  ber  fonft  engherzigen  grage:  3Bozn  nü^t  ba§?  einen  oiel  meiteren  (^eficht§= 
frei§  eröffnet  nnb  and^  auf  ba§  ^anbeln  be§  SRenfi^en,  ber  Ratnr 
gegenüber , ihren  Hinflug  übt.  5lnbernteil§  b e m a h v t b i e f e (E  r f e n n t n i § 
oor  ein  Raturbing  irgenb  einem  berechtigten  ^ntereffe 

geopfert  mirb. 

5.  ®ie  (^efe^e.  ®iefe  müffen  für  Raturbetrai^tnng  bem  Sehrer  fo 
fidher  im  ©emugtfein  fi^en,  mie  etma  für§  ^ioibieren  ba§  Einmaleins,  bamit  er 
baS  betreffenbe  ®efe^  in  febem  gegebenen  3^al(  ertennt  nnb  bemgemäg  feine  Untere 
rebung  einri^ten  lann.  9Ran  gemöhne  fidh,  nie  eine  Erfdheinung  als 
felbftoerftänblidh  anfznfaffen,  fonbern  ho^l^  fi^h 
fcheinnng  ihre  Ur fache  h^il-  3R(in  fudhe  fich  alfo  immer  baS  3Barnm? 
zu  beantmorten,  fu^e  aber  natürlidh  nach  Uvfadhen,  bie  in  ber  Ratnr 
felbft  liegen  (feine  Meologie!),  bie  alfo  entmeber  in  bem  Organismus  felbft 
ober  in  ber  SebenSgemeinf^aft,  ber  er  angehört,  gegeben  finb.  RötigenfaKS 
oerfnd)e  man  anfangs,  in  medhanifdher  Üßeife  ein  (^efeh>  anznlegen.  33ei  einem 
Organ  benfe  man  zunächft  an  bie  3;:hätigfeit  beSf eiben  nnb  bie  Rotmenbigfeit  für 
ben  Organismus,  fofern  er  an  biefem  beftimmten  Orte  lebt,  fich  ernährt  2C. 

nnb  an  bie  3lrt  nnb  3ßeife,  mie  er  fidh  bemegt,  nährt  2C.  ^eobadhte  nmgefehrt 
auch  ^eben  beS  Organismus  nnb  frage  bidh,  mit  melcher  5lrt  ber  Organi; 
fation  bieS  zufammenhängt.  33ei  Rbmeidhnngen  oon  fonft  normaler  33ilbnng  ober 
gcmöhnlidher  !ßebenSbethätigung  mirb  bie  Urfa^e  im  Einfluf^  ber  befonbern  Uim 
gebnng  zu  fndhen  fein,  gerner  mng  man  fidh  R e dh  e n f dh  a f t geben  über  Rn; 
fdhaunngen,  bie  nnS  fdhon  fo  fehr  zu  gleif<^  unb  iölnt  gemorben  finb,  baj3  mir 
geneigt  finb,  bie  grage:  3Barum?  mit  (Staunen  zu  höven.  2ßarnm  ftellen  mir 
jebeS  5:ier  als  bie  Pflanze?  Oie  Rntmort:  ES  ift  höh^^’  organifiert, 

eS  fann  fi^  bemegen  u.  f.  m.,  ift  eigentlii^  feine  Rntmort,  benn  man  fragt  bod) 
mieber:  3Barum  ift  baS  benn  höh^i^?  manbernbe  JpanbmerfSbnrfdh  ift  bo^ 

nidht  mehr,  als  ber  feghufte  Rteifter,  menn  biefer  fchei'zhafte  Vergleich  geftattet  ift. 
((S.  Oorfteidh : Rücfblicf).  ^urz  mir  Sehrer  felbft  müffen  anS  bem 
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^^eitalter  bcr  B e f v c ib  enb e n ^Raturiüiff  enf  d)af  t,  ba§  feine  33e= 
friebiguug  „in  bev  güUe  ber  ^ijatfa^en''  fanb,  l§evan§tveten  nnb 
anfgeroedte  ^inber  loevben,  bie,  inie  biefe  mit  il^ven  fragen  bei*  30^nttei*  ben  Ä'opf 
mann  mad^en  fönnen,  ebenfoniete  2öavum?  nnb  2ßobnvd)?  nnb  3ßo^n?  an  9[Rntter 
DJatni*  vi(^ten,  nnb  bie  in  bem  ^emugtfein  non  ber  (^efet^mäj^igteit  in  ben  (5v= 
fd)einungen  ber  D^atnr  nict)t  el^er  D^in^e  l^aben,  bi§  fie  eine  genügenbe  ^(ntmort 
gefnnben.  (55gt.  einen  93Zatl^ematiffrennb  nor  einer  ^tnfgabe!)  mirb  an; 

fang§  bie  5Intraort  oft  auSbteiben  ober  and;  fann  fie  fatfd)  faden  — bod)  Übung 
ftä^tt  bie  j^raft. 

3)a§  ^emugtfein  oon  ber  (^efet^mäj^igfeit  in  ber  D^atur  erlangt  fd)lie^tid) 
für  bie  9^atnrbetrad)tnng  eine  jmingenbe  Äraft,  berart,  ba§  man  auf  feine  fragen 
5tntroort  l^aben  mug.  f^ür  ben  Unterrid^t  geben  bie  ®efebe  bem  Seigrer  @efid)t§; 
pnnfte  an  bie  ,g)anb,  bie  i!^n  bei  feiner  ^räparation  (eiten,  nnb  bem  @d)üler 
müffen  fie  fo  nal^e  gebrai^t  raerben,  baj  fie  i!§m  eine  !l)ire!tioe  für 
fünftige  Dtaturbeobac^tungen  geben.  55)amit  fod  aber  burd)an§  nic^t  gefagt 
fein,  ba^  jebe§  @efe^  oon  ben  ©d^ülern  jeber  @d)nle  formuliert  nnb  „au§roenbig 
gelernt"  roerben  fode  — nein,  e§  fod  oielmel^r  „inmenbig  gelernt"  merben,  berart, 
bag  ba§  ®efet^,  roenn  fie  e§  anc^  nid)t  in  2ßorte  (leiben  fönnen  — obige  gor; 
niuliernng  ber  (^efefee  mirb  arn^  mol)l  (anm  miffenfi^aftlidjen  ?lnfprü(^cn 
genügen  — bennoi^  il^nen  3;;enben5  für  dtatnrbetra(^tung  fei  nnb  für  (ünftig 
bleibe.  ^^a§  dte^iltat  mirb  aber  gu  ermarten  fein,  menn  jebe  in  ber  @(^ule 
angeftedte  9^atnrbetrad)tnng  an  ber  §anb  ber  ©efe^e  burc^gefü^rt  mirb,  menn  in 
jeber  Unterrebnng  ba§  ®efet^  möglic^ft  greifbar  bnrd^leud^tet.  gür  bie 
jllarl^eit  be§  ^erftänbniffe§  ift  e§  bann  aderbing§  ermünfc^t,  ba^  bie  (^efebe  in 
beftimmte  5ln§brnd§formen  gebracht  merben.  5J)oc^  2ßel^e  über  ben,  ber  in  ber  ein; 
geprägten  gormel  fein  ^iel  in  biefer  §infic^t  erreid}t  ^n  l^aben  glaubt;  er  fädt 
— i^  fprec^e  e§  auc^  ^ier  au§,  meil  nicht  genug  oor  biefem  ge^hler  511  marnen 
ift  — au§  einem  gormali§mu§  in  ben  anbern.  (5}gl.  „^orfteidh",  D^ücfblid, 
9lnmer!nng.)  ^Die  §auptfa(^e  mirb  immer  bie  felbftänbige  — and)  menn  mir 
„inftinftioe"  — 5lnmenbnng  ber  ©efefee  bleiben. 

2ß  i e b a § nun  5 u e r r e i d)  e n i ft  ? ^or  aden  Gingen,  mie  fd)on  gefagt, 
bur^  (onfequente  ^ehanblung  be§  @egenftanbe§  im  §inblid  auf  ba§  (^efe^. 
gerner  bnrch  i^nfammenftellung  paralleler  dteilhen,  mie  id)  e§  ge; 
nannt  h^be.  ^eifpiel:  ber  ^opf  be§  @tichling§  ift  fpib  — ber  be§  ^ogel§  ift 
fpit^  (marum  paffenb  ?) ; ber  ©tichling  ift  mit  §ant  nnb  @d)ilbern  bebecft,  ber 
®ogel  mit  gebern  (mie  aber,  menn'§  umgelebrt  märe?);  ber  @tid)ling  gfoffen, 
ber  35ogel  g^dg^^ ; fd)lägt  gegen  ba§  a f f e r , biefer  gegen  bie  ü?  u f t ; 

jener  einen  gloffenf^manj,  biefer  einen  geberfd^manj ; — jener  kleinen, 

biefer  Snngen  n.  f.  m.  @0  mirb  bie  iöe^ie^ung  beifpielSmeife  gmifd)en  Organ 

nnb  ?lnfenthalt  bem  .^inbe  nahe  gebrad)t.  Unb  menn  man  bergleichen 
ftednngen  öfter  oornimmt,  fo  lernt  ba§  i^inb  oon  felbft  berartige  33e5iehungen 
mad^en,  lernt  ba§  äßalten  be§  @efebe§  lennen,  ol)ne  baf^  ba§  @efeü  formuliert 
mnrbe.  Oamit  aber  haben  mir  für  ba§  „gortftnbium"  recht  oiel  erreid)t,  beim 
bie  5lrt  nnb  älVifc,  m i e ba§  .^inb  bie  Ütatnr  betradjten  lernt,  h^^fiet,  menn  and) 
ba§  ^döa§  in  oielcn  gälten  oerloren  geht.  Unfer  Unterricht  an  oerhältnipmäpig 
au^erorbentlid}  mcnigen  Objelten  mirb  bemnadj  nid;t  eben  ein  an§gebreitete§ 
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i f f e 11  — ba§  t)on  SRotteii  uub  ^ioft  gefieffen  luivb  — [oiibeuit  oielmel^r  in 
biefev  i'piufidjt  ein  jl'önuen  erzielen,  ba§  fpätev  in  ben  (fin^einen  buvd)  %n' 
vegungen  an§  eigenftev  gainilie  — iljver  eignen  Äinbev  — neu  geh'äftigt  luivb 
nnb  [omit  5111*  ^ebnng  ber  geiftigen  Äraft  unfer§  ^olfe§  löei'entlic^  beiträgt.  *) 
Ob  man  überl^anpt  @e[et^e  in  bei*  @c^nte  miCt  formulieren  laffen,  muß 
oon  bem  ganzen  @tanb  ber  Oi^ule  abl^ängen.  Säj^t  man  p!§ijfifali|'d)e  ^efel^e 
anSfpred^en  (5.  .ipebelgefet^e),  fo  rairb  e§  audj  teine  @(^mierigfeit  l;aben,  natnr= 
gefd)id^tlid}e  ^efeb^e  l^cranSjufteden,  nur  rairb  man  fie  in  eine  paffeube  gönn 
bringen  müffen  nnb  bie  leichteren  ooranftellen.  Oa§  @e|eh  ber  5lrbeitgteilung 
raürbe  id)  3.  33.  in  meiner  @d)ule,  rao  e§  nur  barauf  anfommt,  bag  rair  un§ 
unter  einanber  oerftänbigen,  üielleid)t  folgenbermajcn  faffen:  „^e  meljr  Organe, 
befto  beffer  bie  3(rbeit"  (raeldjer  gaffung  allerbing§  baö  Oprid)raort:  „35iele  .^öd)e 
oerberben  ben  33rei"  gegenüber  ftehen  raürbe  — raenn  man  beibe  3Xuäbrüde  ohne 
raeitere§  einanber  gegenüberftellt).  äßie  fonft  nicht  auf  ben  raiffenfdjaftlichen 
Ü^amen  eine§  ^'^aturbingeS,  fo  rairb  h^^^'  raiffenfchaftlidje  gaffung 

beö  (^efeheä  oiel  anfommen,  raenn  bie  ©ache  nur  richtig  gebad)t  ift. 

^at  man  reifere  ©djüler,  bie  im  Oenfen  geübt  finb,  fo  rairb  man  baö 
(^efeh  ber  ($rhaltung§mägigfeit  ohne  fonberliche  5IRühe  fchon  na^  ein  paar  ©injel^ 
betrad^tungen  lönnen  (f.  „(^elbranb")  nnb  man  h<ii^  alSbann  ben 

35orteil,  ba§  bei  neuen  ^Betrachtungen  bie  Ä'inber  beraubter  2öeife  mit  biefem 
(§5efeh  operieren  lönnen.  Oocl)  noch  einmal : Ä e i n ^ e r b a l i § m u § ! 3tm 
raichtigften  ift  ba§  eben  genannte  @efeh  unb  neben  bemfelben  ba§  Öefeh  ber 
@eftaltenbilbung,  raie  ba§  ber  organifchen  »Harmonie ; am  leid)teften  h^^^ttuS^uftellen 
ift  ba§  ber  (Sntraicfelung  unb  ber  organifchen  Jparmonie.  Ood;  mögen  bie  ©djraierig; 
Seiten  teit§  fubjeltioer  Statur  fein.  — finbet  ber  Sehrer,  in  beffen 

^eraugtfein  bei  33etrachtung  ber  (^efeh  eine  Atolle  fpielt,  oielfad; 

Gelegenheit,  bie  © ü l e r g n f 0 1 g e r i ch  t i g e m O e n f e n , 3 u @ r f a f f u n g 

b e § f a u f a l e n 3 iM*  ^ in  m e n h a n g § ber  G r f dh  e i n u n g e n 3 u o e r a n ; 

laffen,  mag  er  ba§  Gefeh  beftimmt  formuliert  höben  ober  e§  bei  feiner  Unter; 
rebung  nur  al§  Xenben^  ^u  Grnnbe  legen.  Gine  berartige  Geiftesbilbung  ift  bei 
bem  befchreibenben  naturfunblichen  Unterridjt  nicht  möglid}.  35or  einem 

gehler,  in  ben  Dkulinge  leicht  oerfallen,  raill  id}  noch  raarnen,  nämlid}  bem,  in 
ben  parallelen  Dreiheit  3Befen,  bie  in  SebenSioeife  unb  .^örperform  311  fehr  oon 
einanber  raei(^en,  neben  einanber  3U  ftetlen,  inäbefonbere,  raenn  man  reifere 


*)  fii^'  weine  ^^erfon,  lege  auf  biefe  griicht  be§  Unterrichte  ganj 
auperorbentlid}en  2ßert  unb  höbe  für  biefe  Überzeugung  33eobad}tunge;  unb 
Grfahrung§refultate,  bie  in  einer  nunmehr  30  jährigen  praftifdjen  3ÖLÜrffamfeit 
ihre  iöurzeln  höben.  3J^ütter  fönnen  in  ftnnooller  2ßeife  bie  gragen  ihrer 
kleinen  beantioorten  (33gl.  i^iller,  Grnnblegnug  2.  3luft.  ©.  136.)  , raenn 
fie  fid}  auch  beg  raiffenfd}aftlidhen  D^ameng  beg  3kturbingeg  iiidht  mehr  erinuern, 
uub  Oienftmäbdhen  fönuen  bie  ihneu  anoertrauten  Äinber  in  oernünftiger 
2Öeife  burch  Hinhalten  311  33eobachtungen  unb  burch  ent|pre(^enbe  fleine  Unter; 
rebungen  „unterhalten".  Ob  ein  Unterricht,  loeldjer  berartige  grüdjte  erzielt, 
in  bie  Grziehunggfchule  gehört?  Ob  ein  fpftematifcher  Unterridht  irgenb 
raeldher  3lrt  berartige  grüd}te  erzielen  fann? 
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Ätnber  t)or  fic^  l^at,  benen  eine  [olc^e  gar  nid^t  in  ben  «Sinn 

tommen  tann,  5.  33.  oon  §irfc^  nnb  SJ^anlmnvf : „2ßenn  bev  ^irfc^  in  bev  (^vbe 
mül^ten  foKte  2c.''  Senn  bev  (^ebante  an  fid^  am^  gan^  rirfjtig  ift  — nämlict) 
bie  §örner  mürben  il^m  binbcrlid^  fein  — fo  ift  bod^  miebernm  bie  3Sorftettiing 
non  einem  in  bev  Örbe  mül^tenben  ^irfc^e  ben  .f^inbern  eine  511  abenteuertidje, 
täd^erUd^e. 

6.  ®ie  Stellung  be§  SO^enfd^en  in  bev  fltatuv  njivb  bei  möglic^ft 
üielen  @elegenl§ eiten  evläntevt.  9Jtit  biefev  govbevung  fdlieine  idb  mid)  bev 
Jjevbavt^^tdevf^en  Schule  Ijeutigen  3;:age§  ju  näl^evn,  meld^e  oevlangt,  ba§  man  „bei 
bem  natnvmiffenfd^aftlid^en  33ilbnng§untevvid)t  oon  ben  menfd;lic^en  3i^^den"  ober 
„non  bev  33ejiel^nng  be§  £)bjeft§  ^um  9}^enfdl)en"  auSgel^e.  (33gl.  and)  oben  4.)  Unb 
in  bev  X!§at  gelten  mir  ni(^t  fel)v  meit  an§einanbev,  roenn  man  bie  „menfdl)lid^en 
„^mecte"  nii^t  einfeitig  al§  tedt)nologifd}e  33ebentung  bev  fRatuvbinge  fa§t.  3d^ 
bente  bei  obiger  gövbevung  an  33evgleid^nngen  mit  bem  .Körperbau  beS 
3Jtenf(^en,  mit  feinem  .Körper:  unb  Seelenleben,  an  ißejiebnngen 
511  feinem  (^emütSleben  unb  an  lanbmivtfd^aftlic^e,  üolt§mivtfd^aft  = 
li(^e  2C.  33ebentung  bev  fRatnvbinge.  33on  3^evgleic^ungen  mit  bem  Körper; 
bau  be§  90^enfd§en  pnben  fid^  im  „!I)ovfteid^"  nic^t  oiele  föeifpiele,  meil  folc^e 
33ergleidf)nngen  fid^  mel^v  auf  innere  Ovganifation  be^iel^en  müffen  unb  biefelbe 
im  ^ovfteic^  (oovläufig)  roenig  berü'^vt  mevben  tonnte.  i)enn  ba§  Snneve  eine§  fonft 
lebenben  Sefen§  an^ufd^auen  ftögt  bei  bem,  bev  e§  nid^t  gemol^nt  ift,  junäd^ft 
auf  Sibevmillen,  meil  bev  (gebaute  an  ben  3ltt  be§  ^öten§  bamit  ftd^  anfbvängt. 
3lm  beften  erreicht  man  feinen  S^oedf,  inbem  ^nnäi^ft  gefcf)la^tete  ,!pau§tieve  be; 
tvad^tet  nnb  bie  Sage  bev  entfpved^enben  Organe  beim  fUtenfd^en  angegeben  mevben. 
„Sir  l^aben  audf)  ein  ^evg.  So  fc^lägt  ba§  beinige?"  Oann  fül^vt  man  einzelne 
^;eile,  33.  ein  Spivitu§pväpavat  eine§  ^evjeng  oom  Mb,  ober  einzelne  (^lieber 
oov,  fpätev  ba§  innere  eine§  5ifdl)e§,  eine§  3Sogel§,  eine§  tleinen  Säugetiers 
ffdjon  präpariert!),  immer  mit  ,ipinmei§  auf  entfpved^enbe  Organe  unb  bereu 
^l}ätigteit  im  menfc^lidlien  Körper.  So  fann  felbft  bie  einfad^e  Sanbfd^ule  3ln: 
tl^vopologie  nnb,  natüvlii^  im  engften  3lnfd^lug  an  fie,  (^efnnbi^eitSlel^ve  treiben, 
ol^ne  bag  fie  befonbere  Stunben  für  biefe  fo  midl)tigen  gäcl)er  anfe^t.  Ood)  bieS 
ift  nid^t  bcr  ^auptoorteil.  Oiefer  beftel^t  oielme^r  über^npt  in  bem  engen 
3lnfd)lug  ber  3lnt^ropologie  an  bie  Zoologie.  fRii^t  blog  lernt  bev 
SO^enfi^  fid^  als  ©lieb  in  ber  ©efdl)öpftette  ber  ©rbe  ertennen  unb  in  bem  ^iere 
ein  äl^nlid^eS  Seben,  mie  in  fic^  felbft,  refpettieren : ber  Seigrer  läuft  an(^  nii^t 
fo  leidbt  ©efal^r,  miberlidE)e  S^ebengebanten  in  bem  Schüler  511  ermecfen,  alS  menn 
er  ben  SD^enfc^en  für  fidl)  bel^anbelt,  unb  oor  adern,  ber  prattifcl)e  ©rfolg  ift  oiel 
fidlerer,  ^dl)  tann  5.  33.  nad^  obigen  nnb  äl^nlidi)en  Vorbereitungen  felbft  SJZäb; 
(^en  ein  dJtenfdjenffelett  geigen  nnb  il^nen  prattifd^  mid^tige  33ele]^rung  etma  über 
bie  fRacl)teile  beS  Sd^nürenS,  beS  Mimmfib'enS  2c.  erteilen,  ol^ne  bag  eS  irgenb^ 
mie  3lnftog  erregt.  Unb  im  3lnfd^lng  an  ben  joologifd^en  Unterridl)t  ftel^en  mir 
für  3lnt]^ropologie  ^ülfSmittel  ber  35eranf(^anlid^ung  Angebote,  bie  id)  fonft  ent: 
be^^ren  mng.  ©rmangelnng  eines  9}tenfd)enftelettS  tann  id)  baffelbe  an  einem 
^ierftelett  bemonftrieren,  ben  Vrnfttaften  ^nfammenbrücfen  2c.  Unb  menn  bie 
Ä'inber  fel)en,  mie  abgeftanbenem  Saffer  matt  mevben  ober  gar  fterben, 

meil  i!^nen  frifd)e  Snft  fel^lt,  fo  prebigt  biefe  mit  33erftänbniS  aufgefagte  3ln: 
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fc^auung  »iel  einbringltdjev,  al§  ade  fonftigen  tl^eoretifc^eu  ^eiüetSfül^rungen,  *) 
benn  l^ier  luirb  bie  in  einer  einzelnen  ^^atfad^e  unmittelbar  erfaßt  nnb 

auf  ben  3!}Zenfd)en  übertragen.  3(bgelöft  non  ^00^09^^  Unterricht  in 

(5)efunbheit§lehre  leid;t  gu  übertriebener  ^iingftlid;!eit  nnb  meiter  gehenb  Önad= 
falberei,  ober  aber  er  lägt  and;  gan^  gleichgültig.  3)arum  mug,  auch  oiedeicht 
fpäter  ein  befonberer  JtiirfnS  in  3iytenfch entehre  gegeben  loirb,  berfelbe  auf 

^oologiennterricht  bafiert  merben. 

iöe^üglidh  be§  .Körperbaues  fann  man  in  ber  ^flan^enlehre  feine  ^e; 
Ziehungen  auf  ben  d}Zenfchen  mad;en,  mohl  aber  betreffs  beS  SebenS,  benn 
benfelben  ©efet^en,  nad)  toeldjen  baS  Seben  jebeS  organifchen  äßefenS 
fid)  bethätigt,  ift  and)  ber  3Jlenf(^  unterroorfen  nnb  felbft  fein 

^eifteSleben  regelt  fid;  nach  ähnli^en  ^rin5ipien,  ba  Körper  nnb  (^eift 
bemfelben  Urqned  entflammen  nnb  bie  ©efet^e  alfo  nur  nach  9)la5gabe  ber  oer= 

fchiebenen  (Gebiete  in  oerfchiebener  gorm  jum  5fnSbrncf  fommen.  biefer 

Jpinfidjt  bietet  ein  natnrgefdjichtlicher  Unterricht,  ber  im  flaren  ißetongtfein  beS 
iJBaltenS  ber  (^efet^e  erteilt  mirb,  einen  unoerfiegbaren  Oued  für  Beziehungen 
auf  baS  9Jtenf(^enleben,  foroeit  ber  Sehrer  zuglei^  ^^fpchologe  ift.***)  5lber  and; 
hier  fei  barauf  hiagemiefen,  ba^  baS  @efet}  notmenbig  ber  gemeinfame  gaftor 
fein  mng,  bamit  man  nicht  in  ^Ibfurbitäten  oerfade. 


*)  ^Dag  eine  dtatte  burch  ben  auS  einem  Kohlen^^lätteifen  anffteigen= 
ben  Kohlenbunft  (Kohlenori;b)  in  ein  paar  SO^inuten  getötet  mürbe,  hat  auf 
bie  bamaligen  ©dhülerinnen  einen  bis  je^t  unauSlöfi^lichen  (Sinbrnd  gema(^t, 
ber  zur  Beoba^tung  oon  BorfichtSma^regeln  bei  ber  ^Xrbeit  mit  gebuchtem 
3nftrument  fie  in  bringenbfter  äßeife  oeranla^t. 

**)  bie  (^tei(^niffe ! 

***)  hierzu  ift  eS  ni(^t  abfolut  notmenbig,  bag  ber  Sehrer  in  miffen; 
fd;aftlidher  BfVfhalogie  bemanbert  fei,  faft  fo  menig,  als  geforbert  merben 
barf,  er  fei  ein  miffenfdhaftlidh  gebilbeter  Ükturforfdher.  B^er  bie  ©efeh^e  beS 
organifchen  SebenS  in  ber  oorfommenben  (Srfcheinung  erfennt,  mirb  fie,  mie 
auf  anbre  (Srfcheinungen  im  Baturleben,  auch  auf  bie  beS  ® eifteSlebenS 
anmenben  fönnen.  BßaS  ift  ^fpchologie  anberS , als  Batnrgefchi<^te  beS 
©eifteS?  3ebe  ^fpchologie,  bie  ben  Boben  ber  Bhatfachen  unter  ben  gügen 
oerliert,  bie  auf  @runb  philofophifcher  3lriome  aufgebaut  mirb,  ohne  gühlung 
mit  bem  £eben  za  glei(^t  ber  dtatiirphilofophie,  bie,  auf  bem 

©riinbe  oorgefa^ter  dlteinnngen  aufgebaut,  bie  9^ealität  erafter  gorfd;ungen 
ignoriert;  gtei(^t  einer  nur  auf  fcharf finniger  begrünbeten  ^ogmatif, 

meld;e  über  bie  gef^i^tlichen  h^ameg  za  ih^^'^^'  BageSorbnung 

übergeht.  3lde  oergeffen,  bag  hoch  bie  (Smpirie  ihnen  bie  elfte  ©runblage 
nnb  bie  erften  9}littet  zam  5lnfban  ihreS  @ebäubeS  gegeben  hat  nnb  ihnen 
nod;  immer  2ot  nnb  (Segmage  zar  notmenbigen  Prüfung  ihrer  ^ilrbeit  geben 
mng.  „9Jtan  fann  auch  fehr  f chägenSm  erte  pfp(^ologif(^e  Be  = 
tr  ach  tun  gen  über  ben  Unterricht  anft  eilen  nnb  ben  nod;  in 
e i n e r g a n z f a l f ch  e n i t n n g b e S U n t e r r i ^ t S nnb  n a m e n 1 1 i d; 
0 ö 1 1 i g in  bem  © ch l e n b r i a n ber  h ^ 1 ^ a b e n U n t e r r i d;  t S = 
m e i f e f i d;  f 0 r t b e m e g e n , m e i l bie  ^ f i;  d;  0 1 0 g i e zar  r f l ä r u n g 
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9hm  !ann  ba§  bem  roarmen  9Zaturfreunbe  in  tl^m  unBerou^ter 

äßeife  tjernortveten,  fo  ba^  er  bie  ^Bejtel^ungen  jum  SJienfc^enleben  aber  fie 

nid)t  auf  t^ven  Urfprung  jurücffü^ren  fann.  @o  entfte^^t  bie  finnige  ober  bie 
p 0 e t i f d)  e 9^  a t u r a u f f a f f u n g , bie  roiv  naturgemäß  Bei  ben  alten  Böllern 
uub  im  heutigen  niel  mel)v  au^geBilbet  finben,  a(§  Bei  naturf orf d)en  = 

ben  ©elelji’ten  unb  ber  9Zen5eit  üBer^upt.  @ie  ift  Bered;tigt,  meil  fie  bie 
allgemeine  ©ültigfeit  ber  (^efeße  ^ur  (unBemußten)  ©afi§  ^at.  Ober  fotlte  e§ 
zufällig  fein,  baß  ba§  ^eilc^en  ein  93ilb  ber  93efd)eiben§eit,  bie  ($id)e  ein  ^ilb 
ber  Jbraft  unb  be§  ©elBftBeraußtfeinS  ift?  9ßenn  nur  bie  Oic^ter  ba§  ^erau§= 
getiftelt  l^aBen  — roie  fann  eine  berartige  9lnf(^auung  bann  im  93olle  fo  tiefe 
^ßur^eln  fdjlagen?  müffen  tiefere  ©ejie^ungen  jroifc^en  ^flan^enroelt  unb 
9Jienfd)en  Befielen,  tiefere  alö  eine  ^ergleit^ung  ber  äußern  @eftalt  ertennen 
läßt,  unb  bie  Oidjter  finb  nur  bie  Oolmetfd}er  ber  ftummen  @pra(^e,  bie  ^ro; 
pljeten  ber  9latur.  3* *^)  Bie  poetif(^e  ©eite  ber  9laturbinge,  BefonberS 

in  991  äbd)enf (Rillen,  großen  3Bert  unb  nnterlaffe  nic^t,  fo  oiel  an  mir  ift, 
bem  poetifdjen  @inn  be§  ^olfeS  burd)  Heine  ^ergleic^e  ober  (Sr^äl^lungen  unb 
Oarftedungen  gerecht  ju  roerben. 

3ßa§  tec^nologif c^e  2c.  ^ebeutung  ber  9taturn)efen  Betrifft,  fo  barf 
man  in  biefer  Jpinfic^t  nic^t  Bei  bem  9Md)ften  fielen  Bleiben,  fonbern  muß  bie 
meitern  gäben  fud)en.  0pred)e  id)  Beifpiel^roeife  nom  ^Beijen,  fo  l^aftet  baä 
3ntereffe  allerbingg  junädift  an  biefer  ^ornfrudjt;  aber  boc^  erftredt  e§  fid; 
meiter  auf  ben  93oben,  o^ne  beffen  fpejiell  geeignete  93ef(^affen^eit  ein  ^dßeijenbau 
nid}t  möglid)  ift,  ferner  auf  bie  ^ertel^rSmege,  biirc^  melc^e  ber  'Ißei^en  feinen 
3Bert  erl)ält,  beim  ba§  33rot,  ba§  ber  Banbmann  für  fic^  unb  bie  ©einigen  au§ 
bem  99te!^t  Badt,  fommt  für  il^n  am  raenigften  in  ^etradjt.  Oer  9}tenfd;  l^ängt 
non  nielmel;r  Oingen  ab,  alö  non  foldjen,  bie  er  unmittelbar  ißt  unb  trintt  unb 
momit  er  fid)  l'leibet  2C.  ©iel^e  and)  „Oorfteic^":  ©c^luß. 

7.  9lm  ©c^luß  be§  ,^urfu§  ober  9lBfc^nitte§  nierben  ÜBerfidjten 
non  ©nippen  nad;  nerfd)iebenen  @inteilung§grü nben  gegeben,  5.  iö. 
mit  9^üdfid;t  auf  bie  ©ntmidelung  ber  ©inne§organe,  bie  ©eftaltung  ber  iöemegungS: 


be§  galfc^en,  inie  be§  9^ic^tigen  bient.'"  äi^er.  ©runblegung: 
59orinort. 

9lnbrerfeit§  ift  nollftänbig  flar,  baß  ein  empirif(^er  ^B^Bagoge,  ber  planlos 
erperimentieren  mollte,  einer  ©d^nede  — ber  99ergleid^  mirb  in  biefem  äßertd^en 
inol^l  geftattet  fein  — gleicht,  bie,  unBenmßt  ber  9tic^tnng  iljreS  Segeö, 
i^re  gül^ler  taftenb  au§ftredt,  Bi§  — fie  „anläuft". 

Oie§  mein  päbagogifdl)e§  ©lauBenäBetenntnig.  Oie§  jur  9tufmunterung, 
aber  aud^  ^ur  93orfid)t  für  .Kollegen  — — bie  e§  nid)t  übel  nel;men. 

*)  9ßäl;renb  meiner  ^rari§  ift  eine  9ln5aljt  foldjer  ©r^äljlungen,  oft 
auf  9lnregung  feiten^  ber  ^inber,  eutftaubcu,  non  benen  id;  im  9lnl)ang 

^^int  Oorfteid)  ein  paar  folgen  laffe,  fo  inie  fie  511  bemfelben  paffen,  ©ie 

follen  nur  al§  93eifpiele  au§  meiner  ^^Ber  burdjauä  nid;t  alä 

muftergültig  augefel;en  merbeii,  beim  loie  incnig  9lufprud)  auf  99hifterfdjaft 

in  ber  gönn  idj  madjen  taim,  inirb  jebcr  Vefer  felbft  iniffcn,  oljiic  baß  id) 

il;n  beffen  erft  nerfid^ere. 
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lüevfjeuge  2C.  3)abuvd)  werben  ä()nli(l;e  Seben§erfd)eimingen  in  eine  (gruppe  ju; 
l'ammengefa^t  unb  ba§  @e|e^  wirb  ben  J^tnbern  na^e  gelegt  (].  o.). 
wirb  in  folc^er  ^eife  ber  @vnnb  jnm  5(nfbau  eine§  ©pftemg  gelegt.  3!}lan 
tann  joldje  Überfic^ten,  be^w.  ^ergleici^ungen,  natürlich  and)  fd)on  früher  anftellen, 
öod)  nur,  wenn  bie  @d)üler  bei  bem  „raefentlii^en''  SJtevtmal  fic^  auc^  bewußt 
finb,  inwiefern  ba§]elbe  für  ben  Organi§mn§  ein  wefentli^e§  ift  (ngl.  „®elb= 
ranb'"),  benn  ol^ne  eine  fold;e  (SrtenntniS  oerlieren  bie  Ä'inber  ba§  ^efen,  foü 
fagen  ba§  ^erftänbni§,  eine§  „wefentlidjen'^  3Jterfmal§.  — Übrigen^  ift  meiner 
Über5eugung  nad)  — ber  „@elbranb"  füll  ja  mir  ein  iBeifpiel  fein  — bie  frü^= 
zeitige  llnterf (Reibung  nad)  fi;ftematifd)en  9}ter!malen  gar  nid^t  erforberli(^.  ;Da§ 
fleine  .^'inb,  ba§  fdjon  feine  Ütaturbeobac^tungen  gemacht  ^at,  fommt  mit  feinem 
eigenen  begriffe  üon  ^'ogel  („©ommeiwogel")  unb  ^urm  ober  gif(^  in  bie 
0c^ule;  ba  braud)en  wir  Se^rer,  ja  bürfen  wir  nid;t  fobalb  eine  fi;ftema= 
tifc^  rid;tige  ^e^eic^nung  oon  bem  .flinbe  oerlangen,*)  wenn  e§  nur  feine 
Ütaturbetrac^tungen  in  ridjtiger  äßeife  anftedt;  wir  bürfen  unter  biefer  ^e^ 
bingung  ben  '3lu§brud  „,3nfett"  l^innefjmen,  wenn  au^  alle§  fleine  ©etier  barunter 
üerftanben  wirb,  bi§  [idj  (^elegenl^eit  bietet,  ben  begriff,  aber  mit  üollem  ^nl^alt, 
nic^t  allein  nad;  äußern  3Jterfmalen,  ^erauäjuftellen  (f.  ^2lnmerfung  in  „dtüdblid'' j. 
3pred)en  wir  boc^  mit  bem  Heineren  Äinbe  oon  bem  „geuer  in  ber  Suft"  unb 
warten  rii^ig  bie  ^eit  ab,  wo  wir  e§  über  „©leftri^ität"  belehren  fönnen.  Unb 
finb  wir  bann  etwa  am  (Snbe  ? ? — 2ßie  oiel  ift  gewonnen,  wenn  ba§  £inb  ben 

üollen  3nl^alt  würbe  nur  ber  begreifen,  ber 
Organifation  unb  ßeben  aller  ^nbioibuen  ber  @rbe  begreift.  — ^ann  man 
alfo  ber  fpftematif(^en  Einteilung  nä^er  treten  füll,  läßt  fid;  nac^  meinem  ®afür= 
l;alten  nic^t  allgemein  beftimmen:  i)a§  ®ebürfni§  nad)  Orbnung  in  ben 
Einjeloorftellungen  unb  bie  gäpigfeit  jum  ^erftänbnig  oou  ber  ®e  = 
beutung  ber  fpftematifc^en  äJlerfmale  muß  |ier  entfi^eiben.  — äßie 
man  eine  fpftematif(^e  Einteilung  burc^  9tei^enbilbungen  erzeugt,  glaube  id;,  gel^t 
au§  bem  33eifpiel  im  „!2)orftei(^''  l^eroor. 

8.  ^ie  Seben§gemeinfd)aft.  3Jtöbiu§  in  .^iel  l^at  ben  ^Begriff 

ber  Biocoenose  ober  „£eben§gemeinbe''  juerft  aufgeftellt.  Er  fü^rt  in  feinem  äßerfe 
über  bie  5lufter *•••)  al§  Beifpiel  einer  Biocoenose  an:  Eine  2lufternbanf  bringt 
eine  gewiffe  SJtenge  5luftern  l^eroor.  2ßirb  fie  oernünftig,  wirtfc^aftlic^  richtig 


„3Jtan  barf  nid;t  forbern,  baß  bie  pfpc^ifc^en  ^Begriffe,  oon  benen  ber 
päbagogifc^e  Unterrid)t  auSgei^en  muß,  unb  bie  ba§  bem  äögliug  wirflii^  iBe= 
fannte  in  fic^  begreifen,  fofort  mit  ben  logifd;en  %'egriffen  ber  ^iffenfd;aft 
oertaufc^t  würben,  benen  nur  in  ftreng  rationeller  ^eife  ^ujuftrebeu  ift.'" 
filier,  Erunblegung,  2.  2lufl.  ©.  307.  — iBgl.  ju  biefer  gorberung  bie 
iilbnng  be§  @i;ftemä  im  2)orfteic§:  „dtüdblid''. 

„!Die  ^ilufter  unb  bie  ^ufternwirtfd)aft''  oon  ^H*of.  Ä'.  3!}^öbiu§ 
— ^jBerlin  (4  — ein  511  wiffenfd)aftlid)en  unb  wirtfd;aftlid;en 

^werfen  gefd)riebene§,  aber  burdjweg  populär  ge^lteneä  ißerf,  ba§  für  ben 
^taturfreunb  oiele  weitreid)enbe  E3efid;töpunfte  entljält,  nnb  auö  biefem  Ejrnnbe 
auc^  ^de^rern  fel;r  511  empfehlen  ift. 
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befifc^t,  fo  roerben  btc  leevgeraorbenen  burc^  einen  ner]§ältni§ntä§tgen  ^eil 

ber  5lnftevn6vut  tötebev  benölfevt  (bie  übrige  ^vut  gel^t  nerloren,  tnenn  jte  nid^t 
anberiüettig  einen  ii^rev  (Sntroicfelung  günftigen  2(nfiebelung§ort  finbet).  2ßirb 
bie  iBant  aber  nnnerl^ältniSmä^ig  ftar!  befrfd^t,  fo  fiebeln  fid;  ftatt  ber  3iuftern 
9J^ie§niufd)eln  ober  anbere  3}iiifd)eUiere  an,  bie  unter  benfelben  Sebenöbebingungen 
eriftieren.  3)ie  iBan!  bringt  unter  ben  nor^nbenen  iBebingungen  bie  größte 
@umnie  lebenber  ^rtbinibuen  nerfc^iebener  3(rten  ^eroor.  — gerner:  3n  einen 
Äarpfenteii^  be§  @ute§  würben  30  000  junge  Karpfen  gefegt.  Später 
fifd)te  man  bie  entfpred^enbe  ^tnjal^l  !^erau§  unb  l^atte  ein  (^efamtgewid^t  non 
40  000  anbermal  brachte  man  in  benfelben  eine  größere  5tn: 

^al)( ; man  fifd^te  natürlich  aud^  eine  größere  51  n ^ a 1^  l mieber  l^erauS,  erhielt  aber 
nidjt  ein  größeres  @efamt  gemixt,  fonbern  nur,  roie  ba§  erftemal  40000  ^4^fb. 

— bie  einzelnen  Karpfen  roaren  fleiner  geblieben.  ^5)ie  £eben§bebingungen,  bie 
ber  ^eidj  ben  Karpfen  bietet,  roaren  fdjon  bei  ber  erften  53efebung  oollftänbig 
gur  (Geltung  gelangt,  geftatteten  alfo  tro^  größerer  5ln5a]^l  ber  Ä'arpfen  nid^t  bie 
©rjeugung  eine§  großem  Ouantumä  .^arpfenfleifc^,  geftatteten  feine  Steigerung. 

— anbereS  ^eifpiel  einer  SebenSgemeinbe  l^in^ufe^en.  (Sin  burc^ 
allerlei  Unfraut  ftarf  oerunreinigter  Slcfer  trägt  eine  geroiffe  SJienge  ^orn.  iBeibe§ 
lebt  auf  bemfelbeu  5lcfer,  non  berfelben  Suft,  unter  gleid^em  Hinflug  non  2ßärme  ro. 
3Birb  ber  5lcfer  gereinigt,  fo  roä(^ft  aud^  an  Stelle  be§  UnfrauteS  .^orn;  e§  roirb 
biefelbe  5Jtenge  organifc^en  Stoffe  — aber  in  anberer  gorm  — er5eugt.  5^atürlid^ 
fann  aber  ber  Ä'ornertrag  nidl)t  in§  Unenblic^e  gefteigert  werben.  ä)ie  Seiftungen 
ber  d)emifd):p!§pfifalifc^en  ^ebenöbebingungen  erreichen  ein  SJtarimum,  unb  fönnen 
nid^t  weiter  gefteigert  werben.  — 

^rof.  2}iöbiu§  erflärt  („5fnfter'^  S.  76)  bie  Biocoenose  al§  eine  (S5e: 
meinfd^aft  non  lebenben  2ßefen,  al§  eine  „ben  burd^fc^nittli^en  äußern 
SebenSnerl^ältniffen  entfpred^enbe  5tu§wa]§l  unb  Sfrten 

unb  3nbinibuen,  weld^e  fid^  gegenfeitig  bebingen  unb  burd) 
gortpflanjnng  in  einem  abgemeffenen  ©ebiet  banernb  er^ 
a 1 1 e n " . 

5ßolten  wir,  in  (^ebanfen  an  unfer  (Snb^iel,  nufere  Sd^üler  befäljigen,  ba^ 
fie  ein  55erftänbniä  für  ba§  Seben  auf  ber  @rbe  alg  eineä  einheitlichen  unb  bod) 
geglieberten  erlangen  fönnen,  fo  muj  ba§  3ßefen  einer  Biocoenose  ihnen  geläufig 
werben ; benn  für  ein  foldje§  5)erftänbni§  fommt  ja  audh  bie  ^robuftiongfähigfcit 
ber  (Srbe  betreffs  organif(^en  Stoffes  unb  ber  .^anipf  umS  3)afein  in  53etracht, 
oor  adem  aber  bie  2ßed)felwirfung  ber  einzelnen  (55lieber  auf  einanber.  3- 
baS  (^ebeihen  ber  Pflanzenwelt  befchränft  nidht  etwa  baS  ^ebeihen  beS  ^ierlebenS, 
fonbern  förbert  eS,  unb  nmgefehrt,  @S  ift  barum  für  einen  gebeihlidhen  Unter; 
ridht  abfolnt  notwenbig,  ba§  5Befen  einer  ber; 

artigen  SebenSgcmeinf (^aft  flar  mad)en.  3^^  bem  3iiJ^cf  mögen  nod; 
an  einigen  menft^lichen  (^emeinfdhaften  bie  in’S  5luge  z«  faffenben  DJiomente 
heroorgehoben  werben.  9}lan  wirb  belfpielSweife  oon  fönnen, 

fie  bilben  eine  (^emeinfchaft.  53ei  biefer  (55emeinfd)aft  benft  man  nidB  etwa  an 
einen  gegeufeitigen  .^'ampf  umS  4)afein,  fonbern  oielmehr,  wie  ein  ^eil  ben 
aubern  förbert  unb  beibe  oereint  bie  (Erhaltung  unb  ^ebung  ihreS  ^^■)auS; 
wefenS,  eineS  ^^anzen,  anftreben.  — ‘t)ie  Stabt  ferner  fann  als  eine 
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SebenSgeineiiTfdjaft  angefel^en  werben.  tritt  ^ier  fd}on  ^ampf  um§  ^^afein, 

.^onfurrenj,  auf,  foweit  gwet  ^lieber  non  abfolut  gtetd)en  Seben§bebingungen  ab= 
tjängen.  5(deiit  im  ganzen  tritt  ba§  3Befeu  ber  @emeinfd;aft  mieber  l^ernor. 
3ebe§  einzelne  (^lieb  forgt  atterbingS  für  fid);  je  metjr  e§  aber  fein  erreidjt, 
befto  inetjr  wirb  and)  ber  2Bot)tftanb  unb  bie  ^tüte  ber  @tabt  at§  ©anjeS  unb 
in  itjren  einjetnen  ©tiebern  geförbert;  unb  anbererfeitS,  wenn  ein  einjetneS  (55lieb 
bireft  für  ba§  ©ange,  bie  ©tabt,  forgt,  fo  fommt  fold)e§  and)  i^m  felbft  mieber 
511  gute.  — britteS  ^Seifpiet  einer  (^emeinfd)aft  nenne  id)  ben  ©taat.  ©)iefe 
(^3eineinfd)aft  t)at  eine  nod)  größere  3^1^^  ^^on  (^liebem  nnb  bie  gäben,  bur(^ 
welche  bie  ©injetnen  ^ufammen^ngen , finb  nod)  oiet  me^r  oerjmeigt  nnb  ni(^t 
fo  lei(^t  erfennbar.  ^;rot^bem  gilt  and)  !^ier:  (53 eben  unb  9Zet)nten,  ^^ienft; 
l e i ft  n n g unb  9t  b ä n g i g f e i t b e 5 @ i n 3 e t n e n.  ^^tel^men  mir  ^u  biefen 
9Jtonienten  au§  ben  angefül^rten  menfd)lict)en  Seben§gemeinfd)aften  noc^  ba§  SD^onient 
ber  greimiUigf eit  im  inib  ba§  ber  ^efeb^mäfjigfeit  im 

^ufammenleben,  fo  fönnen  mir  bie  gemonnenen  SJterfmate  bireft  auf  jebe  £eben§: 
gemeinfc^aft  ber  9^atur  übertragen.  9^ur  ein§  erübrigt  nod).  3^^  ber 
fel^nng  ber  menfd)tic^en  (53emeinfc§aft  fpielt  bie  9(bfid)tUd)feit  mit  S^tüdfi^t  auf 
bie  iöebürfniffe  be§  einzelnen  (53nebe§  eine  D^totle,  in  ber  9tatur=Seben§gemeinfd)aft 
ba§  gefet^mäpige  3öebürfni§  nad)  !2id)t,  äßärme,  ;^uft  m.,  fur^  ber  ©inftup 
d)emifc^er  unb  pl^pfif anfd)er  Jbräfte,  bejm.  ©toffe.  — 9[ßir  merben 
bemnad)  and)  erftären  fönnen: 

6 i n e S e b e n § g e m e i n f a f t i ft  e i n e @ e f a m t f)  e i t o on  2ß  e f e n , 
bie  fid)  nad)  b e m i n n e r n (53  e f e t^  e ber  @ r f)  a 1 1 u n g § nt  ä f’i  g f e i t 
3 u f a m m e n g e f u n b e n a b e n , m e i l f i e unter  b e n f e l b e it  d)  e m i f d)  = 
p ^ p f i f a t i f e n (5m  n f l ü f f e n e r i ft  i e r e n nnb  a u § e r b e nt  0 i e t f a d) 
oon  einanber,  jebenfatlS  oon  bem  (53an3en,  abhängig  finb, 
refp.  auf  einanber  unb  ba§  ©anje  mirfen. 

(5in  (garten  mit  feinen  non  9Jtenfd§en  gefäeten  ober  gepffanjten  33ltimen 
ift  atfo  ebenfometiig  eine  natürlid)e  ;2eben§gemeinfd)aft , mie  ein  (53efängni§  mit 
feinen  ; sine  ©d)aar  oon  ^üf)nern,  ($nten,  ©pat).en,  bie  fämttid)  auf 

ben  ^od'rtif  jtim  gtitter  !§erbeieiten,  ebenfomenig,  mie  ein  3<^^nnarft  mit  oielen 
©ubenbefütern  — e§  fei  benn,  bag  man  bei  3Betrad)tting  be§  (^arten§ 
greunbe  be§  Ä'utttirbobenS , 33eftid)er,  (Sinmieter  befottber§  berücffid)tigt.  (J§ 
ift  aber  ftar,  bag  bie  93e!§anb(ting  einer  fotd)en  £eben0gettteinfd)aft  fd)mieriger 
mirb,  meit  bie  §attb  be§  9[}tenfd)en  eingreift,  bie  53er!^ättniffe  fomptijierter 
tnad)t;  nnb  bod)  finb  fold)e  (53emeinfc§aften  für’S  3[(fenfd)en(eben  bie  mid)tigften. 
— 9(ti§  obigen  S3eifpieten  entnef)tnen  mir  für  nufere  ^rari§  fotgenben  ginger; 
^eig : ^ t e i n f a d)  e r ( a r nt  g l i e b r i g e r ) eine  (53  e nt  e i n f d)  a f t i ft , b e ft  0 
f ( a r e r mirb  g e g e n f e i t i g e 9(  b ^ ä n g i g f e i t ti  tt  b 93  e e i it  f l tt  f f ti  n g ^ n 
e r f e it n e it  fein,  b e ft 0 m e tt i g e r aber  eine  b e f 0 n b e r e gönn  b e § (53 e ; 
fetjeS,  meit  jebe§  (53 Heb  ba§fetbe  ((53ef.  ber  (grf)attting§mäfdgfeitj  in 
fid)  f e t b ft  trägt;  je  f 0 nt  p ( i j i e r t e r e i it  e (^3  e nt  c i n f d)  a f t i ft , b e ft  0 
met)r  tritt  bie  9ßebeuttittg  bc§  ein,^elnett  (53liebe§  (be^m.  = 

0 i b ti ti nt §)  5 ti r ü d , b e ft 0 nt e f) r tritt  bie  (53 e f c p m ä fj i g f e i t in  0 e r ; 
fd)i ebenen  gönnen  ()eroor  unb  bie  93ebeutiing  be§ 

erfannt,  menn  baefetbe  al§  notmenbiger  tI3eftanbteil  einer  gan);en  (^3rtippe  an; 
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gfefe’^en  rairb.  (^gt.  e i n 33(att  in  ber  Ärone  eine§  33aume§ !)  3fötr  werben 
bemnac^  an  möglich  ft  einfad)en  SebenSgemetnfc^aften  bie  Sßec^felBejtel^ungen 

ber  ©injetgtieber  ernennen  (affen  unb  ebenfalls  i^re  ^e^te^^ungen  jnm  ©anjen 
in'S  3(nge  faffen,  um  eine  ^nfc^auungSuorftedung  non  einer  SebenSgemeinfcf)aft 
^n  erzeugen ; fpäter  roerben  mir  aiid^  fompli^iertere  SebenSgemeinfd^aften  bel^anbeln 
nnb  burd)  ^ergleidjung  ^efe^e  jur  (SrtenntniS  bringen  tonnen  — inie  inir’S  ja 
auc^  bei  ber  iöetrad)tung  non  ^injelinefen  machen.  Sinfai^e  Seben§gemeinfd)aften 
finb  g.  33.  biefer  ^eid),  biefeS  SJtoor,  biefer  3ßalb  mit  feinen  @c^atten= 
pflanzen  w.,  über^upt  feinen  3(nfieb(ern,  ^eraol^nern,  greunben,  33efuc^ern  — 
wenn  man  abfiel^t  non  bem  Umftanbe,  ba§  bie  33äume  urfprünglic!^  gepflanzt  finb. 

gür  bie  33e(janb(ung  einer  ;2eben§gemeinfd)aft  roirb  ber  Seigrer  jet^t  felbft= 
nerftänblid^  golgenbeS  511  bead)ten  !^aben  (ng(.  and;  oben:  33orbereitungen) : 

1)  9^a(^§bem  eine  ^roedentfpred^enbe  3Sa^(  unb  3(u§n)ai§(  getroffen  ift,  be; 
trad^te  jebeS  3Befen  and;  nac^  feiner  Sßei^felbe^iel^ung  ^u  anbern  in  berfelben 
(^emeinfd^aft,  in  feiner  33e3ie^ng  ^um  (^anjen,  nai^  feiner  3lb^ngigteit  non 
3ßärme,  Si(^t,  Suft,  Sßaffer  tc.,  überljaupt  im  ftaren  33en)uf3tfein  ber  ä)ter!ma(e 
einer  SebenSgemeinfdjaft. 

2)  9}tad)e  am  ©d^liip  beS  .^urfuS  eine  jroedentfpred^enbe  äwfa^^itti^nftedung 
ber  (Sin^elmefen,  eine  ^iifa^^^i^^^fi^ttung,  auS  roeldjer  bie  gleichmäßige  3lb: 
hängigteit  ^c.  ^hcrnorleudjtet.  @0  gewinnt  ber  @d)üler  eine  ?lnfchauungSnorftellung 
non  ber  (Sin!heitlicl)teit  einer  SebenSgemeinfdjaft,  fofern  ©efebmäßigfeit  'hernorlem^tet. 

3)  33etrad)te  bie  g a n 5 e £eben§gemeinfcl)aft  als  (^lieb  eineS  Ihöhern  ©anjen, 
fpejiell  in  ihrer  iöejiehung  ^um  SJtenfdjen.  3)er  ^eid;  liefert  nielleidjt  unferm 
33ieh  3;:räntwaffer , unS  gifd;e,  gegen  geuerSgefahr  Söfdhftoff  — ber  äÖalbV  — 
®er  ^eid},  ber  Sßalb  w.  ift  für  eine  gewiffe  höh^^*^  ©emeinfdjaft  bebingungSweife 
notwenbig. 

4)  3luf  höherer  @tufe  werben  bie  (^lieber  unb  bie  SebenSbebingungen 
einer  @emeinf(^aft  mit  benen , einer  anbern  nerglid)en,  5.  33.  ^^eid)  unb  3Salb. 

3)urch  bie  33ehanblung  non  SebenSgemeinfdjaften  ift  eS  ermöglidht,  ben 
© 1 0 f f im  (g i n 5 e l n e n 3 u b e f d) r ä n t e n unb  fid)  bod)  311  nertiefen.  3ßir 
geben  ferner  unter  allen  Umftänben  ein  a n 3 e S , mag  unS,  wie  in  eintlaffigen 
@djulen , wenig  3^it , ober  ^ wie  in  mehrtlaffigen  @d;ulen , 'mehr 
fügung  fteljen,  unb  bie  @d;üler  erhalten  immerhin  ein  @tüd  9^atur  — wirtliche 
3taturertenntniS  auS  ber  Ütatur,  aber  nicht  ein  ©tüd  menfdhlidjer  3ÖeiSheit. 
Itnb  ferner  ermöglidjt  bie  33etrad;tung  einer  jeben  folgenben  £ebenSgemeinfd)aft 
mehr  unb -mehr  baS  3)erftänbniS  beS  SebenS  auf  ber  (5rbe  als  einer  @emeinfd)aft; 
wir  näh^tn  unS  bem  (gnb3iel,  je  nad)  ©iinft  ber  Umftänbe,  weniger  ober 
mehr.  T)enn  jebe  ^^ebenSgemeinfchaft,  „bie  Diatur  in  jebem  3Ö3intel  ber 
(grbe,  ift  ein  3lbglan3  beS  ®an3en",  fagt  §umbolbt. 

*)  9Utan  geht  alfo  non  ben  33e3iehungen  311111  9}tenfd)en  aiiS  (ngl.  oben 
^Vorbereitungen  !J  unb  tehrt  am  ©djliiß  311  ihnen  3urüd  (f.  „^orfteid/'). 
3w  Einfang  tann  baS  ^idereffe  nur  ein  allgemeines,  oberfladjUcljcS  fein ; am 
©chliiß  muß  eS  fid)  nerticft  halben  unb  fid)  and)  auf  bie  eiii3elucu  (SHicber 
als  gattoreu  in  bem  ^3an3en  erftred'en,  an  wcld)eS  ^Verhältnis  im  Einfang 
nid)t  311  beuten  ift.  T)arum  muß  biefeS  ben  ©chliiß  bilben. 
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9.  JDiird)  ©in^elraefen  unb  SeBen§gemeinfc§aften  ber  §ei  = 
ntattoerben  äl^nlic^e  ©rfdjeinungen  ber  grembe  oeranfc^aulid^t. 
3unäd)ft  gilt  e§  bie  5]evanf(^aulic^iing  ber  ©eftalt.  3)a  l^änge  bem  l§od)= 
geraac^feneit  Äo^lftrunf  in  ©ebanfen  bie  iBlätter  be§  9tainfarn§  (Tanacetum 
vulg.)  ober  be§  ©ngelfüj^  (Polypodium  vulg.)  an,  unb  er  n)ä(^ft,  am  ^aufe 
ober  ber  .^irc^e  gemefjen,  311  einer  ^alme  empor;  bie  £at^e  im  @ra[e  oergrö^ert 
fic^  gnm  (anernben  3;:iger ; nnfere  §opfen;  unb  @ei§biatiran!en  merben  jn  Sinnen, 
ba§  bidjte  (^ebüfd)  mirb  Urmalb,  ber  ^eid)  ein  3!}leer  unb  id^?  — ic^  merbe 
fiein.  — @ute  5lbbilbungen  fommen  bann  jn  §ü(fe  unb  an  ber  §anb  ber 
(^efelje  wirb,  inbem  man  non  ber  Organifation  auf  ba§  Seben  fc^liegt,  lebtereS 
im  (Sinjelnen  unb  ^an^en  betrad)tet  unb  erforberlic^e  Ergänzungen  merben  biird; 
3D^itteilungen  gemailt.  *) 

10.  Unter  §eranziel§ung  ber  Ergebniffe  be§  Unterrichts 
in  allen  ^meigen  ber  D^aturtunbe  mirb  baS  Erbleben  als  ein 
e i n h c i 1 1 i d)  e S 0 e r a n f a n l i d)  t.  5Xuf  meldjem  ferneren  3ßege  biefeS 

ZU  erreichen  unb  mie  anbermeitigen  5lnfprüdjen  an  ben  Unterridjt  babei  zu  genügen 
fei,  mirb  man  anS  einem  „Entmurf  eineS  ^enfenplaneS  für  ben  Unterrid)t  in 
ber  9Xatnrgef^ichte  für  bie  erfte  SlXäbchemiöürgerfchule  in  ÄieP'  **)  erfehen  fönnen. 


^•)  3}gl.  „^Beuteltiere''  in  ben  „®entfd)en  ^Blättern"  1883  9^o.  16. 
SJtit  S3emer!ungen  nnb  erlänternben  5lnmerlungen  enthalten  in  ben 
„^^eutf^en  ^Blättern"  1883  ^0.  32—34. 


iiitiKurf  tim  ^oifeplanfs  für  ton  intaiitit  in  |tatnißf|’il)i(l)tE 

für  Me  erfte  9Jiäb(ben=S3ürgerfcbule  in  tiel. 


^ßorbemerfung  1. 

Ijie  eiiigeflammei'teu  arabifd;en 
roeifen  auf  bie  laufenbe  Drummer  ber  teufen, 
bie  eingeflammerten  römifdjen  auf  bie  oben 
@.  10  ff.  evövterteu  ©efebe  hin.  3)ie  uutev= 
ftrid;eneu^eufen  fiub  eiugeheuber  zubehaubelu. 
33orbemerfuug  2. 
d)laud)e  ber  uuteu  folgeuben  erläuternben 
Sliiiuerfungeu  mirb  iuhaltlid;  etroaS  bringen, 
raaS  fd;ou  im  Bnfammenhauge  beS  ©angeu 
oben  oorgefommen  ift.  ®och  fd}eint  eS  nidjt 
geraten,  auS  biefem  ©runbe  bie  betreffenbe 
3tninerfnng  hier  zu  ftreid)en,  ba  fie  eine 
©inzelheit  im  Bnfammenhange  beS  ganzen 
^lanS  erläutern,  bezra.  ihr  35orfommen 
motioieren  foll. 

Erftcr  ^urfiiS.  — 4.  0d)uljnt)r. 

A.  kleiner  .^iel,  .^afeu,  ©tranb.  *) 

1.  33eiüegnng  (©inten,  ©teigen,  Selten, 

0 ®ev  „ffeine  Äliel"  ift  ein  ©eeiuaffcrbuffiit  iiiiievl^alb 
bev  ©tabt,  ba§  mit  bem  pafen  burd;  eine  fd;ma(e  SBüffevi 
ftvafje  Bevbunben  ift.  Stuf  bemfelben  raevbeii  uerfc^iebene 
äßaffevoögel  gefjotten.  — a^affev  unb  Stvonb  liefern  ben 


23raubung)  unb  Sirtnng  beS  SafferS 
(5Beränberungen  burd;  ©dhlämmen). 

2.  ©anb,  !dehm,  ©erötte. 

3.  Slafentang,  9E)teerlattidh , '0  ©eegraS 
(53),  (5lbfd;eibnng  oon  SebenSlnft), 
^•lohtrebS  u.  f.  m. 

4.  ©tranbpftanzen  (©alztraut,  bidblätte= 
rige  ^liiere,  Slteerfenf). 

5.  3Dt  e e r ft  r a n b S a [t  e r. 


erften  ©toff,  rueit  ein  toquarium  irgenb  einer  tort  bie 
fortgefefjte  23eobad;tung  non  Derfd^iebenen  pftanjtid^en 
unb  tlerifd^en  Söemot^nern  be§  2Baffer§  geftattet. 

@d;länunen  — roo  ©trafeenfiete  in  ben  fteinen 
Äiet  niünben.  — ©eröCe:  burdj  SBeaenbemegung  abge= 
rnnbete  ©teine. 

®)  (g§  fod  nur  bie  23ilbung  non  Suftbiafen  auf  nnb 
jmifc^en  totgen  beobachtet  unb  bie  Äinber  foUeii  mit  ben 
2;ieren  an  unb  ju)ifd;en  „bem  Äraut"  befnnnt  gemod^t 
merben,  fofern  fragen,  al§:  äüie  heilen  ftc?  2i5a§  mad;en 
fie  ba?  2Ba§  für  ein  Organ  ift  biefes  u.  f.  m.  3”toreffe 
ber  Äinber  »erraten.  (®gt.  8.) 

'OJiaffenhaftc  tonfiebetung  auf  einer  burch  toul; 
baggerung  beä  „tleinen  Äiel§"  entftanbenen  touffd^nttnng 
— ^'ertrüppein  unb  23erfchminben  auf  bem  ättern  (an§; 
gemafcf)enen)  'Uoben.  C^ntfprechenbe  üierfud^e  im 
(NB.  ©chulgärten  feh(en)  — äJergteid^ung  »on  4 unb  5 
nad}  bem  äußern  |)abitu§. 
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6.  DiiaHe.'’^) 

7.  ©eeftern. 

8.  g-lo^fi-eb§,  3[Riifd;el,  ©d;iiecfe  (juv  93e= 
obad^tiing). 

9.  “itaf d; enf reb§. 

10.  ® 0 r f (@vnten,  9iüdgvat,  9iippen 
u.  f.  lü.ß) 

11.  ipering  (0tid;ling). 

12.  93utt. 

13.  ?tal. 

14.  @d;tT) an. 

15.  @au§  unb  (5nte  (^deifd;,  ilnod;en). 

16.  dJdöne.  0 

B.  gjioor.^) 

17.  SJioorboben  iinb  SRoovinafjer , 3;ovf 
(«^evfteduug  unb  33ern)enbitug  — 35eis 
fd;iebenljeit). 

18.  9iunbblättrige®todenbluiue.  Ran.flara. 

19.  «Ba|ferjd;laud;. 

20.  .^eibeder  (©tubeutenvö§d;en  (53c), 
SSintevgvün,  ©onuentau. 

21.  Stovfmoog,  90^oo§beere  (ngt.  3.  53). 

22.  @ 1 0 d c n e i b e (©umpf §eibe).  entiers 

fled;te. 

23.  ^ r e u 3 0 1 1 e r.  ®) 

24.  5*vofd)  (in  aßen  @ntn)idelnng§ftu[en). 

25.  ®a||eidäfer  nnb  2avne  (55  d n.  a). 

C.  5-elb. 

26.  ^eiginnrj. 

27.  ©amanber  (Sd)renpvei§  (©ternmieve). 

^’)  ®ie  Quallen  evfd^etnen  jo  nia|fenl;aft  im  ijafen, 
bafe  f(^on  um  beSroillen  bev  Untevvid^t  fie  nicl;t  übevfef)eu 
baif.  ®ann  aber  aud^  ift  bnä  2;iei-  jo  einfad)  fonftvuieit, 
babei  buvd)jd)einenb  unb  alle  Seile  finb  uon  genü^enbev 
@i'ö|e,  bafe  man  faum  ein  befjere§  Objeft  füv  elemeu; 
taven  Unteviidit  in  ber  Sievfunbe  fiubeu  fann.  "ilud;  bie 
(Seeftevne  jinb  faft  allen  Äinbern  oberfläd)lic^  befannt, 
ba  fie  mit  g-ifd)en  unb  ’)Jiujd;eln  l)äufig  gefangen  loevben. 

IHlö  neu  auftretvetenb  follen  l)ief  im  ©egenfa^  311 
ben  öov^eige^enben  Sieren  bie  ©räten  (Ä'nod^en)  IjeiDOf; 
gel)oben  loeiben.  2B03U  bienen  fie  ? Qie  Qualle  (6) 
finft  in  ber  .panb  3ufammen  unb  lä^t  fid^  in  oerfd)iebene 
©eftalt  3n)ängeu.  :i^ei  15  SSevgleic^  mit  10,  and;  Unter; 
fd)ieb  in  ber  f^arbe  be§  „^leifd)e§". 

’)  Qurc^  einge^enbe  Söel)anbtung  be§  ©d)u)an§  foll 
ber  S'ogelt:;pn§  l^eiuortretcn,  mä^renb  14 — 16  ben  Si)puä 
be§  ©(JjmimutDogeB,  aber  in  oerfdjiebenen  formen  ergeben. 
DJian  rairb  alfe  l)ier  wie  überall,  b ei  J8etrad;tung 
beöilicuen  baS'Xlte  im  Slug.e  betialten  muffen. 

Qie  r)orl)ergel^enben  ipenfen  finb  ebenforoenig,  loie 
bie  uad)folgenben,  ber^^tt  nad)  georbnet,  fonbern  oiel; 
mel)r  finb  bie  SBefen  3ioe(fö  größerer  Überfid^tlid^feit  nad^ 
bem  @efid)t§punft  be§  3 1*  f a «t  m e n l e b e n ö an  einanber 
gereift.  ®ie  Sleiljenfolge  ber  Unterrebnugen  über  bie 
ein3clnen  ©lieber  ber  «erfd)iebenen  X'eben§gemeiufd)aflen 
mirb  fid)  und)  ber  ^e'itfolge  be§  ^luflretcn‘3  ber  Sebiuefen 
beftimmen.  g-ür  bie  iHuffaffung  il)re3 
müffeu  'iU'obad)tuugen  teilö  an  ^3errid)tuugen  im  3*>i>""’t’ 
f'Ulumeulöpfe,  haften,  ©in>3l)afen,  'ieller),  teils  auf 
©pa3iergängen  folgen. 

*'}  '’Jtebeu  ber  .l{reu3oller  fann  fel)r  n)ol)l  3ur  gröfteni 
.Hlnil)eit  bie  iKingeluaücr  und)  fvnrbe  unb  ©ebifj  be; 
fpvod)eu  (ge3eigtl)  merben,  uatürlid)  aud)  bo‘j  iüeifabren 
bei  Unglüdsfüllen. 


28.  3(derfenf  (4). 

29.  2Ö  e i e v unb  v 0 1 e v ® i e n e n f a n g 
(Jldevevbe).  '<>) 

30.  3 u niü i d e. 

31.  ßJd 0 1) n b I lim e (53). 

32.  2id}tnelfe. 

33.  ©tord^fd^nabcl. 

34.  ©pinbelbanm  (ßJanpen). 

35.  be. 

36.  id^Iette. 

37.  53vombeere. 

38.  ©d^tüarjbrofjel  (©taar). 

39.  35ogel lieft  (Md).") 

40.  Sevdje  (©ingnöget).  ^^) 

41.  ßJianlmurf. 

42.  ßliaifäfer  nnb  ©ngerling. 

43.  O^egenmnvm. 

44.  ©d;mettevling,  ßianpe  nnb  ddanpenneft 
(f.  etma  39). 

D.  2ßatb. 

45.  Oft  erb  ln  me  (53  c).  Serd^enfpovn. 

46.  Söalbmeiftev  (35eild;en). 

47.  29albbänme  (im  ^vübling  nnb  .C'ievbft), 

(123).  13) 

48.  ©id^^örnd^en. 

49.  ,^rät)en  (60  c n.  e,  54  d). 

E.  ?nrgemeine§. 

50.  Oie  ,^aftanie  in  aßen  ©utiindelnngS; 
ftnfen. 

! 51.  ©anb,  Set^m,  ßJdoor,  ?tdeverbe  (2, 

I 17,  29). 

52.  ©tranb;,  ßJ?oor=,  f^elb=,  21^alb;  nnb 
iföafferpftan^en. ") 


®er  iBienenfang  gebeil^t  nur  auf  Äulturbobeu. 
fffiirb  bie  ildfererbe  etioa  ait§gegtül)t,  um  il)re  iVftanb; 
teile  311  3eigen,  fo  mirb  natürlich  auf  17  unb  2 '}tüdfid)t 
genommen  (f.  iJlnm  7). 

„Änide"  finb  mit  ^^afel,  SBeifeborn,  ©c^necball, 
milben  Dlofen  unb  anbern  'Büfi^en  bemad)ferte,  3 — 5 ober 
6 gufj  l)ol)e  ©rbmötle,  melctie  bie  fjelber  („.itoppeln") 
nuferer  engem  .peimat  einfriebigen  nnb  alfo  nnd^  bie 
2Bege  begren3en.  ©ie  bieten  oielen  ©üngern  ’Xufentljalt, 
3uflud)tsftätte  unb  Jörutplä^e,  mäl)renb  bie  SBälle  oon 
ben  unter  26—37  genannten  unb  anbern  iBlumen  unb 
faftigem  ©rün  in  reid)em  fyarben;  unb  gormenmedbfel 
gefd)müift  merben.  ®ie  genannten  ipflan3en  follen  3U 
eingebenber  botanif^er  iUefdireibung  bienen,  mubrenb 
anbere  '.ölnmen  nnb  'J3üfd)e  nad)  ibrem  '^abitU'j  d)araf' 
terifiert  merben  (f.  63),  fo  meit  bas  jlinbe? 

foldbes  uerlangt. 

’-)  ©ingoögel  nur  al§  fold)e  im  allgemeinen — 'bann 
i)ielleid)t  ein3clne  äußere  Äenn3cid)en,  ©dbut)  :c. 

>■’)  ©ollen  l)ier  noch  nid)t  fpftemaiifd)  bcfd)riebeu, 
fonbern  nur  al§  ©in3elgiieber  beö  ÄVtlbes  nnterfd)ie; 
ben  merben. 

'*)  i)catürlid)  follen  fie  nid)t  blof;  aufgc3äf)lt,  fonbern 
il)r  bäufigeä  SBorfommen  mit  'Bobenbefd)nffeul)eit,  rid)t 
unb  ©d)atten  ;c.  in  '-Be3iebuug  gefept  meroen.  ©in; 
fd)lägige  ä'erfnd)e  (in  'Blumentöpfen)  finb  fdjon  frül)er 
angei'tdlt,  3.  'B.  bei  21  etma  iorfmoo^  in  ÜUooierbe  unö 
in  ©tranbjanb. 
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53.  @iiippieiung; 

a)  9flid)tHül^enbe  unb  blür^enbe  '^[lau^eii, 

b)  einfad;eve  (au§  bcii  iwenigfieu  ^;eileu 
be[tel}enbe)  unb  3uiamineitgefeidei-e 
^^flanjeu, 

c)  iuefentlid)e  unb  uuiüefeutlidje  Xeile 
bev  ^flauje,  iuSbcfoubere  ber  33Iüte 
(31,  45). 

54.  iBevgIeid;ung  uon  14—16,  38,  40  unb 

49. 

a)  ?lad;  bev  33ebeduug  (2(vteu  unb  @in: 
rid^tung  ber  gebeni), 

b)  nad^  beu  |)auptteilen, 

c)  iiad)  bev  Bewegung  unb  beu  ^-8es 
iDeguugSovgaueu, 

d)  iiad)  D^a^vuug  unb  5lufeutr;alt. 

55.  ©vuppievuug: 

a)  9Jeiue  Söafjertieve  (6—13,  25), 

b)  reine  Saubtiere  (41—43), 

c)  Sufttieve  (38,  40,  42,  44,  48,  49), 

d)  guft=2Baffevtieve  (14-16,  25), 

e)  2aubi3öa[fevtieve  (24). 

56.  iöevgleid^ung  bev  33ögel  mit  beu  §ifd;en 

(@ef.  I). 

a)  ^ad)  bev  33ebeduug, 

b)  iiac^  bev  Äörpevfovm  unb  bem  foufti= 
gen  ißau, 

c)  nad)  bev  33emeguug  unb  beu  33e= 
raeguuggovgaueu  (mit  bem  2lufeut= 
^alt  in  ^Sejiel^uug  gefeilt!). 

57.  Saubtieve  roie  56. 

58.  ©vuppievuug  uad;  uevfd;iebeuen  @e= 

[id^tSpuuften : 

a)  £uod;entieve  unb  fuod)euIoje  2:ieve; 

b)  und)  beu  Semegungäioevfgeugeu 
(meld^e^leve  (labeii  feine?  — l^abeu 
gteid;avtige?  — ^abeu  mehrere 
9tvteu?  meld^e  bemegen  [id^  am  ge: 
maubte[ten?  ®ej.  IV).  3^^»^ 
Semegungen ; 

c)  und;  beu  Sttmuuggroevfjeugen  (mo 
liegen  biefetbeu?  — maä  atmen  fie?); 

d)  nad)  ben  befonbeven  ©djut^mitteln 
(raie  b). 

2(iicf;  biefe  @ vuppierungc  tt  werben  )tf;on 
in  ben  nori^ergel^enben  iöetvad^tungen  dov; 
bereitet  — baä  ift  gar  nicf)t  genug  ju  betonen,  bainit 
einem  med^anijc^en  „tSinprägen"  corgebeugt  werbe. 

fann  beifpiet^weife  ben  SStoientang  ober  ba§  ^Otooö 
nidjt  »orfü^ren,  o^nc  baß  bic  Äinbcr  nac^  ^ötütcn  )ud;en. 
Jpier,  wie  _ im  fotgenben,  foU  ber  Diüdbticf  bie  )d)on  aufs 
gefaßten  Stl^ntic^feiten  (unb  IBcrfc^ieben^eiien)  nac^  uers 
fd^iebenen  @efid)t§pimften  jufamtnenfaffen.  ® e r 
lee^rer  , ber  nac^  biefem  ^tan  ju  unterrichten  hat,  wirb 
[ich  mithin  nor  allen  Singen  flar  jn  madhen  haben, 
waö  in  ben  Über  lichten  52 — 62  g e f o r b e r t wirb, 
bamit  er  bem  jugninbe  tiegenben  ©e? 

fichtSpunft  fchon  öon  Mnfong  an  Sfted;nung 
tragen  fann. 


59.  2ßeld;e  2:ieve  finb  än^evlid)  am  ein: 
fad;fteu?  2ßerd;e§  finb  bie  notmenbigften 
Organe?  (Ä'opftieve  unb  fopflofe  feeve 
— mo  i|t  bev  d«nnb?  6,  7.)  ^ev: 
gleid)nng  bev  einfad;fteu  Slieve  mit  ben 
einfadjften  ^ftan^en  nad;  bem  ?tnfentf;alt. 

60.  2Öetd)e  ^ftangen  unb  Oieve  finbcn  [id; 
(bauevnb  ober  al§  53efnd;ev) 

a)  auf  bem  3[ftoov  ? \ 

b)  im  ^afen?  1 

c)  am  ^afen?  > 2öavnni?  ^®) 

d)  auf  bem  ^elbe? 

e)  im  2öalbe?  ' 

61.  ißebeutnng  ber  SBefen  auf  bem  SIJioov, 
im  3Ba[fev,  im  iföalbe,  auf  bem  §elbe 
für  einaiiber 

a)  bev  ^Pftanjeu, 

b)  bev  ^ftanjen  unb  5:ieve, 

c)  bev  ^Jieve. 

62.  ißebeutnng  be§  ^i^afenä,  be§  3)loove§, 
be§  ^efbeä  unb  beä  3ßalbe§  für  beu 
?[J?en|d;en. 

63.  gnv  gefegentUd)e  33efpved)nugen  mevbeii 
einige  0tnnben  in  bem  ganjen  ^fau 
vefevüivt.  ^’) 

BttJciter  tuvfiiö.  — 5. 

64.  2öiebevt)olnng  (52.  33ei[p.  jnm  @e[.  I) 
ogf.  4. 

65.  0anb,  Seljin,  3D^oov,  iddevevbe  (51) 
@vanit  unb  feine  33eftatibteite. 

66.  ^Vorbereitungen  unb  an  SVeobad^tnugen 
gefnüpfte  Untevvebnngcn. 

. a)  91oggen:,  3Bei3en:,  @ev[te:,  |)afev: 
unb  Snc^raeigenfövnev;  3Vevmenbnng 
311  3^a!§vung§mitteln.  Ä'eimoevfndje 
unter  oevf^iebeuen  Umftänben. 
(0tanbtvocfene  unb  fend)te  @vbe, 
oben  auf  unb  tief,  im  Sid;t  unb  in 
bev  0)unfel(;eit,  in  bev  2öavme  unb 


.pier  wirb  baä  erfte  t^cfeh  ((Srhaltungsmäßigtcit) 
formuliert  werben  fönncn.  '3ll§  Senbenj  hat  fd|on 
allen  23etrad|tungen  jugruube  liegen  muffen,  ähnlid)  wie 
ba§  Dierte  ®efe(3  bei  58  b,  ba§  jweitc  bei  61. 

”)  Sainit,  wenn  bie  Äinber  mir  einmal  etwas  'I3e; 
adhtenSwerteS  mitbringen,  ich  mit  meiner  3^1*^ 
furj  fomme.  5luch  befonbere  Beobachtungen  auf  ©pajicrs 
gängenfönnen  ju  unoorhergcfehencn  Erörterungen  führen. 

Ser  ^lan  für  ben  1.  Ä'urfuS  enthält  im  Scrt  mond|e 
methobifdie  "ilnbeutungen,  bic  ftreng  genommen,  in  einen 
fotd^en  ^lan  nid)t  hiaßii'O^^ören.  (Sie  werben  in  beu 
fotgenben  Äurfen  )pärlid)er,  wie  benn  auch  bic  Slnmers 
fungen  einen  mehr  fadhlichen  werben.  3^1 

gehe  babei  uon  bem  ©ebanfen  aus,  baf?  ber  Üch^'^*"'  wenn 
er  erft  biefen  1.  .IturfuS  grünbtid)  burchgearbcilet  unb 
mit  biefem  fein  3*^^  uoEftänbig  erreidjt  hat,  fpäter  ohne 
weitere  2lnbeutungen  baS  flüchtige  treffen  wirb,  befonbers 
wenn  er  auch  Enbjiet  im  f’luge  behölt.  — 3»!  2. 
.S^urfuS  werben  bie  Äulturwcfcn  bctcad|tet,  wobei  neben 
bem  @cfehe  uon  ber  ErhaltungSmn^igfeit  bas  ber  ‘iltto; 
mobation  ma^gebenber  @efid}tSpuntt  ift. 
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in  -bcr  Äü'^Ie.)  ©ci'd^madf  be§ 
feimten  Äovn§  unb  aiibere  3Sev: 
änberiingeit. 

b)  ®{e  ^aftanie,  raei^e  unb  gro^e 
©ol^ne  (Äehnting)  in  nerjdjiebener 
Sage  gepflanzt. 

c)  @elbe  SBnqel  gefäet  (®auer  be§ 
.^eimen§)  nnb  gepflanzt  (groeijä^rige 
^flangen)  ^artoffelfnolle  mit  Äeim. 

d)  3^iebel  im  ^apiernei^. 

e)  Calla  äthiopica. 

67.  SBeibenfä^c^en  — 3öeibenflöte  (©aft= 
bcmegnng  — mo?)  en.  2öeibenbol§rer. 

68.  .^afelblüte  (Slütenftaub),  Stnfbred^en 
ber  .^noSpcn. 

69.  Sldferfenf  — Äol^tarten  (9iap§).  Äolt)b 
ranpe,  @ier  gnr  ©ntmidelnng  (28). 

70.  2öi(fenarten,  ißlatterbfe,  @rbfe,  ®ol)nen: 
arten,  Mee  (35ienen),  ©otbregen  (30). 

71.  .^teefeibe,  ^lad^äfeibe  (52,  66,  85).  2‘) 

72.  @elbe  2BnrgeI  (66  c)  roilb  unb  fnlti= 
niert,  Oinnfelrübe  nnb  9?otebeete. 


®tc  Äaftanie  mu^  fc^on  im  .perbft  gepfTanjt  ober 
mä^renb  be§  3Binter§  tu  feu^tem  ©anbc  am  füllten  Orte 
aufbemal^rt  roevben.  — S8ei  bet  Äaftauie  ift  bie  .ileimi 
lingSrouvjef  ja  Jef)r  grofe. 

)Die  Stütter  bilben  fic^  ait§  beii  Slejevoeftoffen  in 
ben  ©dEmppen  ber 

Calla,  Agapanthus  u.  a.  ?;opfgeiüäc^je,  jd[;eiben, 
menn  fleißig  begofjen,  SBaffer  aus,  bas  in  ©eftalt  non 
Stopfen  an  ben  ©pi^en  ber  iölntter  ju  beobact)ten  ift; 
SButjelbrucE.  2ln  bem  feuchten  Sefc^tag  an  ben  fgenftet; 
fdfjciben,  menn  bie  ©atlablötter  bnS  ©InS  berül^ren,  Ici^t 
fi^  bie  3luSbnnftung  oon  SBaffet  butd)  bie  33lätter 
nac^roeifen.  ®ie  ^adpoeifung  oon  .'^ol^lenfäure  mufe  bem 
fpätern  Unterrid;t,  menn  mel;t  d^emifc^e  SSetfucl^e  angeftellt 
finb,  Dorbel^atten  bleiben. 

3Son  ber  33efruc^tung  l}ier  nur  fo  meit,  bafe  ber 
Slütenftaub  in  ben  ©riffel  „l)ineinroac^fen"  mu§;  menn 
nidU,  fo  giebt  eS  taube  9tüffc.  Sll^nlid)  81.  SSergleid; 
natnrlid^  mit  67  (‘Bienen,  Söinb). 

©S  merben  l^ier  unb  fünftig,  um  jebeS  Äinb 
mit  einem  ©remplar  nerfel^en  ju  t'önncn,  Slerroanbtc 
ber  .ttulturgemäd^fe  betrad^tet,  baneben  aber  in  anbern 
.^änben  fo  oiele  ©remplare  ber  .itulturpflanjen , als  ju 
bcfd;affen  finb.  ©S  mirb  bann  burd^  fortgefet^te  ifontrpUe 
3ugtcic^  feftgefteflt,  morin  Überein ftimmnng,  movin  Unter; 
fd;ieb  bcftcl}t.  — ®ie  ©ntroidfelung  beS  ©d^metterlingS 
— id;  l;abc  in  biefem  ©eibenraupe  — foll 

beobad;tet  merben.  3”  einem  anbern  Äaften  ober  ©laS; 
Ijafen  füttert  man  auc^i  fRaupen,  bie  man  eben  als  Staupen 
im  fgreien  oom  Äol)l  abgelefcn  I}at,  bamit  3ln5fid^t  fei, 
aud;  fold;e,  bie  oon  ©c^lnpfmeSpen  angeftodfjen  finb,  ^u 
erlauft  cn.  beobad^ten  ift  ferner  baS  ©pinnen  ber 

iRaiipcn  am  ©lafe  ju  ber  3eiir  i^a  fie  fid;  oerpuppen 
roollen.  SBomit?  Sfeie?  sSol^in  moßen  fie?  21'arum? 
.piiufdjen  oon  ©d;lupfmcSpenpuppcn  an  gefd;ü(üen  ©tcßen  ! 
©cf.  2. 

„3luSnrtcn"  ber  ©rbfcn  unb  iBol^nen,  menn  ocr; 
fd^icbcnc  ©orten  nebeneinanber  blühen,  auffällig  burd; 
bie  oerfcf)iebcnc  fgorm  bcr  ©rbfenl;ülfen,  ferner  bnrc^  baS 
©rfd;cincn  oon  Sianfcn  an  fonft  ranfcnlofcn,  Iper  all; 
gemein  .R'rup;‘Bof)nen  genannten  3iol;ncn.  Sigl.  68  unb  81. 

I)ic  fglad^Sfeibc  bcbarf  ber  23tättcr  nid^t  — ift 
bcr  bei  Äicl  um  Ijäufigftcn  porfommcnbc  ©d;maro|}cr. 


73.  ^nnbäpcterfilie,  ©artenpeterfilie  (gefl. 
©cJ^ierltng),  ©eüeriefnotlen. 

74.  Porree  nnb  (^^  cl). 

75.  ©d^lcl^e,  jtirfd^e,  ^ftaume  (®ovn). 

76.  Söeiporn,  21pfel=  unb  33ivnbanm(5tpfel= 
fted^er). 

77.  ^elbrofe,  ©artenrofe  (0tad)el)  (75), 
^ofengatten,  3BIattIäufe,  21iarienfäfer, 
gefüllte  3Slnmend^)7£)Mieren  (50, 68 ). 

78.  gf^ac^tjd^atten  (66  c),  Sittevfü^,  .^artoffeI= 
arten  (.^ranf|eiten : 71,  85,  105).  2^) 

79.  .^opfen  (ißier,  66  a)  .^efe  (88,  114) 

80.  ^iefenfdjmingel  (ober  anbereä  @ra§). 

81.  Unfere  Äornarten  nnb  3}?ai§  (®rob, 
ÜJintterlprn,  78),  Slütenftaiib  (67,  68), 
taube  2it;ren,  53efrnd^tnng  im  adgei 
meinen. 

81a.  Unfere  gelber  (dllauS,  ,^a[e,  5‘nd}§, 
©ragl^üpfer,  ©ngerling,  Ä 0 r n b l n m e , 
5)iftel,  .^ornrabe,  ©audlieil,  Sid^tnelfe, 
0tord^[d)nabel  it.  a.  85).  ^®) 

82.  SBiefe  nnb  SÖiefenbInmen,  gefndte 
ÜJiarienbInme  (ogl.  ©onnenbinme  nnb 

©S  ift  JU  bead^tcn , bafe  für  bie  ©d)ule  ein 
SJiifroffop  jur  SSerfügung  fielet.  Über  ben  ©cbraud;  l^ier 
l'urj  folgcnbeS:  Dian  lann  eS  fcl^r  mol;l  mälirenb  beS 
unmittelbaren  Unterrid^ts  gebrauchen,  nur  müffcn  bie 
Äinber  audh  hiev  Orbnung  üben  unb  fel)cn  lernen.  3lm 
beften  beginnt  man  mit  bem  3^i9<^”  mitroffopifd;er 
^Präparate  etma  in  ber  ©d^reib;  ober  einer  ähnlichen 
©tunbe,  mo  man  bnreh  ben  Unterricht  nicht  fo  fchr  ge; 
bunben  ift,  bamit  man  3tnmeifnng  erteilen  unb  nachfehen 
fann.  S>ie  .f inber  treten  an  einem  ©nbe  beS  ©chultifchcS 
heraus;  mer  julept  ausgetreten,  fieht  juerft  unb  begiebt 
fich  natürlid)  aud)'3uerft  mieber  an  ben  'pla§.  ©o  micfelt 
fich  halb  aßeS  ohne  ©törung  ob.  ©pätcr  fann  man  baS 
'’lRifroffop  nudh  mährenb  beS  naturgefdpchttid}en  Unter; 
rirhi^  gebrauchen,  menn  man  nur  barauf  achtet,  ba|  bie; 
jenigen,  meldhc  beim 'äRifioffop  ftchen  (nod)  nid)t  fehen) 
öfter  gefragt  merben.  (©aS  ift  nun  nidht  Sh‘^‘^rie,  fon; 
bern  eine  'iprarB,  bie  id;  feit  fahren  übe.  Orbnung 
überhaupt  mufe  natürlich  in  ber  ©dhule  hcrrfd)cn.  S^er 
gegen  fie  oerftö^t,  mirb  auSgcfd^loffen.l  „3lber  ba  fehen 
bie  Äinber  alles  'üOcögli-he,  nur  nicht  baS,  maS  fie  fehen 
foßen,"  ift  mir  entgcgengehaltcn.  OaS  rii^tige  mifroffo; 
pifche  ©eben  ift  ebenforoohl  eine  ©achc  ber  Übung , mic 
baS  rid;tige  natürlidhe  ©ehen.  ^Ran  fange  mit  einfadhen 
Präparaten,  etma  3>’Uen  auS  bem  9)carf,  .paaren  u.  bgl. 
an.  ©ine  .panb  auf  ben  Sifch,  mit  bcr  anbern  baS  3lugc 
gcfdhloffen ! ®aS  ift  Siegel ! 3lud;  Puftblafcn  :c.  müffcn 
bie  jtinber  fennen  lernen.  Oann  müffcn  fie  fo  genau 
fehen,  ba§  fie  eine  ©fijje  entmerfen  fönnen.  2?ou 
f(^roierigercn  ©adhen  mirb  eine  Umriüjcidhnung  an  bcr 
Safcl  entmorfen,  um  bie  ©egenb  marficren  ju  fönnen, 
bie  in  3lugenfd;ein  ju  nehmen  ift.  — Oarum  nlfo  frifcl) 
bas  SRifroffop  in  bie  ©dhule  gebrad)t,  mo  irgenb  möglich 
ift,  eins  ju  befchaffen ! 29aS  für  neue  Slnfchauungcn  unb 
auf  ihnen  bcgvünbctc  3^ccn  geminnen  bie  .Rinber  — 
mertooß  in  oielfad^er  piinficht!  ©ine  neue  SBelt  mirb 
ihnen  crfdüoffen.  — Übrigens  fann  man  in  neuerer  3r‘f 
S.Rifroffopc  befommen,  bie  mie  fgernröhrc  gehalten  merben, 
jnm  preife  oon  30 — 40  2)i.  unb  bie  bem  ©chuljmcct  in 
ganj  oorjüglid^cr  SSeife  genügen.  ©.  Äntnlog  bcr 
3.1cifioffopc  oon  ©eibert  unb  .ilrafft  in  21'ehfar:  iRo.  9 
OemonftrationSmifroffop.  3 Slcrgrö&crungcn  (40,  80, 
120  mal  für  ©dptljmcdfc  oößig  auSreidjenb)  36  IR. 

Sieben  auffaßenben  ©igcntümlid^feiten  in  PebenS; 
meifc  unb  ©inrid^tung  mirb  baS  3“ioinmenlcben  bcad;tct. 
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^fter  — 77  unb  89!),  Söafferraimnfel 
unb  SBaj'jevfebev  (Hottonia). 

83.  ®ie  33üjd;e  unfever  ^uidfe,  2öert  ber 
Äiiicfe,  ba§  ©eisblatt,  33ieueu,  ©aft^ 
beraegung  (»gt.  autf;  67),  bie 

linge  beS  ^nidS  (38—40),  (33Iumeu, 
©mgüögel,  3}ogeIne[t,  iBvüten).  ^^) 

84.  (Sinige  ber  n)id;tigften  ^rüd^te.  ^®) 

85.  3iijfitttmenftedung  ber  ipftanjen  imd^ 

i:§ren  fiebenSbebürfnifjen  (3[Roor=  unb 
©tranbpflangeu  u.  f.  ro.,  52,  ©d^mas 
rober,  71,  78),  i:ulturpftan3eu, 

g-reunbe  beS  ^ulturbobenS:  ^reujfraut, 
^egertd;  u.  iü.,  ipftaugeufreunbfd^afteu 
(20,21,  81a),  ein=,  3Toei=,  unb  nte!§r= 
jäl;rige  ij^flaujen  (66),  grüI}UngS=  unb 
^erbftpflauaeu. 

86.  Sföeld^e  ^flaujeu  raerbeu  oom  dJieuj'd^eu 
gep^egt?  3!öa§  beuu^t  er?  2®eld^e 
^eränberuugeii  gelten  mit  il§ueu  uor? 
2öoburd^?  (5,  51,  52,  70,  72,  73,  ugl. 
2tum.  27),  S^Zu^:  unb 

@ef.  III.  ^‘).. 

87.  0g[tematiidf)eÜber[id)t([.9tnl)ang0.42). 

88.  Sebingungen  beS  i^ftanjeuIebeuS  (52, 
85).  SKogu  bienen  üönrjel  (66),  0tenget 
(67),  33latt  (71),  Slüten^üaen  (31), 
0tempel,  0taubbeutel  (68, 81)?  2ebenS= 
t^ätigfeit  im  attgemeinen  im  Slnfd^lu^ 
an  üorgefommene  ©ingel^eiten  (79  k.). 

89.  Slattartige  Organe  (77),  Übergänge 
(©artenmo^n,  Päonie  ober  SSauerrofe, 
0eerofe) , ©ntroidelung  ber  ißflauje 
oom  ^eim  an  (53  b).  ©ef.  V.  ®^) 

90.  ©in  0ängetierffelett  im  Slnfd^In^  an 
eins  ber  ju  bet;anbelnben  Oiere  (bei= 
fpielSmeife  .l^afe  ober  £anind)en:  98). 

91.  OaS  0d)raein  (^nnereS  fomeit  ber  33e= 
obadjtung  jugänglid^  unb  S^ätigfeit  ber 
Organe  im  aCtgemeinen).  (15).  ®*) 


llmgeftaUung  ber  ^Blätter  oon  Ran.  aquatil. 
auf  bem  jtrorfnen.  @ef.  b.  2(f£omm. 

©eiäbratt:  btc  S£üten  finb  „©augblumen"  für 
bic  Äinbcr,  rocit  bie  Sienen  ben  .pontg  nic^t  erreicfien 
fönnen.  — (Sin  »on  einer  ©cisbfattranfe  eingefd;nürter 
|)aietftrauc^  jeigt  25erbicfungen  oberhalb  ber  SBinbung 
— ber  9^ a ^ r u n gäfaft  in  ber 'pffanje  fommt  non  oben 
l^er  — bie  Slätter  finb  bie  Äöcfie  für  ^u^iereitung  bc§ 
©afte5  (67). 

2”)  Son  ben  (Srbfen  genießen  loir  meiftenä  nur  bie 
©amenförner,  non  (Srbbeeren  ben  gruc(;tboben,  fo  au(^ 
uon  |)agebutten  2c. 

©iel^e  iänm.  15. 

|)ier  roirb  baö  (Sefe§  ber  9(ffomobation  (icraug; 
geftellt  roerben  fönnen. 

Einbeulung  uon  ber  i^nticfifeit  ber  ©ntroidfelung 
einer  einjefnen  ipftanje  unb  ber  (Sntiuicfelung  in  einer 
iReil^e  uon  ipffonjen. 

•”)  üJiit  ber  3)etrad;tung  beö  ©c^roeing  roirb  begonnen 
au§  — äftl^etif(^en  9iücffid)ten.  (Sä  ift  neben  bem  eigents 
licken  biefeS  Ä’urfug  eine  SSorbereitung  auf  Efnt^ro; 
pofogie  inä  Etuge  5U  fnffen,  affo  auc^  iflürffic^t  auf  innere 


92.  Rinnen  unb  33aubn)nrmer. 

93.  feid^inen. 

94.  ^erioanbte  beS  0d)ioeineS. 

95.  .^nnb  unb  ^ermanbte  berjelbeu. 

96.  ^nl^  (Od)af,  3*^90  ^Benoanbte. 

97.  i)3ferb  unb  i^ermanbte. 

98.  .^anindjen  (?D^anS,  Odatte,  .^afe  n.  f.  m.). 

99.  gdebermanS. 

100.  ?!Jiauln)urf  (39^1,  0pi^mauS). 

101.  ©in  3!^ogetjfelett  im  ^nfd^tn^  an  einen 
ber  ju  be^nbelnben  3Sögel  (90). ''’■*) 

102.  .i^enne,  Oanbe  (^twg),  .^abid)t  nnb 
^ermanbte  (14 — 16,  38  n.  40). 

103.  0tord^  (f.  Slum.  15). 

104.  0d)n)albe  (0perling,  .^anarienoogel) 
unb  33ern)anbte  (38—40) , ?!Jlilben, 
^rä^milbe. 

105.  fliege  (0d)immel),  (78).  0.  idnm.  22, 
0pinne.  ®®) 

106.  ^Bienen,  Slmeifen  (51rbeitSteitung). 

107.  .^o^Iroei^ling  nnb  anbere  0d^metler= 
linge  (69). 

108.  Totengräber  (i^ilben),  (42,  104), 

anbere  ^äfer. 

109.  O^egentüürmer,  (43),  (Tanfenbfu^). 

110.  0pftematifd^e  Über[i(^t (f.2tn!^ang  0.43). 

111.  33ebingnngen  beS  TierlebenS. 

112.  3öeld)e  Tiere  roerben  ^ier  nnb  anberSmo 
oom  59'ienjd^en  gepflegt  (86)?  2öeld)e 
mieten  fid^  felbft  bei  ^enfd)en,  bei 
Tieren,  bei  ^flanjen  ein?  ^ffiarum? 
^ebeutung  ber  ^ulturpflanjen  unb 
=Tiere  für  ben  3)^enfd)en  (^teibung  ic.). 
©cf.  III.  f^erner  äl)nlid;e  3iifammen: 
ftettungen  roie  54 — 59. 


Organe  ju  net^men.  ®a  ift  benn  rool^l  baä  ©dnoeiit  bag; 
jenige  fjö^ere  5tier,  beffen  innere  Organifation  bem  Äinbe 
am  meiflen  jur  E)eobad)tung  bargeboten  unb  bag  in 
feciertem  3“ftanbe  uon  iljm  ol^ne  unangenehme  Eiebens 
roirfungen  ber  E3etrachtung  unterzogen  roirö.  ®a  lann 
man,  roie  beim  ©felett  (90),  nebenbei  ungeniert  eine 
iparadele  jum  Körperbau  beg  ERenfchen  ziehen : 2Bir  hoben 
eg  auch!  2ßo  ift  eg?  ©o  geiuöhnt  bag  Äinb  fich  nadh 
unb  nadh,  audh  an  bie  innere  Organifation  beg  ERenfdjen 
zu  beiifen;  o b er ftädhti ehern 

EBiffen  ihren  t^runb  hat,  fdhroinbet  unb  ein  ernfteg,  ges 
roifjerma^en  roiffenfchaftlidheg  ©treben  nad;  (Srfenntnig 
greift  ^ta^.  ®a  fonn  man,  nadh  genügenber  ESorbereis 
tung  an  tierifchen  ^Präparaten,  felbft  mit  EJiäb^en  ein 
93ienfdhenffetett  betrachten  (roie  ich  eg  regelmäßig  thue), 
auch  bag  für  fie  fo  roidhtige  Äapitef  ber  Äranfeu;  unb 
Äinberpflege  behanbeln,  ohne  baß  irgenb  etiuag  anftößig 
erfdheint.  Oann  „ift  ben  Eieinen  aüeg  rein".  — EBenn 
uon  ben  folgenbcn  Sieren  eing  ober  bag  anbere  gebrad;t 
roirb,  fo  uerfäume  idh  nicht,  uon  bem  etiuag  (ober 

bag  ganze  — je  na^  ESorbereitung)  z^  ieigen.  — _.pier 
roerben  übrigeng  bie  .paugtiere  betradjtet  unb  uon  ihnen 
roirb  ein  E3ticf  auf  ißerroanbte  geiuorfen,  roeit  bie  E3e; 
obadhtung  ber  .paugtiere  möglid;  ift.  |)ier  alfo  umgefehvt, 
roie  bei  ben  Äutturpf  tanze  n. 

**)  Oie  ©fetette  (90  unb  101)  foKcn  natürlich  ucr; 
glichen,  auch  muß  an  10  erinnert  roerben. 

“®)  Äronfheiten  burch  ^itze-  Etnbere  ESeifpiete  (furz)  ^ 


1 13.  3^^evfd)iebeuavtige  ©ntiöicf elung  bev  Spiere. 
@ef.  V. 

114.  3lt)|ängig!eit  bev  ^-Pflanjeu  üom  53obeii 
u.  j.  TD.,  bev  S:ieve  üon  ben  ^flaujeu 
uub  jtieveu,  be§  SUeufd^en  üou  beibeu 
unb  iimgefetjvt,  ©inrcivfuug  bev  evfteven 
auf  lelteven  @ef.  II.  (SSgl.  60—62). 

2)rittcr  Äurfuö.  — 6. 

115.  S)a§  2öintevleben  bev  ^flange 
©tävfemel^l).  (66  a— d.) 

116.  ^auptbeftanbt^eile  be§  ^[(angeufövpev§ 
(2lfd§e,  Sßaffev,  Äol^le). 

317.  33eveitung  be§  33obeu§  (65  u.  66). 

118.  Xopffultuv  (77,  52,  85,  88). 

119.  @vn)ad;en  bev  5)3flangeii  (68),  ©aft= 
beiuegung  (67,  83),  3Uifbred;eu  bev 
Änoäpen  (115,  66  d). 

120.  33Iüte,  33efvud;tung  (6vd)i§),  ^vud)t.^®) 

121.  ^oKftänbige  &ttn)idelung§gefd)id;te  bev 
^flanje  (66,  89),  3^^^  Seben§. 
@ef.  y.  II.  I. 

122.  33evme^vuug  unb  ?lu§bveituug  bev 
^)3flauseu  (^obuvd^?)  im  Slufd^Iu^  au 
eiujelue  33eobad;tuugen  (118  u.  a.  — 
5,  36,  81  u.  a.). 

123.  Zaum  (VI),  35uc^e,  (5id)e  (47). 

124.  gled^ten  uub  dJlooS  (3etten  mit  33Iatt= 
gvüu : Sebevmoo§)  (3,  53),  2;ovf, 
®vauufoI;Ie. 

125.  f^avue  uub  0d;ad)teIf}alme : @efä^e, 
©teiufoI)le. 

126.  ^tlge  (Savueu)  (78,  79,  105). 

127.  @p^eu  (uued;te  0d)mavol^ev)  (71). 

128.  0i;[tematifd;eÜbevfid)t(f.21ul^aug  0.43). 

129.  ^flauseugemeinfdjafteu  mit  it)veu  336= 
motjuevu. 

a)  0tvanb, 

b)  2Röve  uub  c'peibeu, 

c)  2öiefeu, 

d)  0ümpfe  uub  2ßaffevftuveu, 

|e)  augebaute  0tvedeu, 

f)  «Ibev.] 

130.  33ebeutuug  bev  ^ftaujeu  füv  bie  3)ieu= 
fd;eu  uutev  bcfonbevev  33evücffid;tiguug 
aud^  bev  au§täubifd;en  .^ultuvpflaujeu. 
@iftpf(augeu. 

131.  3i^fufovieu  (2)tuub). 

132.  Ouaüeu  uub  ^)3olppeu  (33evbauuug  uub 
@cfäf3e  — lueuu  aud;  uidjt  eigeutiid;c). 

133.  0ee[tevu  (0eeigel,  Revuen). 

134.  S[ltufd)el,  3Baffevfd}uecfe  (ßutundeluug 
aug  bem  ($i,  2ltmeu). 

•’•'*)  ‘Jln  bev  Ovd)iö  fanit  )e(bft  bev  ininbev  geübte 
'.\UifvopP}.nfev  in  einem  bünnen  Sdngäi'cfjnitt  buve^  ben 
gvnd^tfnoten  bie  ^^o^^en)d;Innd;e  jeigen;  qucI^  gefd)id;tlid; 
i)‘t  fie  jo  )o  iDcit  inteveffant,  a(§  nn  Ovdjibeen  bev  eigent. 
lid;e  SUovgang  bei  bev  'i^efvud;tiing  entbedt  imtvbe. 


135.  jtvebä  (©inuegmevfgeuge). 

136.  5-ifd)  (.«pevs,  Ä"uod)eu). 

137.  ®a§  3uueve  eiueä  0äugetieveS.  ^^) 
2lumevfuug.  ®ei  jebem  f^ovtfd)vitte 

uevgleidjeube  9iüdbe^ie^uug.  0tete 
33evüdfid;tiguug  bev  3:l;ätigfeit  be§ 
augebeuteten  Ovgaug. 

138.  3tnt^vopoIogie  uevbunbeu  mit  (Sefuub= 
tjeitglet;ve. 

a)  0felett  (90,  101), 

b)  ?!JJu§feIu, 

c)  3Sevbauuug, 

d)  @efä|fpftem, 

e)  2ttmuug§fi;[tem, 

f)  D^evoeu, 

g)  0iune, 

h) 

(3ufammeun)ivfuug,  Stbi^äugigfeit  bev 
Ovgaue  uon  einanbev.) 

139.  0p[tematif(^eÜbev[id;t  mittSvgäujuugeu 
(33latträufe  uub  33evraaubte,  $feaffev= 
jungfev  mit  Savoe,  ^-vofd;,  (5ule,  0ped)t, 
2öalftfd;  uub  0eer;uub,  2lffe). 

140.  9teit)eu  uad§  3[)3a^gabe  bev  aümäljl. 
3Sevoodfommuuug  (f.  and;  143). 

a)  bev  33en)eguug§ovgaue, 

b)  bev  @vuä§vuug§ovgane, 

c)  bev  0iuue§ovgaue. 

141.  33ilbuug  be§  .^viftallä  au§  uevfd^iebeneii 
Söfuugeu,  etma  au§  bev  33uufeivfd;eu 
Söjuug  (füv  2:audf|elemeute)  obev  aug 
^odtifalg  uub  2tlauu  (ugl.  .^aubiä= 
3udev).  ©ntraidetiiug  bev  ^flauje  uub 
be§  2:ieve§.  @ef.  VI. 

142.  öovt^anbeueu  (^iu^etmefeu  uutev 
‘Xieveu  uub  ^ftaujeu  im  33evgleid;  ju 
meljv  obev  miubev  au§gepvägtev  33vut= 
pflege.  Slb^äugigfeit  bev  2ßefeu  oou 
eiuaubev.  @ef.  VIII  u.  II. '‘^*) 


131 — 137  foUen  nlö  fpesteße  ÜJovbeveitnng 
auf  bie  iti)xx  oom  ‘JJienfc^en  bienen.  ®ie  Ovgane  nnb 
il^ve  f^unftionen  roevben  l^iev  in  ben  einfoc^ften  g-ovinen 
eifd;aut  unb  eifa^t,  unb,  inie  bei  ©efegenl^eit  fd^on  fvül)ev, 
fo  mivb  fprjieU  r;iev  jebcSmal  ein  oevgleidjenbev  Slief  auf 
ben  ^Oienfc^en  geioovfen.  T>k  nötigen  einfachen  ^vüpa; 
vatc  fann  man  jelbft  mad;en.  137  foU  bie  i^age  unb  beu 
3ufammenl)ang  bev  Ovgane  geigen,  etma  (lote  id;  es  fann) 
an  einem  Sßtefef  obev  einem  Äaninc^en  obev  bevgleid^en. 
2Bo  liegen  fie  bei  biv?  (Sinjefpväpavate  »on  t)öl)even 
S;ieven,  3.  2'.  uon  einem  ßalb  bnö  .Vievg,  ba§  bie  Ä'lappen 
geigt,  eine  geöffnete  2;vommelf)ö^(e  k.  untevftü^eu  fpätev 
ben  Untevvid^t  in  ‘penf.  138.  llntev  feinen  Um; 
ft  ä n b e n b n v f 23  e f d)  v e i b u n g bev  Ovgane  unb 
g u n 1 1 i 0 n b e V ) e l b e n g e t v e n n t d 0 v g e t v a g e n 
mevben;  nF)ntid^  mivb  (SieiunbljeiBlebve  ovgauifdj  mit 
beiben  oevbunbcn.  (3Sgt.  2lnm.  33 ) 

fyavventväutev,  Oualfen  evgengen  eine  gal^Uofe 
i Wenge  uon  iVeimen.  2Bo  bteiben  bie  Wilfionen?  .pöljere 
I 'Pflangen  nnb  Slieve  im  2.'ev^nttni§  fcl^t  menig  unb  boeb 
ftevben  bie  2tvteu  nid)t  an3  — bie  'Bvut  mivb  fovgfältigev 
1 gepflegt.  (äPie  ?) 
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3}icrtcr  — 7. 

143.  ^:iev  itiib  in  ben  einfad)fteu 

^•ormeuuerglid^en  uad;  33qu,  ?(iifentf;alt, 
(irnä^rinig,  35cvniel}rimg  it.  f.  to.  — 
Organijd)e  uub  iiuovganifdje  .^örpev 
(140).  ?Ui§eiiiaiibevgel)en  ber  beibeu 
^ei^enüouovgauifd;en, Körpern.  ©ef.VI. 

144.  SUgeii,  §Ied)teii,  ^il^e  (33au,  3(ufeiitt)alt, 
^ebeutimg). 

145.  9J?oofe,  ©d^ad^teUjalme,  ®nt; 

fteliimg  bc§  ^(JJooveS,  ber  23raunfo()Ie 
uub  ber  ©teiufol;Ie.  (33ebeutuug  ber 
Äol^le  uub  be§  ©ii'euS.)  (124  uub  125.) 

146.  (Prüfer  (Sebeiituug  berjelbeu). 

147.  Silieugeiüäd;[e. 

148.  Ord^ibeeu. 

149.  ^almeu. 

150.  gfiabel^öläer. 

151.  .^äpdjenblüter. 

152.  33}oIf§tnild;geu)äd)[e(‘'IKirc^iaftgeiüäd^fe). 

153.  ßorbeergen)äd)fc. 

154.  .^artoffelgeiüädjfe. 

155.  .^orbblüter. 

156.  ©d^irmblüter. 

157.  9fofenblüter. 

158.  (Jrbfcublüter. 

159.  .Kreuzblüter. 

160.  .^al^ueufu^artige  03eu)äd;fe. 

161.  gippenblüter  (9iad^eublüter). 

162.  97e[jelge)üäd;fe  (©efpiuuftpftauzeu). 

?tnmerfuug:  9iücf[id;t  auf  au§Iäubi= 
fd)e  uub  i)0viüclilid)e  ^enoaiibte  — 
bei  eiiizcliieu  geograpl^ifd;e  3]er= 
breituug. 

163.  Diüdblicf : 2lütuäl^Itd^e  3Scrmef)ruug  uub 
^iffereuzieruug  ber  Organe. 

164.  9iü(fblid:  ^ad;u)ei§  ber  uorgefoiumeuen 
@efe^e. 

165.  ffiieberl^oluug  uou  143. 

166.  ©d)n)ämm(’,  ^»fuforien,  ^^olppeu,  Ko= 
rallen  (33au,  ?lu[eut^alt,  ^-üebeutuug). 

167.  Ouadeii. 

168.  Otad^elbäuter. 

169.  9iüdblid. 

170.  29etd^ttere 

171.  2Bürmer. 

172.  Krebfe. 


®cr  4.  Äurfiiö  bient  lucienUid)  bei  )i;fteinatiid)cit 
„^n)aninienfa|fung.  'I;ic  3t?e)cu  meibcit  in  Qiifftcigcnbci' 
(entroiefetnbev)  ;^ci(}cnfolgc  uorgefntjvt.  S?crgfcid;cnbc  öe; 
jic^iingen  jiim  'ü}ten{d;cn  jorgeu  bafür,  bnjt  '.?lntf;vo: 
poiogie  :c.  nic^t  ju  fnrj  fomint.  — ®ic  Slei^rnfoigc  luivb 
eine  anbeve  fein  fönnen,  je  nad;bem  man  gtoubt,  bie  alt: 
mö^tige  3?crDoIttonimnung  in  biejev  obet  jenet  8^oIge 
bf)fer  guc  -Jlnjc^auung  bringen  ju  tönnen.  ‘Profeffor 
(gngter  (je^t  in  PveStau)  orbnete  obige  ©rappen 


173.  0piuueu. 

174.  rsnfefteu. 

175.  Sfiüdbnd. 

176.  gifd)e. 

177.  £uid;e. 

178.  Kriedjtiere. 

179.  3SögeI. 

180.  ©äugetiere. 

181.  9fiüdblid. 

182.  Oer  ^eufd;  im  (35egeufab 

183.  Sfiüd'blid  mie  163  uub  164. 

fünfter  Äuvfuö.  — 8.  ©rf)uJjnf)v. 

3(utt}ropotogie  uub  (35efuubl;eit§tel)re.  *®) 

I.  ®a§  Knod;eufp[tem  uub  feine  33es 
beutuug. 

II.  Oie  ba§  ©felett  beneibeubeii  äöeid;; 
teile,  il^re  33ebeutuug  uub  pflege 
(IJiuäfcIn,  |)aut,  c^aare  uub  9f?ägel). 

III.  Oa§  ^^eroeufpfteiu , feine  O^ätigfeit 
uub  ^-Pflege  (@el)iru,  9iüdeumarf, 
^fieiueu,  bie  ©iuiie  uub  il^re  Organe). 

IV.  Oer  ©toffmed^fel,  feine  Organe  uub 
bereu  ^)l^flege. 

a)  Oag  33lut  (|)erz  uub  ?tberu). 

b)  Oie  Ummaubluug  ber  Oiatjruug  in 
^lut  (DfialjruugS;  uub  (35euu^mittel, 
@{ft). 

c)  Oie9ieiuiguug  b.  iötuteS  (^ItmuugS; 
uub  3tu§fd;eibuug§orgaue). 

V.  Diiidbtid  uub 

i?tumerf uug;  5lu  geeigneter  ©telte 
raerbeu  53e(e[)ruugeu  gegtbeu  übet 
bie  erfte  3pi(fe  bei  Uuglüdöfäüeii. 


fofgenbermapen:  150,  146,  147,  149,  148,  151,  162, 
153,  160,  159,  156,  157,  158,  154,  161,  155. 

SBöt^renb  im  3.  Änriu§  bie  8eF;re  oou  ben  Organen 
unb  i^ren  jZut^jiionen  uortjerrje^te,  f^at  f)icr  bie  ©cjnnb: 
r;cit§let}rc  bn§  Übergemidjt.  Ood}  mufe  bicjelbe  auf  ©in: 
ridjtung  unb  p[;ätigfeit  ber  Organe  bezogen  merbeii  unb 
Dcrgfeid;enbe  Slürtb tiefe  auf  ba§  Hieitebcn  bürfeii  nidjt 
fetalen,  ©ejunbtjeitstefire,  für  fid;  allein  üorgctrngcn, 
fanu  nicf)t  bauernben  SBert  für  bie  3ö3li»9e  l;abcn. 
äßenn  man  „febon  in  ben  untern  Älaffen  @efunbl)citä: 
lef)re  mit  ©rfotg"  glaubt  treiben  jit  fönnen  (I).  iU. 
1882,  ^^lo.  47),  100  nämlid;,  loie  id)  annebine,  bie  nötige 
.ffunbe  ber  anntomifd;en  unb  pbpfiotogifd;cn  SSerbättuiffe 
nod;  fcblt,  fo  fommt  mir  ba§  oor,  otS  loenn  man 
9J{oratuntcrrid;t  mit  ©rfotg  treiben  lootltc,  auch  loentt 
bie  nötige  gefd)icbtlid;e  ©runblage  fehlt ; ber  ilutorilüt 
fügt  ba§  Äinb  fiel),  aber  luillen^beftimmcnbe  Älarbcit 
fct)tt  ibm.  Set3tere  loirb  erreid)t,  loenn  iliaturgcfd^icbte 
unb  yintbropoiogic  (mit  @efunb()cit5lcbrc)  einer  ocr: 
gleicbenbcn  Pebanblnng  unterzogen  luerbcn.  2Bic  — 
ba§  bängt  uon  ber  OJieifterfd^aft  beö  ßebrerö  ab.  SfSgl. 
and;  x’lnm.  33.  ©benfaltä  ben  SSortrag  uon  Dr.  ©cbotj 
auf  ber  allgemeinen  beutfeben  Sebreruerfammlnng  in 
iJremen. 
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2)ic  ©rbc  Scticn^gcmeinfd^aft 

I.  re  (Stieb er. 

A.  Üt)er[id)t  über  biefelben: 

a)  2Baf|er=  unb  Suftineer  (1). 

b)  @runb  (2,  51,  65). 

c)  Orgauifierte  .Körper  (141,  143, 144). 

B.  2lb()ängigfeit  berfelben  üou  einonber  unb 

üom  ©anjen. 

a)  Sßon  einanber  (142). 

1.  ®Q§  Unorgan{fd}e:  ©intutrfuug 
üon  Suft  unb  Söaffer  (©d;u)emmen, 
©tetfd^er,  SBanberung  be§  Uu: 
organtfc^en)  (2). 

2.  ®ie  ^flansen  (85,  88). 

aa)  33oben  (4,  20,  22,  71,  114, 
117,  118). 
bb)  ^Baffer  (66). 
cc)  £uft  (68,  81),  Äol^tenfäure 
(124,  125,  134,  138e). 
cid)  ©efeHigfeit  ber  5j3f(au3en  (61, 
81a,  83,  85). 

ee)  ^[^erbreituug  biird)  5;iere  (36), 
g0^enfd)eu(81),Saf[er(149), 
Saft  (36).  Seftäubung. 

3.  ®ie  Spiere. 

aa)  9^^a^rung  (60,  61,  69,  70, 
76  u.  j.  tu.) 
bb)  SBafjer. 

cc)  Saft  (24,  25,  114,  134). 
dd)  2J?iaeratij'cl^e  (Stoffe  (90, 101). 
ee)  Sd)ub  (61,  83,  129). 
ff)  58erbreituag  bard^  ^ftaa^ca 
(78,  118),  ^iere  (92,  93), 
50(?enfd)ea  (94  u.  f.). 

4.  ®te  ^eafd^ea. 

aa)  53obea,  Saft,  3Baffer. 
bb)  ^ftaagea  anb  tiere  (®e^ 
fd)äftigang  a f.  to.).  Otüds 
blid  (B.  a). 

b)  33om  ©anjea. 

'Sreibenbe  Kräfte : @d)a)erf raft,  2id)t,  SBäruie, 
©tettrijität. 

1.  ©iun)irfuug  ber  ©d^ioerfroft 
aa)  auf  ®oben,  Saft,  SBaffer; 
bb)  auf  ^ftan3ea  unb  Siere  (66). 

2.  ©iutüirfang  be§  Sid;te§ 

aa)  auf  bie  ^ftan3ea  (88),  Meinten 
(66),  2öad;§tam  (118,  124), 
^tüfien,  Xag:  anb  Df^a^tlebea 
(32,  70)  ; 

bb)  auf  bte  5;iere  (Hl),  f^ärbaag 
(f^ifd)e),  Xöa^ea  unb  ©d)taf, 
^ö^teaben)ot)ner(100),9^ad^t= 
tiere  (99,  139); 

cc)  auf  bea  3Jtenfd;en:  fvctrbe, 
2öad;ea  aab  ©d;taf,  geiftige§ 


anb  förpcrlicl^e§3Bol^lbefiaben 
(f.  Stnt^ropotogie). 

3.  ©iaroirfaag  ber  SBärnte 

aa)  auf  bienid^torgaaifierte9(^atar 
(f.  ^^§9fif) : Saft  aab  SlteereS; 
ftrömungea  (©eroitter),  £reiS= 
tauf  be§  2öaffer§,  Stggregnb 
3uftänbe,  Sö§tid;feit  (il7, 
118),  35erroitteraag  anb  9>leu= 
bitbang  (2,  51,  65); 
bb)  auf  bie  ^ftan3fn:  keimen 
(66),  2öa(^gtum  (68),  35ers 
fünrmerung,  2Binter=  unb 
©ommerteben  (50,  85,  115). 
©tiemifd^er  ©e^att  (3uder 
75,76,SBeintraaben,^ftan3en= 
geograp^ifd)e§)  (130,  149); 
cc)  auf  bie  5;iere  (Hl):  33e= 
bv’dung,  gettge§att(2Bale  unb 
Otobben  139),  3Binter;  aab 
©ontmerfd^taf  (178,  B a 3), 
2öaaberungea  (103,  104), 
©atrcidetang  (33rütea  2C.  69), 
©eeteatebea  ((©ingoöget  83); 
dd)  auf  bea  3Wenfd^ea:  SBinter; 
aab  ©ommerteben  (f.  ^tatbro^ 
potogie),  geograp^ifcbe  3Ser: 
breitang  (Urfa^ea  — f. 
©eograpbie),  förpertid)e§  anb 
geiftigeS  ©ebeiben.  9tädblicf 
(B.  b). 

II.  ®ie  ©rbe  at§  ©aa3e§. 

A.  3bt‘^  ©atroidetuag : 53ilbang§gefd)!düe, 

©rgäa3ang  ber  ^Mineralogie. 

a)  ^Maffige  ©efteine  (©ranit,  Saoa). 

b)  ©efd)id)tete  ©efteine  (©aabfteiii,  3:boa: 
fd)iefer,  .^alf,  ©at3). 

c)  3!Miaeratieu  orgaaifd;eu  Urfpraagä 
(IMoor,  .^obte,  2tdererbe,  Korallen, 
33ernfteia). 

B.  ©tettung  im  ©onaeafpftem.  ©d;bi^. 

5t  a b a a g. 

®ie  üorfommenbea  fpfteinatifd;ea 

Überfid)teu  föaaen  fidb  etioa  foIgenber= 

ma^ea  geftattea: 

3u  87: 

A.  Sßlütentofe  ipftan3en. 

B.  53tübeabe  ^ftanjea. 

1.  (©pibteimer. 

a)  ©räfer. 

b)  3it>iebeTgeioäd;fe. 

2.  53tattfeimer : Sippen;,  ©rbfeii;,  Ärea3:, 
©d)irm;,  llorb;,  9tofeablüter,  babaeu; 
fa^artige  ©emädbfe. 
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Sn  128: 


139: 


B.  33lüf;enbL\ 

I.  ^f^acftfamige:  ^^abclp^er. 
II.  33ebecftfamige : 


Ä . ©lütenlofe : ^Hgen,  ’Uioofe,  5tcd;tcu, 
J^anie  (0d^ad;teir)aIme). 


1.  0|)i|feimev. 
a)  @rä[er. 


A.  ^ßirknofe. 

1.  Urtiere. 

2.  ^olgpenarti^e. 

3.  jöürmer. 

4.  Söeidjtiere  ('Uhifd^el,  0d)uede). 

5.  ©liebertiere  (jtrebfe,  ©pinnen,  3“' 


jeften). 


A.  SirbfUoie. 


2.  33tattfeiiner  (mic  87  B.  2). 
3u  110: 


B.  üßirbeltiere. 

1.  ^ifd)e. 

2.  2nrd;e. 

3.  .^riedjtl^iere. 

4.  33ögel  (©d^roimmnögel , SSatnögel, 


B.  Jöirbelticre. 

1.  gifc^e. 

2.  2nrd;e  unb  ^ried^tierc. 

3.  3?ögeL 

4.  ©öugetiere. 


^ü^ner,  tauben,  ©ingnöget,  9ianb= 


üögelj. 

5.  ©nngetiere  (2öale  unb  gloffenfüpcr, 


^roei^ufer,  @in§ufer,  3Iiel§uter,5^ager, 
Sftanbtiere,  glattertiere,  21ffcn. 


'^a  ber  ^4^lan  jpe^ieU  für  bte  53eid}äUntffe  ber  ©tabt  .^'iel  eutTOorfen  ift, 
fo  ift  er  tu  biefev  ©eftalt  iiatürlt(^  md}t  allent^^alben  rerraenbbav,  fonbern  fann  nur 
al§  ^öeifpiel  bienen,  jebenfaüS,  fo  weit  e§  ben  elften  iburfuS  betrifft.  ©§  inerben 
alfo  teilinetfe  anbere  Seben§gemeinfd)aften  unb  ain^  anbere  (ftn^eltnefen  fnbftituiert 
tnerben  müffen.  üom  ^ineiten  £urfu§  an,  in  inelcliein  bie  ^flecg; 

linge  unb  greunbe  ber  Ä'ultur  bel^anbelt  inerben,  mirb  bie  3lu§ina:§l,  roenn  man 
anberö  über!§aupt  fie  für  ^iitreffenb  plt,  ine^r  allgemein  beibe!§alten,  jebod)  felbft= 
rebenb  ergänzt,  ober,  maS  niel  öfter  norfommen  mirb,  rebiijiert  inerben  lönnen, 
ol)ne  ba§  baburd)  bie  ©nbrefultate  groge  ^eränberungen  erleiben.  5lud)  lä^t  fid) 
burd^  <^'iivfe  nerniinbern.  ©tet§  mirb  man  ba§ 

(fnbjiel  — nie  freilid)  im  ftrengen  ©inne  — erreii^cn. 

Übeifaupt,  menn  e§  mir  gelungen  ift,  in  Obigem  bie  ©riinbjüge  be§ 
Unterrid;t§  flar  511  legen  unb  eine  praltifd)e  5lnmeifung  jur  Oe^nblung  non 
(f'in^elmefen  unb  £eben§gemeinfcl)aften  311  geben,  fo  mirb  ber  für  natiirgefc^idjtlic^en 
Unterricht  fid)  intereffierenbe  £ehrer  leicht  meiter  fommen.  3nbe§  gerabe  bie 
iöehanblung  ber  elften  £eben§gemeinfdhaft  ift  am  fchmierigften,  meil  e§  bem  £ehrer 
^ier  abfolut  unmöglicl)  ift,  nad)  einem  33ud)e  ^u  unterrichten,  er  nietme^r,  ganj 
allein  auf  fich  felbft  angemiefen,  bie  für  feine  Ä'laffe  fpejiell  ma^gebenben  55er= 
Ihältniffe  ju  ermägen  hat;  unb  hoch  mug  ba§  (fnb^iel  be§  .^urfiiä  berartig  erreidjt 
merben,  ba§  e§  eine  fichere  ©riinblage  für  ben  2Öeiterbau  abgeben  fann. 

D^ach  Ä'enntnignahme  non  obigen  (Erörterungen  unb  ber  3lu§führung  im 
„Oorftei(^'f  ber  ja  al§  ißeifpiel  non  ber  33ehanb(ung  einer  £eben§gemeinfchaft  gelten 
foU,  merben  hoffentlich  manche,  bie  fidh  bi§her  uad)  ber  gaffung  beß  „31el§" 
unb  nach  „fienfenplan"  nidjt  eine  llare  ^orftellung  non  ber  Unterridjtßmeife 
machen  tonnten,  fid)  mit  berfelben  befreunben  lönnen.  2ßer  bie  Un3utänglid)leit 
ber  D^efultate  beß  bißherigen  Unterridjtß  aiiß  eigener  ^eobai^tung  lennt,  nnb  biß 
jebt  nichtß  beffereß  meig,  mirb  einen  pra!tifd)en  ißerfud)  nicht  311  fcheiien  haben. 
Oann  merben  auch  theoretif(be  ^ebenlcn  ihre  (Erlebiguiig  fiuben.  ©cheiiit  bod) 
and)  3111er  ('„5lllgemcine  ^äbagogil"  2.  5(ufl.  ©.  200j  eine  berartige  Unter; 
ridjtßmeife  3U  forbern,  menn  er  fagt:  ©0  merben  bie  ein3elnen  ©egen; 
ft ä n b e unb  © r f ch e i n u n g e n im  l e b e n b i g e n 3 a m m e n h a n g b e ß 
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ganzen  a t u r l e b e n § u u b in  i r e r e f e l b e ^ t e t) u n g mit  b e m 
3)1  e n 1 d)  e n b e t r a dj  t e t , ft  a 1 1 b a ^ man  b i e f a d)  m i [ f e n f a f 1 1 i d)  e 
9^eil)e  beobadjtet."  Ober,  menn  er  jagt  ((^riinbtegnng,  2.  "^(nft.  454) : 

(S § ! a n n and)  b a § @ t v e b e n n a b e r 6 v f e n n t n i § n n b 3 n 1 (nn m e n = 
0 r b n n n g b e ö 0 a t f ä d)  l i dj  e n ) i d)  i e r e b e n ) o , m i e in  b e r @ e ; 
1 d)  i d)  t e , mit  b e m O t v e b e n n a d)  b e v (5 i n f i t in  feinen  t a n f a I e n 
n f a m m e n t) a n g non  5t n f a n g an  f o n i e t a l § m ö g I i c§  n e v b i n b e n. 
Ül  a m e n 1 1 i d)  ! ö n n e n bann  b i e r o b n f t e b e v b v e i Üi  a t n r r e i e 
ft e t § in  i r e V g e g e n f e i t i g e n 55 e b i n g 1 e i t , i n i v e r g e f e b ni ä f^ i g e n 
5t b ä n g i g f e i t non  b e ti  5^ a t n r ! v ä f t e n , in  i r e m 3 iM' ci nx m e n tj a n g 
mit  b e r Umgebung,  in  i ^ r e n 53  e j i e ^ n n g e n 5 n m 5)1  e n f ci§  e n n n b 
Änlturteben  bargeftettt  rn erben.  Oie  iniffenf(^af ttidjcn  Oren  = 
it  n n g e n b e r 53 1)  ij  f i 0 1 0 g i e n n b (5  n t in  i d e t ii  n g § g e f d)  i d)  t e non  b e r 
5Jlorp!^otogie,  ber  SQZineratogie  non  ber  ^eognofie  n.  f.  in.  tönnen 
f 0 m i t bei  b e m p ä b a g 0 g i [ dj  e n U n t e r r i d)  t ber  n a t ü r t i d)  e n 55  e r = 
f e 1 1 u n g b e § 3 iM"  ^ ^ 9 c ö i 9 ^ m e i d)  e n.  ^nöbefonbere  entfpridjt 

bod)  anc^  bie  fpetntatine  2öeife  gorbernng  (a.  a.  O.  297). 

flbert)anpt,  ina§  fid)  für  bie  t)erfömmtid)e  Unterric^t§ineife  anfü^ren  tagt  — 
mit  5tn§na]§me  ber  55ietinifferei,  menn  ba§  ein  55or3ug  märe  — täfft  fid)  eben; 
fomol^t  für  bie  t)ier  erörterte  5ß5eife  bel^anpten.  greitid)  ift  e§  „felbft  in  einem 
tteinern  Ü"reife  auf  eine  ertenfine  55ottftänbigfeit  be§  @toffe§  unb  Grfi^öpfen  be§ 
5Siffen§  abgefel^en",  aber  e§  mirb  bo(^  fo  niet  55ottftänbigfeit  geboten,  baf^  ,,ba§ 
(Einbringen  nnb  Oid^nertiefen  in  bie  natnrmiffenfd)afttid)en  Otoffe,  bie  notmenbige 
^ugenbbilbiing  auömac^en",  nid)t  gel^inbert  ift  ßiÜer,  @.  321).  Oiefe  5)ertiefung 
ift  ja  ein  nntengbarer  ^orgng  gegenüber  ber  fi)ftematifd)en  55ieltenntniö.  3d) 
fomme  ferner  bem  ^^xtereffe  be§  .^inbe§  entgegen  nnb  fü^re  feine  natürlidje  (Ent; 
midetnng  fort,  unterbred)e  fte  aber  nid)t  burd)  gemattfam  t)ineingetragene , bem 
Ä'inbe  neue  nnb  ferntiegenbe  @efid)tgpnntte  ber  53etrad)tnng.  Unb  meit  biefeö 
3ntereffe  ein  natnrgemäpe§  ift,  fo  ^t  baö  baranftjin  meitergefüt)rte  and)  5tnöfid)t 
auf  Oauer,  umfomel^r,  ba  ba§  Äinb  311  felbftänbigem  gortftubium  befähigt  ift, 
beim  ,,e§  mei^,  mie  ba§  einzelne  ber  @rtenntni§  nerbunben  mirb  nnb  feinere 
53e3ie!^ungen  babei  l^eroortreten  fönnen"  ((^rnnbtegung  @.  333).  Ootebe  Oe; 
^ie^ungen  finben  bann  aiic^  auf  ben  9[Renfd)en  ftatt,  beim  ba§  Äinb  !§at  geternt, 
an  §anb  ber  @efebe  ba§  SJlenfc^enteben  in  bem  5iaturteben  al§  in  einem  Opiegel 
mieber^nfinben , in  meti^er  (Erfenntni§  bie  einbringlic^fte  5!}lal^imng  3ur  5td)timg 
unb  Od)onnng  be§  5^atnrteben§  gegeben  ift,  fomie  bie  (Erfenntnig  ber  (Einl)eit; 
lid)teit  nnb  (retatioen)  Oottfommenl^eit  eine  53rüde  bilbet  3mifd)en  natnrmiffeii; 
fd)afttid)er  (Erfenntnig  nnb  (attgemein;)religiöfer  Über3eiigung.  5iod)  ein  mid); 
tiger  55or3ng  tommt  ^in3n,  nämlid)  ber,  Wff  id)  burd)  meinen  Unterrid)t  bag 
Äinb  nad)  unb  nad)  auf  bie  Ä'uttnrftufe  ber  ^egenmart  ert)cbe,  fomeit  eg  5datur; 
miffenfd)aft  betrifft,  nnb  baft  id)  5lngfid)t  ^abe,  in  Ü^in  einen  fid)ern  Otanbpunft 
3ur  rid)tigen  Oeiirtfjeitimg  ber  heutigen  natnrmiffenfd)aftlid)en  Oolfötitteratur  311 
legen.  ,,(Eg  giebt  mot)l  feine  it3od)enfd)rift,  (t)abe  id)  in  ben  ,,55äbag.  Otnbien'' 
1884,  I gefagt),  bie  nid)t  311  gegebener  ^‘^it  it)re  populär;natiirmiffenfd)afttid)en 
5trtifel  bringt.  5J^and)e  5tiiffäbc  tragen  bie  gnliJolität  it)rer  5>erfaffer  in  ci)nifd)er 
'Ißeife  3ur  Od)an,  nnb  — fie  fd) einen  naturmiffenfd)aftlid)e  '4)3 al^rt) eiten 
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bringen.  5tnbve  finb  nont  matevtaiiftifdjen  @tanbpnnft  ober  non  bem  ber 
T)arn){nfd)en  §ppott)e]e  an§  gejc^rteben  — @tanbpnnfte,  bie  für  ben  loiffenfdjaft; 
lidjen  gorfc^er  iüot;l6ered)ttgt  finb,  in  bem  4^olfe  aber,  ba§  9tefnltate  oerlangt, 
nnr  oerroirrenb  mirfen  fönnen.  bie§  letztere  gefc^elje,  ift  um  fo  el^er  511 

befürdjten,  a(§  bie  betreffenben  felbftoerftänblid)  nur  35rud)ftüde  an§ 

bem  miffenfd)aftlid)en  i^ufammenl^ange  t;erau§  bringen  können.  2ßie  fteljt  e§  unter 
biefen  llmftänben  mit  Seilten,  bie  in  ber  @d)ute  nnr  ÜMturbefdjreibung , aber 
teilte  bebuftioe  3Qtett)obe  fennen  lernten?  ©ntmeber  fie  legen  bergleidjen  ?luffäbe 
al§  für  fie  oerftänbniSloS  bei  feite  — unb  ba§  roäre  nod)  ba§  befte  — ober  in 
bem  nad}  3Bal;r!^eit  unb  .^larl^eit  bürftenben  (55emüte  fet^t  fi(^  ber  ^^oeifel  feft, 
ber,  meil  jebe  ©runblage  311  einer  ^erftänbigiing  feljlt,  fd)mer  nur  biiri^  l^arte 
Kämpfe  511  befeitigen  ift."  @0  fann  bie  grudjt  aller  3lrbeit,  bie  mir  auf  (f^^^arafter; 
unb  fittlid);religiöfe  2lu§bilbung  oermenben , in  5^age  geftellt  merben.  Unfere 
Si^üler  aber  lernen  aii§  iljrer  eigenen  ^rari§,  baj  ber  Sßert  ber  3nbuttion§: 
unb  9lnalogiefdjlüffe  ein  relatioer  ift  (beim  oft  genug  merben  fie  bei  iinüoll= 
ftänbiger  falfd)  fi^liefjen),  unb  ba^  @r!enntni§,  bie  au§  folc^en  refultiert, 

über  bie  anbermeitig  gegrünbete  Überzeugung  feine  zmingenbe  3!Jladjt  au§: 
üben  fann. 

Ü^ad;  allem  glaube  id)  bie  Überzeugung  liegen  z^i  bürfen,  ba^  bie  Ijier 
erörterte  llnterrid)t§raeife  — unb  mo  ^ier  etma§  unflar  geblieben  ift,  fe^e  man 
in  ben  ,,3)orfteic^"  !§inein  — in  il^ren  ©runbzügen  ben  gorberungen  ber  neuern 
'^Hibagogif  entfpric^t,  unb  baf^  bie  sperren  miffenfc^aftlidjen  ^äbagogen  fie  im 
ganzen  in  «^erbart^^ill^il^jsiii  @cift^  finben  fönnen,  roenn  e§  nii^t  ein  §inberni§ 
ift,  bajz  fie  auf  empirifd^em  3Bege  eutftaub.  5lud)  unfer  ctbftraft 

Ijiugeftellt,  gerne  p^ilofopl^ifd)  au§fel)en  — flingen  bie  abftraften  ©efet^e  nid)t 
and)  feljr  p^ilofopi^ifd)  ? — mirb,  menn  man  ben  ,,@c^lufS'  be§  ,,3)orfteidj§" 
anfie^t,  mie  biefer,  D^aum  finben  in  bem  alpinen  ber  ,!perbartfc^en  ^äbagogif, 
menn  nur  mit  einem,  burd)  feine  Vorurteile  beeinflußten  Cr ru ft e unb  mit  g ad); 
fenntniS  bie  0ad)e  ermogen  mirb. 


Der  Dorfteidj  als  Sebensgemeinfd^aft. 

gjiotto;  ®te  ^atur  ift  in  jebem  Söinfet  bei  (5ibe  ein 
3lbg[anj  be§  @anjen. 

u m b 0 1 b t. 

3itv  ®i-icutierun^  für  beit  Je()rer. 

Un[er  ^ovfteid)  liegt  an  bem  öftlidjen  @nbe  be§  3)ovfe§  an  ber  redeten 
©eite  bev  in  lüeftöftlic^er  D^ic^tung  non  ib.  nadj  S.  fütjrenben  Sanbftvaße.  !^ie|'e 
ift  non  bem  3)orfe  nac^  bem  3::eid)e  l^in  ein  menig  abfd^üffig  nnb  auf  biefev 
©trede  mit  ^opffteinen,  bie  an§  ervatifd^en  ^Blöden,  meift  ©ranit,  ge^nen  finb, 
gepflaftert.  ^eiberfeit§  befinbet  fi(^  je  eine  S^^inne,  bereu  redete  in  ben  ^eid) 
münbet.  !©er  ^eic^,  etraa  1 ha.  gvoj,  tjat  ungefähr  ®reied§form.  3Bir  ftet;en 
an  ber  meftlic^en  @de  ber  33afi§  berfelben,  bort,  mo  ber  ^eic^  nnb  bie  Sanb; 
ftrape  einatiber  bergeftalt  berühren,  bap  bie  ©eite  ber  lebtern  fid}  nadj  nnb  nad^ 
in  ben  (^rnnb  be§  3;:ei(^e§  nerliert.  ®iefe  ©teile  roirb  al§  5]ie^tränte  bennl^t. 
2ßeiter  ^in  nad)  Often  fentt  fid;  bie  ©traje  nod)  mel;r,  fo  bag  ^ur  5tbbämmnng 
be§  Xdä)t^  ein  eigener  3)amm  erforberlid;  ift.  ®erfelbe  ift,  non  ber  meftlidjen 
©pibe  be§  3;^eic^e§,  nnferm  ©tanbort,  an§  gered;net,  jiinäi^ft  bnrc!§  bie  am 
©rnnbe  liegenben  ©teine  gegen  ba§  Wbjpülen  buri^  bie  3BeCten  gefd;ül^t;  fo  mie 
ber  ^ei(^  aber  tiefer  mirb,  finb  ä^nlid;e  größere  ©teine  511  einer  fentred^ten 
DJZaiier  gegen  bie  2ßafferfeite  anfgefdjic^tet.  ^Xnjerbem  erl^ält  ber  !©amm  biird; 
eine  D^tei^e  oon  .^opfmeiben  geftigfeit.  ^on  bem  3)amm  an§  ragt  ein  äßafc^fteg, 
ein  etma  2 m.  tange§  breitet  ^rett,  ba§  beim  3ßafferf(^öpfen  nnb  2ßäfd;efpnlen 
benutzt  roirb,  in  ben  ^eic§  t;inein,  nnb  nod;  roeiter  öftlic^  am  (Snbe  ift  ber 
^^amm  buri^broc^en,  fo  baß  er  bem  2öaffer  einen  5lbfliiß  geftattet,  roenn  bie 
©(^teufen  ber  über  biefen  5lbftuß  fn^renben  ^riide  geöffnet  finb.  ^^ier  nämlid; 
treibt  ba§  2Baffer  eine  oberfi^läi^tige  TOU;le.  — 3)a§  öftlid^e  Ufer  ift  jeßt, 
(Silbe  3iili,  reid;lid;  ^2  ^bl^er,  al§  ber  ^:ei(^fpiegel.  !^enn  in  biefer  3al;re§= 
^eit  ift  ber  ^eid;  nie  fe(;r  ooll  nnb  ber  SOtüller  ^t  Idente  fleißig  gemahlen.  %i 
biefer  öftlii^en  ©eite  liegt  be§  3[lUiEer§  (harten ; er  (;at  benfelben  gegen  ben 
ber  2ßellen  biirc^  5lnpflan3ung  oon  Jßeiben;  nnb  (Stlerngebüfd;  311  fd;üben  gefnd;t, 
bod)  ift  ba§  Ufer  an  mehreren  ©teilen  oon  ben  ^Bellen  nnterroü(;lt  nnb  bie 
äßnr3eln  finb  bloß  gelegt.  3^ner  alte  2ßeibenbaum  l;at  fogar  an  §alt  fooiel 
oerloren,  baß  er  fid;  fd;räge  über  bie  3öafferfläd;e  l;inneigt.  ©eine  fid;  nal;e 
über  bie  iIßafferoberfläd)e  l;inerftredenben  i^ioeige  geioä^ren  bem  ©d;n)albenpaar 
be§  3[Rüller§  mit  ben  fünf  für  bie  9tad;t  einen  fid;ern  5Uifentl;alt, 
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'löäl^venb  ba§  öftUc^e  Ufer  fonad)  inel^r  [teil  ift,  bad)t  fid)  bie  raeftlic^e 
©eite  Don  einem  (jö^ev  gelegenen  eingefviebigten  f^elbe  (Doppel)  in  eine  3Biefe 
nnb  fdjlieglid)  ben  ^eid)gvnnb  nad)  nnb  nad)  ab.  ©)ie  nn§  am  näi^ften  tiegenbe 
(Sinfviebignng  jmifdjen  gelb  nnb  l^anbftrage  (ein  m.  l§üf;er  mit  (^efträncl) 
bidjt  bepftan5tev  (Srbmad)  finbet  bnrdj  eine  Sattenbavrieve  im  Sßaffev  no(^  i^ve 
gortfet^nng.  ®ie  Ü^ohoenbigfeit  biefer  ^'ovfic^tSmaf^regel  lendjtet  nn§  fofort  ein, 
benn  bic  il'ülje,  bie  fonft  auf  jenem  gelbe  meiben,  fteljen,  bel^aglid)  n)ieberfänenb 
nnb  fidj  mit  bem  ©djmanje  bev  gliegen  evmeljvenb,  bi§  über  bie  „Jl'nie"  im 
igsaffer  nnb  füllten  fic^,  fanm  bag  ber  Sodrnf  bes  nal^enben  9Jlild)mäbd}en§,  ba§ 
fie  non  ber  Saft  ber  9JHld)  befreien  mill,  fie  rü^rt;  raie  leicht  aber  fönnten  fie 
ol^ne  jene  33 andere  and)  ben  3Beg  auf  bie  Sanbftra^e  nnb  in  ba§  gegenüber; 
liegenbe  Äornfelb  finben ! 

©ie  Oberfläche  be§  5:eid;e§  ift  grögtenteilg  non  ben  grogen  rnnblidjen 
33lättern  ber  ©eerofen  nnb  ben  länglidjen  be§  Said)trante§  bebedt.  33efonber§ 
nad)  lint§  — Often.  — hinüber,  f (^auteln  fid)  bie  ineif^en  ©eerofen  anf  ben 
leid)ten  Jföellen ; bo(^  and)  mehr  in  nnfrer  9tähe  finben  einzelne  3lnfnal)me  in 
bem  (Gebiet  ber  gelben  Xeid)rofen,  bereit  mir  nod)  menige  blül)en,  ba  bie  meiften 
fd)on  in  ben  h^lb  unter  3ßaffer  getand)ten  band)ig:ftafd)enförmigen  i^apfeln  ihre 
©amen  reifen.  9hir  eine  ©trede  nor  nn§,  ino  bie  ^iränfe  ift,  nnb  ein  fd)lan; 
genförmig  geinnnbener  ©treifen  3öaffer§ , ber  non  ber  SJtühle  an  biirch  ben 
ganzen  Xeid),  felbft  bnrd)  ben  dtiebinnd)§  füblid)e  ©pit^e 

fich  nerfolgen  lä^t,  ift  frei  non  „Jbrant"  ; biefer  ©treifen  be^eic^net  ben  Sauf  be§ 
33ad)e§  (ber  „3ln"),  ber,  ehe  9Jtenf(^enhänbe  ben  Oamm  anfinarfen,  nngehinbert 
ba§  bnrchriefelte  nnb  noch  jel^t,  tnährenb  er  fein  nrfprünglicheä  33ett  über; 
fd)reitet,  auf  bem  notgebrnngen  oftnpiertcn  Oerrain  ber  3^egetation  greiheit  ge; 
ftattet,  bagegen  non  feinem  nrfprünglid)  eigenen,  2 — 3 m tiefen  tiefigen  @rnnbe 
feine  ^^flan^e  anffommen  läjt.  3ln§  jener  alten  tan  auch  bie 
mit  ihrer  trauernben  äßeibe,  lin!§  non  bem  ©tromlanf,  erzählen.  freitid) 

finbet  ba§  ©chinanenpaar  be§  3Ddü(ler§  bort  fein  Oomijil.  ©ie  ift  non  ben  heften 
eines  länglich=nieredigen  ©ebänbefnnbamentS , bie  jet^t  unter  ber  3Öafferoberfläd)e 
liegen,  umgeben,  nnb  um  biefelben  ^ort,  ino  man  bie  ftai^eljähnigen 

33lätter  ber  3ßafferfrebSfchere  (Stratiotes  aloides)  fieht  nnb  nufer  längfteS  ^hiber 
nid)t  ben  ©riinb  beS  SJtorafteS  erreid)t,  inirb  ber  33nrggraben  geinefen  fein. 

Ood)  faffen  mir  nad)  biefer  allgemeinen  9hinbfchau  bie  (Einzelheiten  iifS 
3(nge!  Dteben  nn§,  rechts,  ba,  ino  bie  ©trafjenrinne  ihre  ©d)ähe  bem  Oeid)e 
Znführt  nnb  eine  ©anbbanf  gebilbet  h^t,  nod)  nor  ber  Sattenbarriere,  h^^f 
33erle  mit  ihren  fd)ön  gefieberten  33lättern  fiel)  angefiebelt,  nnb  inaS  ber  einzelnen 
33lnnie  in  ihrer  (Erfcheinnng  an  ^lUenfität  abgeht,  erfeld  bie  33fi(tnze  biirct)  bie 
3ahl  ber  33lumen  in  einer  ©olbe.  3h^'  flehen  bie  3ßafferniolen  (Butomus) 
nnb  ber  ©d)achtelhalm,  ber  auf  ber  anbern  ©eite  ber  33arriere  neben  ber  frnd)t; 
bilbenben  ^öclfolbe  nnb  bem,  feine  braune  33lütenriSpen  entinidelnbcn  3tieb  fied) 
breit  macht,  ©od)  ineiterhin  (am  ineftlid)en  Ufer)  erhält  ziinäd)ft  bie  3ö^iUübe 
baS  Übcrgeinid)t,  inenn  fie  and)  z^^tfehen  fid)  baS  3ßeibenröSd)cn,  ben  gelben 
Oßeibericl),  ben  gropen  .'ijahnenfnp  nnb  bie  3ßafferniole  biilbet ; jebod)  geftattet  fie 
lcl5tern  immer  mir  ben  ©tanbort  mehr  nad)  bem  Sanbe  hii^*  C^ütiiz  am  Glaube 
beS  Oeid)eS,  non  bort  an,  ino  ber  2 m 1)01)^'  C»''ichenftmnpf  fid)  über  baS  3ßaffer 
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neigt  unb  au(^  non  btefev  ©eite  2Beibenge6üfd)  ben  ^ei^  einra!§mt,  inäc^ft  unter 
bem  ©(^ufee  biefev  iöaumbüfci^e  ba§  gegen  2 m ©üggraä  unb  jroifi^en  ben 
®üi(^en  bei*  ranfenbe  bitterfüge  9Za(^tfd)atten.  ^n  bem  Wc^e  finbet  fid;  bort 
eine  non  ’^ftanjen  entblögte  ©tede;  nur  bie  ©toppein  ragen  nod^  über  ben 
äöafferfpiegel  l^eroor:  ber  fc^malblättrige  dtogrfolben  ift  gemäht  unb  fte^^t  nun, 
in  ^ünbel  gebunben,  am  ^anbe  jum  ^rodnen ; ein  ^eil  be§  SJtül^lenbadjeS  fod 
neu  geberft  merben.  ,!r)inter  jeneu  ©toppelu  erfennen  mir  bie  ©c^mertlilie  an 
iljren  fc^roertförmigen  blättern  — fie  ift  oerblü^t  unb  reift  i§ren  ©amen,  raäljrenb 
näger  na(^  bem  Sanbe  ^in  ba§  grogblumige  3ßeibenrö§d)en  feiue  33lumenprac^t 
311  eutraidelu  begiuut  unb  ber  grofd^löffel  blü^t.  ä^^^ifc^en  il)nen  ift  bie  2^ei(^= 
Oberfläche  grün  oon  3ßafferlinfen  unb  grof(^bigblättern,  unb  (Snten  grünbeln  unb 
fchnabulieren  jmifchen  biefem  £raut  herum,  hinter  ben  ©chraertlilien  beginnt 
mieber  baö  (gebiet  be§  9tohrlolben§,  ba§  fich  nach  unb  nad;  in  ba§  be§  ^ieb§ 
oerliert,  roeldier  ben  ganzen  obern  (füblichen)  ^eil  be§  ^eid^eS,  mit  5lu§nahute 
beä  5tueinlaufe§ , auSfüllt.  3^»^  §intergrunbe  ragen  ein  paar  (Sidhen  über  ba§, 
dtieb  empor. 


Det  Dorftcid^. 

I.  €tn  feines  £ebens.  *) 

!^er  ^eid)  liegt  an  ber  ©trage  unb  rairb  oon  2ßiefen  (Härten,  Jelbern) 
eingefagt.  2Benn  im  grühliug  bie  ^^ferbe  auf  ben  gelbem  gepflügt  unb  geeggt 
haben  unb  oon  ber  Slrbeit  nadj  ^aufe  tommen,  merben  fie  in  ben  5^eich  geritten, 
bag  fie  fid)  erfrifdhen  tonnen.  3)ie  @nten  tommen  mit  ihrem  „^at  mat" 

angematfd)elt,  unb  nai^bem  fie  ein  paar  3:ropfen  3Saffer  in  ben  ©(^nabel  ge; 
nommen  h^ben,  fdjmimmen  fie  behaglich  auf  bem  Wehe  umher.  5lud}  ihre 
©chmeftern,  bie  @änfe,  befuchen  ihu.  3ln  milben  5lbenben  gurreu  unb  quaten 
bie  gröfche  unb  an  oor  Suft^ug  gefchü^ten  Orten  fpielen  bie  dJtücfen.  2ln 
feidhten  ©teilen  finben  mir  in  gallertartigen  .^lumpen  grofeheier  (Saidh),  unb 

hier  ftrebt  auch  (^runbe  be§  ^:eiche§  Oberfläche  ba§  erfte 

@rün  in  @eftalt  grasartiger  unb  anberer  Blätter,  ©inb  bie  ©chmalben  ^urüct; 
getehrt,  fo  ftatten  auch  ^^eiche  einen  ®efuch  anbere  35ögel  fuchen 

fich  ^vutftellen  in  bem  @ebüf(^e,  baS  ihu  umrahmt. 

9^a(^  unb  nach,  fo  mie  £uft  unb  3ßaffer  märmer  merben,  oeränbert  fich 

auch  5luSfehen  beS  3!:eiche§.  (Sr  mirb  au  feiuer  Oberfläche  grün  oon  tleinen 

^^flän^chen;  anbere  ^flanjen,  mie  bie  ©d;mertlilie,  ber  Knöterich,  bie  ©eerofe 
f(^müden  ihu  mit  ihren  Blüten.  2lnt  Ufer  ift  baS  ©d;ilf  empor  gemachfen,  bie 
^Ißeiben  unb  anbre  33üfd)e  unb  ißäume,  bie  ben  Oeich  einrahmen,  fi<^ 


2ßie  e§  im  35orjahre  beobad)tet  fein  mirb.  äßo  einzelne  ^^iere  ober 
^flanjen  benannt  finb,  tommen  bie  9^amen  natürlid)  oor.  ’!Seld)C  Xtere  hifv 
in  betra(^t  tommen,  f.  dtegifter! 


4 


50 


klaubt.  3ßo  uovl^in  ber  grofd^taic^  fd^roamm,  tummelt  fic^  in  buntem  ©emtmmel 
eine  jaljltofe  SJteuge  non  Äaulquappeu.  Sifc^e  laffeu  fic^  mo^l  laum  evbltcfen, 
menn  fte  nic^t  bid;t  unter  ber  Oberftäd;e  fidj  im  mannen  ©tra^l  jonnen;  aber 
ißlutegel  fc^längeln  burc^  ba§  äöaffer  unb  anbere  stiere  fc^roimmen  unb  l^üpfen 
in  bemfelben  l^erum,  mäljrenb  roieber  anbere,  bie  „©c^littidju^läufer"  auf  ber 
Oberfläche  ihr  3Befen  treiben;  in  ber  Suft  aber  fchroirren  bie  ^afferjungfern  in 
geraanbtem  bahin.  — Oa§  Sßaffer  im  ^eich  ift  etma§  nerminbert,  mie  mir 
e§  an  ben  ^^flan^en  erfennen,  bie  fonft  im  SBaffer  lebten,  jebt  aber  auf  bem 
5l;rodenen  machfen.  Oer  SJtüller  lann  nur  einige  @tunben  be§  Oage§  mahlen. 
Oa  ^ieht  ein  (Remitier  h^i'^uf;  in  Drinnen  unb  2öagenfpuren  ftrömt  ba§  2öaffer 
bem  Reiche  311  unb  füllt  ihn  mieber.  ^Infänglid)  fielet  e§  jmar,  befonberä  am 
Ufer,  etmaS  gelblich  trübe  au§,  aber  nad;  unb  nach  Hart  e§  [ich.  ^ebt  llappert 
bie  Skühle  luftig  Oag  unb  Stacht. 

©0  lommt  allgemadj  ber  §erbft  ©onne  fteigt  am  3}littage 

nicht  mehr  fo  hoch  unb  fdjeint  ni(^t  mehv  fo  mann ; bie  Xage  merben  fürder  nnb 

lühler,  bie  9tädjte  länger  unb  fall.  ©d;on  längft  ift  ba§  Oualen  ber  S^öfche 

nerftummt,  bie  ©djmalben  finb  nerfchmunben,  bie  Blumen  finb  gröfjtenteilS  üer= 
blüht,  bie  33lätter  ber  33äume  beginnen,  fi(^  gelb  ju  färben:  ein  regnerifd^er  lalter 
^^orboft  madjt  fie  nöllig  tobeäreif  — halb  bebeden  fie  an  ©teile  ber  nerfdjmuin 
benen  äßafferlinfen  bie  Oberfläche  be§  Oei(^e§. 

3ulebt  tritt  ber  3Binter  feine  §errfd)aft  an.  (5r  belegt  ben  Oeid)  mit 
einer  ($i§becfe,  melche  felbft  bie  grünen  .Kräuter  in  fid)  einfdjließt.  2ßenn  fomit 
ba§  ©ommerleben  erlifcht,  fo  erfcheint  ftatt  beffen  halb  ein  anbereS  toiben  auf 

bem  Oeiche.  3ft  bie  ©chule  gefchloffen,  fo  mtrb  halb  bie  glatte  (Siöfläd)e  oon 

glitf(^enben  unb  fd;littfchuhlaufenben  .J^inbern  belebt;  in  ber  oon  @iö  befreiten 
Oränte  oergnügen  fidj  bie  @nten,  oljne  bag  fie  über  falte  gü^e  unb  oerfrorne 
Ohven  flagen.  Unb  unter  ber  @i§becfe?  ©ollte  bort  alle§  Seben  erftorben 
fein?  — ©0  geht  e§  fort,  bi§  ber  frennblid;e  g^ühling  mieber  in'ä  Sanb  ^ieht 
nnb  ^flanjen,  Oiere  unb  ben  ganzen  Oeid)  ju  neuem  Seben  medt.  3Sir  mollen 
ba§felbe  jebt  im  (Sin^elnen  etma§  genauer  belaufdjen  in  ber  fid;ern  ©rmartung, 
baf^  jebe  treue  ^eobadhtuug  eine  gülle  oon  neuer  (^rfenntnig  unb  freubiger  33e: 
lounberung  jur  golge  hüben  mirb. 
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11.  Die  (Biteber. 

I.  ©jere. 

Die  (Ente  (Anas  boschas). 

1.  ^tufeuttjalt  uub  Äörperform  nebft  33ebeutung.  meifteu 

tjält  bie  (5nte  fi(^  auf  bem  2ßaffev  auf,  felbft  iui  3Biutei’  feigen  u)ir  fte  auf  bem 
£eidje  fd)u)imuieu.  ißa§  raürbeu  mv  baju  fageu,  roeuu  wir  jiöifc^eu  beu 
ftücfeu  iiu  äßaffer  mit  btoj^eu  güjjeu  t;enimu)ateu  fodteu?  ®eu)if3,  mir  mürben 
uu§  evf  alten ; aber  bie  Jü^e  ber  @nte  f i n b and)  a u b e r § e i u g e r i cl§  t e t , at§ 
nufere  (fie  eut’^attcu  nid;t  fo  uiel  ®tut,  mithin  mirb  uid)t  ein  fo  großer  ^eil  ber 
33lutmaffe  abgetütjtt).  ^tugerbem  ll;at  bie  @ute  ein  red)t  marme§  .^leib.  2ßorau§ 
befte^t  e§?  3ßo  bie  @nteu  fid)  oiet  auf§aUen,  an  fonnigen  ^tät^en,  an  5lb^ängen 
beg  ^;eid;ufer§,  finben  mir  r)erfd)iebene  gebern,  einige  finb  fteiner,  anbere  größer. 
i)(de  beftel^en  an§  einem  ©tiet,  ober  bem  Äiel,  oon  meld)em  nad)  beiben  Seiten 
bie  gäben  ber  ga^ne  abfte^en.  3)er  @tiel  ift  am  @nbe,  mo  er  in  ber  Jpant 
feftfa^,  l^otjl ; bie  ga^ne  ift  aber  bei  nerfc^iebenen  gebern  nerfdiieben.  iöei  einigen, 
febenfadg  alten  großen,  fleben  ade  gäben  ober  (Strahlen  bi§  auf  bie  nnterften 
aneinanber ; bei  ben  fleinften  l^aften  fie  gar  nid)t  aneinanber.  äöelcbe  finb  metd;er 
anjnfülilen ? äßelc^e  mögen  me^r  3Särme  geben?  äßelc^e  nel)men  mir  gerne  für 
nnfere  betten?  äöorin  beftel}t  ber  Unterfd)ieb  jmifdjen  gebern  (im  engem  ©inne) 
nnb  ^©nnen  ? Unterfndjen  mir  nun,  mo  am  Jl'örper  ber  @nte  (ober  eine§  anbern 
i^ogelg)  bie  gebern  nnb  ^)nnen  fitzen!  ^on  ben  3)nnen  ift  gar  nichts  jn  fe^en 
— ba§  .^leib  ift  blant  nnb  glatt.  3)a§  tommt  ba§er,  meil  bie  3)nnen  oon  ben 
gebern  bebedt  merben.  ®ie  3)nnen  fitzen  bid)t  am  Körper.  Söarnm  ift  ba§  gut 
für  bie  (Snte?  ^a,  and)  ber  untere  ^eil  ber  geberfa^ne  ift  bnnenartig ! ®ie 
6nte  §at  alfo  ein  Unterlteib  (moran§  befte^enb?)  nnb  ein  Oberfleib.  !Da  fann 
bie  .^älte  i^r  fo  leicht  nic^t  fd)aben.  ^a^n  fommt  meiter  nod)  in  ^e= 
trac^t,  ba^  bie  (Snten  unter  ber  §ant  eine  ©djic^t  gett  l^aben,  mie  feber  meip, 
ber  einmal  eine  (Snte  gegeffen  §at.  !©iefe  gettfd)id)t  aber  plt  and^  bie  .^älte  ab. 
( — Sßelc^e  30Zenfc^en  frieren  leichter,  bie  magern  ober  bie  fetten?  — ) 3ßeld)e 
(breifadje)  (vinric^tnng  mad}t  alfo  bie  (Snte  gegen  bie  £älte  nnempfinblii^  ? 5lber 
anc^  bie  äffe  (ba§  SBaffer)  fönnte  fdjäblid)  einmirfen.  3)n  fannft  bic^  and) 
bei  gar  nii^t  großer  .^ätte,  aber  in  naffer  .^leibnng,  erfälten,  nnb  bie  (Snte  ift 
bodj  meiftens  auf  bem  2ßaffer!  (55egen  bie  Söinterlälte  ift  fie  bnrd)  i^re  ©n= 
ri(^tnng  gefd)ül^t,  fo  mirb  am^  mol^l  (Einrichtung  gegen  (Einmirfnng  ber  9^äffe 
fid)  an  ihr  finben  laffen,  benn  thatfädjlich  fe^en  mir  ja,  ba§  fie  taum  nafe  wirb, 
faucht  fie  einmal  unter,  fo  roden  beim  ?lnftand)en  bie  3öaffertropfen  an  i^r 
herunter,  aB  menn  e§  ©rbfen  mären.  3ii^^äd)ft  merben  mir  nn§  bie  Sage  ber 
gebern  näher  anfehen  müffen.  ^Da  bie  3)nnen  jnr  iföarmhattnng  bienen  müffen, 
bürfen  fie  nid)t  najj  merben;  bie  anbern  gebern  bebeden  fie,  me^halb  biefelben 
and)  ©edfebern  !©iefelben  liegen  aber  mie  ^©achjiegel  über; 

einanber,  nicht,  etma  mie  gliefen,  nebeneinanber.  2öenn  nun  äßaffer  auch 
oben  auf  bie  gebern  fommt,  fo  fann  baSfclbe  beim  ?tbflief;en  hoch  nid)t  3mifd)en 
bie  gebern  gelangen,  fonbern  tropft  non  einer  gcber  auf  bie  anbere,  nnb  ba  ber 
Äiel  ber  gebern  fteif  ift,  fo  liegen  biefelben  feft  aneinanber  (ma§  ba§  äßarmhalten 

4« 
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and)  bcgünftigt).  33eac^tet  bie  9flid)tiing,  in  ineldjer  bie  (Snten  auf  bem  5:cid) 
inä^renb  eine§  ftaiden  2ßinbe§  fc^raimmen  unb  banebeii  bie  9f^id)tung  beg  SKinbee! 
3Barum  fc^roimmen  fie  gegen  ben  Sßinb?  3Seld}en  Vorteil  tjaben  fie  bei  fold)eni 
@c^n)inimen,  roenn  eg  etina  ^ugleic^  regnet?  5(ber  bie  bad^jiegelartige  Sage  ber 
gebevn  erftärt  eg  noc^  nic!^t,  ba^  bag  2Baffer  in  tropfen  abftiegt,  otjue  bie  gebern 
511  befeuchten.  (3[ßcnn  eg  regnet,  inerben  bod)  auch  bie  ©adjjiegel  nag,  inenn 
and)  bie  33einohner  unter  ihnen  troden  bteiben ; fo  fönnte  ja  auch  bie  33en)ohnerin 
unter  ben  3)edfebern  trocfen  bteiben,  aber  bie  gebern  felbft  mügten  hoch  naf3 
inerben!)  ÜDag  iiiug  an  ben  gebern  liegen,  fauchen  mir  eine  fürjlich  non  einer 
(Snte  nerlorne  geber  in  3Saffer,  fo  inirb  fie  nii^t  na^  (an  ber  Oberfeite)  — h^^ 
fie  eine  befonbere  gärbnng , fo  finben  mir  fie  bann  audh  befonberg  glän^enb. 
3Boher?  @ie  ift  fettig.  ?(tle  Oecffebern  ber  ©nte  finb  eiujgefettet. 
.^'oiniiit  bag  gett  beim  attenthatben  aug  bem  .Körper?  Oann  mügten  ‘bie  bem 
j^örper  junächft  anliegenben  Ounen  befonberg  fettig  fein  — fie  aber  gerabe  roerben, 
inenn  mir  fie  in  äßaffer  tauchen,  nag.  2tlfo  müffen  bie  Oedffebern  ihr  gett 
anberg  mo  h^^^  mir  bie  ©nten,  inenn  fie  am  fonnigen  Ufer  beg 

Oeicheg  filmen  ober  auch  bei  ruhigem  Sßetter  auf  bem  Oei^e  fchmimmen.  (Sntmeber 
fie  fchlafen,  inbem  fie  ben  Ä'opf  unter  bie  glüget  geftecft  ober  andh  fie 

neftetn  an  ihrem  geberfteib  unb  ^mar  berart,  baff  fie  batb  ben  Ochnabel  nad) 
bem  ©(^inan^  bemegen,  batb  mit  bemfelben  bie  gebern,  mie  eg  fi^eint,  jurei^t 
legen.  ?(uf  ber  Odhman^mnr^et  nämlich  hoben  fie  ein  mar^enförmigeg  Organ*), 
meli^eg  flüffigeg  gett  abfonbert.  9!Jtit  biefem  gett  beftreichen  fie  mittelft  ihreg 
0(hnabelg  bie  gebern  (mie  ber  ober  bie  mittelft  ber  §anb  §aaröl  ing  .^aar 
bringt  — ■ ?lehnlichteiten !).  Oie  eingefetteten  gebern  aber  behalten  lein  äßaffer. 
@0  alfo  fann  bie  (5nte  troi^  5lufenthalt  auf  bem  2öaffer  felbft  bei  9*^egen  non 
oben  h^^*  om  .^'örper  nid)t  naf  merben.  3Selche  ^mei  Urfachen  mirfen?  (3)ergl. 
bie  ^nogpe  ber  D^offaftanie !) 

3lber  ba^  bie  (Snte  felbft  ruhenb  auf  bem  3ßaffer  fchmimmen  !ann,  ift 
hoch  auffällig.  2ßenn  ein  ,g)unb,  ein  $ferb  ic.  in  tiefereg  2öaffer  gehen,  fo  finfen 
fie  big  jum  ^alfe  unter  unb  bann  müffen  fie  bie  33eine  rühren,  inenn  fie  nid)t 
ganj  nntergehen  motten.  Oie  (Snte  braucht  feinen  gug  ju  rühren,  nnb  fie  finft 
bod)  nicht  unter,  ja  fie  fchmimmt  fogar  gan^  auf  ber  Oberfläche,  mie  ein  Äorf. 
@in  .^orf?  3ßohcr  fchmimmt  ber  beim  fo  hod)?  Unterfnehen  mir  ben  ©nten: 
ober  überhaupt  einen  53ogelförper,  fo  finben  mir  and)  in  ihm  Snftlöcher.  **) 


*)  ^lattbeutfd)  eine  „^ife"  — ich  mürbe  hi^i’  möglichft  be^eii^; 

nenben  pronin^ietlen  ?lugbrncf  mähten. 

**)  ^ei  fid)  barbietenber  Gelegenheit  mirb  eine  ^rähe,  ^aube,  ein  ©perling, 
ein  ©taar,  fnr^  ein  i^ogel,  mo  möglid)  ein  grögerer,  gergliebert.  ^erfchiebenheit 
ber  gebern,  ber  Oeef;,  ©djinanj:,  ©djinungfebern  nnb  Ounen.  — ^efchaffeu; 
heit  ber  glüget:  ?Xngftrecfen  nnb  ^ofanimenfalten,  mie  liegen  bie  gebern? 
(If'in  glüget  mirb  abgefdjuitten  nnb  auf  einem  Brette  anggefpannt,  getroefnet!) 
?ln  ber  ^^ruft  mirb  mittelft  eineg  (fdjarfen)  9Jlefferg  bie  .'paut  oon  norne  nach 
hinten  biirdjgefdjuitten,  bann  jnrüd'gegogen  nnb  5nrüd'geflappt  — am  .^'amm 
beg  tUrnftbeing  ein  ©chnitt  biird)  bie  il^ruftmngfeln  gemad;t,  nm  bereu  "Dlaffe 
511  geigen  — mittelft  einer  ftarfen  ©djeere  bag  ^rnftbein  an  berfclben  ©teile 
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2)iefe  Lufträume,  bie  roir  in  bem  D^umpf  unb  ben  Änod§en  be§  55ogc(§ 
finben,  fud^en  n)tr  in  bem  ©d^mein,  ber  (ngi.  „9J?ar^':Änod)en),  überhaupt 
ber  (Säugetiere  nergeblic^.  So  fann  e§  un§  fci^on  au§  biefem  ©runbe  nic^t 
rounbern,  roenn  bie  (Snte  auf,  ber  ,!punb  aber  in  bem  2öaffer  fc^mimmt. 
fommt  nod^  meiter  l^inju,  bag  bie  geberfiele  ber  (Snte  ebenfalls  Suft  ent!§alten, 
unb  bag  ferner  bie  feftanfcl)lie§enben,  eingefetteten  gebern  in  il^ren  3io^W^tt^äumen 
bie  :2uft  feft^alten,  roä^renb  fie  bem  Gaffer  baS  ©inbringen  mehren.  — ^ie 
Körper  form  ber  ©nte  ift,  raenn  mir  unS  ben  §alS  megbenfen,  eirunb,  jeboc^ 
nic^t  gan^,  benn  ber  Körper  erfd^eint  oon  linfS  na^  red^tS  nK^)X  breit,  als  er 
oon  oben  nad§  unten  bi(f  ift;  in  letzterer  D^ic^tung  ift  er  alfo  etraaS  jufammen^ 
gebrücft.  ^al^er  rul^t  er  ftätiger  auf  bem  2ßaffer,  als  raenn  er  brel^runb  raäre. 

A 

burc^f^nitten,  ober,  raenn  nid^t  tl^unlid^,  feitraärtS  bie  Dffippen  oom  ^ruftbein 
abgetrennt  unb  in  biefer  2öeife  bie  iöruftl^ö^le  oorfid^tig  geöffnet,  ^ann 
liegen  quer  oerfdjiebene  bünne  §äute,  graif(^en  raeld^en  fic^  Suft  befinbet.  3^1 
bem  Oberarmfnod^en  befinbet  fid§  in  ber  D^älje  beS  Si^ultergelenfS  eine  Oeff= 
nung  (auc^  fonft  311  jeigen,  etraa  an  bem  gereinigten  Oberarmfnoi^eu  einer 
©anS  ober  ©nte,  rao^u  ferner  ein  ber  Sänge  nad^  mit  einer  Saubfäge  burd); 
fägter  unb  nur  ber  Ouere  nac^  burd^brod^ener  ober  bur(^fägter  gleid^er  ^nodfien 
fommen  fönnte);  biefe  Öffnung  rairb  etraa  burd^  ein 
fiert,  fie,  unb  alfo  bie  ^ö^lung  in  ben  J^nod^en,  fielet  mit  ben  gefunbenen 
Suft^ö^len  in  ber  ißruft  in  ^erbinbung.  ®o  ift  baS  »^erj?  ber  9}tagen? 
(2ßaS  entölt  berfelbe?)  berSc^lunb?  bie  Suftrö^re?  (bie  ^rom^ien?)  ®ie 
Sungen  liegen  ganj  am  fRüden  jraifd^en  bie  fRippen  gepreßt,  fo  bag  fie 
l^äufig  (in  Scl)leSraig;§olftein)  für  geronnenes  iBlut  angefel^en  raerben.  — 
©enug,  rao  man  Gelegenheit  hat,  oerfchafft  man  ben  Si^ülern  eine  3lnfchauung 
oon  ber  Sagerung  ber  inneren  ^eile  — ■ eines  Vogels  foraohl,  raie  eineS  Säuge= 
tierS  — unb  nimmt  fogleich  in  fRüdfidht  auf  ben  Unterrii^t  in  ber  Sehre 
oom  SJtenfchen  33e5iehung  auf  le^tern : 3Lßo  liegt  eS  bei  bir  ? — 5lber  beleibigen 
berartige  Vorführungen  ni(^t  baS  äfthetifdhe  Gefühl,  fpecied  ber  9!Jtäbdhen? 
%ttraort:  Sßürben  fie  gleich  im  Einfang  bei  ungefchulten  Äinbern  oorfommen, 
fo  mürben  fie  allerbingS  gegen  ben  päbagogifchen  Xaft  oerftof^en,  benn  baS 
Sntereffe  beS  Ä'inbeS  ift  noch  geraedt;  fpäter  aber  fchlägt  biefeS  alle 

Vebenllichteiten  nieber.  2ßie  foCfte  fonft  auch  9)^ebiciner  — bem  man 
bodh  menfdhlidhe  Dtatur  nidht  abfpredhen  barf  — ba§u  tommen  fönnen, 
Präparate  oon  menfdhlichen  Körpern  ju  mailen?  Unb  BJtäbdhen  erft  recht 
tann  man  barauf  hinraeifen,  bag  fie  fpäter  §afen,  Vögel,  gif^e  2c.  in  ber 
Äüdhe  auSnehmen  unb  bereiten  müffen  unb  bag  biefeS  Gefdhäft  nicht  fo  appe= 
titlidh  ift,  raie  baS  2luffdhneiben  cineS  Vogels,  gür  ben  Unterricht  in  ber 
5lnthropologie  aber  hat  eine  berartige  Vehanblung  einen  gar  nicht  genug  5U 
fdhä^enben  2ßert.  ^5)ie  Schüler  unb  Schülerinnen  raerben  geraohnt,  baS  ^ier 
als  in  oieler  Ve^iehung  menfdhenähnlidh  anjufehen  — ^ierfd)ul^l  nur  eins 
an^uführen  — unb  fie  raerben  geraohnt,  fidh  bie  innern  ^eile  beS  3Jtenfdhen 
(im  Gehanten  an  baS  5:ier)  ohne  Grufeln  oor^ufteHen,  unb  lernen  ihre  Sage 
unb  ihre  oerftehen. 
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2.  Seraegungen»  bem  Sßaffer  fd^raimmt  fie.  @te  beiuegt  bie 

güßc  in  ä^nlic^er  2ßeife,  al§  tnenn  fie  auf  bem  Sanbe  nämlic^  abmed^felnb. 
33ei  biefer  53en)egung  fd;lägt  fie  mit  i^ren  breiten  gü§cn  gegen  ba§  Sßaffev. 
äßarum  finb  gerabe  breite  güge  il§r  bienlid^?  2ßie  tDÜrbe  gelten,  raenn  bie 
Jpaut  gmifd^en  ben  3^^^«  fehlte?  @o  beroegen  bie  f^  leinten,  aber 
ber  Körper  mirb  ^ugteid^  (roie  ein  ^oot  burc^  DfJiiber)  norroärtS  getrieben.  22ßie 
aber,  raenn  bie  güge  nun  raieber  norraärtS  gebrad^t  raerben  — mug  ber  Körper 
algbann  nid^t  raieber  rüdfraärt§  fahren?  ®eadC)ten  rair  bie  ^orraärtSberaegung  ber 
gü§c  genauer,  fo  erfennen  rair,  bag  bie  fi*^  frümmcn,  genau  fo, 

raic  rair  e§  felgen,  raenn  fie  bie  güge  beim  ©el^en  auf  bem  Sanbe  auf^ebt.  2)tefe§ 
krümmen  ber  gefd^iel^t  aber  in  anberer  SSetfe,  at§  raenn  bu  ctraa  beine 

ginger  biegft;  bie  ber  @nten  frümmen  fidt)  ütm  felbft,  raic  ein  par  frifdt) 

abgefd^nittene  (Sntenfüge  c§  s^igen.  *)  ^iDabei  näl^ern  bie  oud^  einanber, 

[o  bag  bie  §aut  graifd^en  il^nen  noKftänbig  faltig  rairb.  @obalb  bie  aber 

SßiberPanb  (Sßaffcr  ober  ©rbboben)  treffen,  breitet  bie  .ipaut  fid^  raieber  au§. 
jDie  @nte  l^at  alfo  in  ber  ^l§at  nur  nötig,  bie  iBeine  norraärtS  unb  rürfraärts 
ju  beraegen  — bie  erforberlidtje  ^eraegung  ber  3^^^^^  wtit  ber  §aut  ^raifdt}en  iljnen 
erfolgt  oon  felbft.  **) 

^iDie  Söeine  finb  f u r § ( — nur  ber  eigentlid^e  gug  ift  fid^tbar  — ),  babei 
oerl^ältniSmägig  bief.  gaffe  ein  Sineal  lang  an  unb  f^lage  mit  ber  iörcitfeitc 
burcl)  ba§  Sßaffer!  Sßßieberl^ole  ben  ißerfuef),  inbem  bu  e§  fürder  (naiver  über 
bem  2ßaffer)  anfaffeft ! 3m  letztem  gall  rairb’S  bir  leidster,  e§  burdl;  baä  ^Baffer 
5u  füi^ren.  2ßel^cr  gaH  entfprid^t  ber  ©inridfitung  bc§  @ntenlörper§  ? 2ßa§ 
rairb  alfo  bur(^  bie  ^ür^e  ber  ©eine  erreid^t  ? ©ie  @nten  braud^en  ol^nel^tn  fd^on 
^raft  genug  gum  ©dfiraimmen,  befonberS  raenn  pe  auf  ftiegenbem  3Baffcr  gegen 
ben  ©trom  fi^raimmen.  ^ie  ©eraegung  ber  ©eine  rairb  l^eroorgebrad^t  burd^  bie 
©tuSfeln,  bie,  raenn  rair  fie  effen,  gleifd^  genannt  raerben.  garbe, 


*)  ^iDiefe  raerben  natüiiid^,  fobalb  fie  jur  ©erfügung  pelzen,  fur^  bc; 
fprod^cn.  ^iDann  lägt  man  ben  einen  gug  in  feiner  natürlid^en  Sage,  ben 
anbern  mit  auf  einem  ©rettd^en  auSgefpannter  ©d^raimml^aut  in  ber  Suft 
ober  in  @piritu§  troefnen  — ^ur  fpätern  ©enul^ung. 

**)  ^ommt  e§  gur  ®prad§e,  bag  bie  güge  einraärt§  gePellt  pnb,  fo 
fann  man  bie  ©ebeutung  biefer  Steifung  etraa  in  folgenber  ©ßeifc  flar  legen: 
©eim  9ftubern  fd^lagen  bie  güge  nad^  au§raärt§;  ber  redete  gug  treibt  ben 
Körper  oorraärt§  unb  etraaS  lint§,  ber  linfe  gug  oorraärtS  unb  red^t§,  ber 
Körper  folgt  alfo  ber  mittlern  Sinie,  b.  i.  er  beraegt  fidt)  gerabe  au§.  ÜJtan 
gebe  einem  auf  bem  ^ifdlie  liegenben  ©ud^e  an  ben  beiben  l^intern  ©dien 
abraedlifelnb  einen  @tog  in  biagonaler  8ftidE)tung  — unb  anbernteil§  an 
benfelbcn  ©dien  ebenfo  einen  0tog  fenfr ed;t  auf  bie  l^intere  0d;nittpäd;c! 
3m  lelpcrn  gad  fdfiiebt  ba§  ©udt)  fid)  halb  mel^r  nad^  red^t§,  halb  nadj)  linf§. 
2Beld;er  ©erfud;  oeraufd^aulic^t  bie  ©d^raimmberaegung  ber  ©nte?  2Bie  raürbe 
il^re  ©orraärtsberaegung  fein,  raenn  fie  beim  ©d^raimmen  bie  güge  genau  nad^ 
leinten  beraegte?  — 3«  äljulidfier  2ßeife  fann  man  ben  Äinbern  nal^e  bringen, 
raeld^e  ©ebeutung  bie  (Stellung  ber  ©eine  raeit  nad^  l;inten  am  Körper  l^at. 
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jicFjung  (gezeigt  etwa  an  bem  ^aumenmu§fel  ber  .!panb),  (Seltnen.  2ßo  finben 
lüir  btc  2)^u§Mn  für  bte  güge?  an  ben  beulen.'' 

^J)ie  33eine  [teilen  raeit  am  intern  @nbe  be§  Körpers,  meiter  ^urüdf 
al§  5.  bet  ber  ,!penne,  ber  Äräl^e,  ber  3}iön)e  2c.  'J)iefe  ©tettung  ift  ebenfalls 
für  baS  rul^ige  0d^n)immcn  norteill^aft,  rote  eine  nergleii^enbe  33eobad^tung  einer 
fd^roimmenben  @nte  uitb  einer  fc^roimmenben  9!)^öroe  leiert.  (@.  3tnm.) 

5hif  bem  Sanbe  getjt  bie  (Snte,  aber  il^r  (SJang  ift  fdiroerfättig : fie 
roatfd^ett.  barf  nnS  gar  nid^t  rounbern,  fo  roenig,  als  bag  ber  §nnb,  ber 

fid§  auf  bem  Sanbe  fo  gefd^ieft  beroegt,  im  SSergleid^  ber  @nte  ein  fd^ledijter 
@d§roimmer  ift.  55)ie  (Sinridfitung  ber  @nte  pagt  eben  ^um  fieben 
auf  bem  Sßaffer.  ^Denfe  an  bie  iBebectung,  bie  (5inri(f)tung  ber 
ber  0d^roimm]^aut  ^roifc^en  il^nen,  bie  ©tetlung  unb  Sänge  ber  güge!  3Bo!§er 
entfielet  nun  ber  roatfd^etnbe  @ang?  ©iel^  einen  @tord^  an,  roenn  ber  auf  ber 
3ßiefe  bal^in  fd^reitet,  ober  ben  bem  §ofe  um]^erftol5iert! 

©eine  finb  länger  unb  biegfamer,  roeil  roir  an  il^ncn  ein  ©elent  mel^r  felgen 
fönnen  (l;aben  bie  @nten  benn  nur  einen  ^nod^en  im  ©ein?  2öer  ]§at  eine  @nte 
oer^el^ren  l^elfen?  ©or^eigen  ber  ^nod^en  unb  an  ber  ^afel!).  ©erfud§e 

bu  einmal,  mit  fleifen  ©einen  5U  gelten!  Dieben  ber  ^ür^e  unb  ©elenflofigfeit 
ber  Jüge  fommt  aud^  nod^  il^re  ©tellung  in  ©etradlit.*) 

@0  ift  alfo  eben  baS,  rooburd^  bie  (^nte  ^um  Seben  auf  bem  ^Baffer  ge= 
fd^idft  ift,  il^r  l^inberlid)  für  ebenfo  oolltommene  ©eroegungen  auf  bem  Sanbe.  ®er: 
artiges  finben  roir  inbeS  l^äufig  in  ber  D^atur  unb  — aud^  im  SJtenfd^enleben. 
®in  tüd^tiger  ^elel^rter  3.  ©.,  ein  2lrjt,  ©rebiger  u.  bgl.  ift  auf  anberm  (Gebiet, 
etroa  als  @cl)ufter  ober  @cl;neiber,  unooüfommen;  als  @elel;rter  fann  er  fcfiroimmen, 
als  @d;ufter  roürbe  er  nur  l^timpeln.  2ßaS  ^eigt  baS?  3fi  baS  ein  gel^ler? 
2ßürbe  er  aber  gugleic^  Jpanbroerfer  fein  ro ollen,  fo  mad^t  er  fic^  einfadt) 
läd^erli^.  2)ie  ©nte  muj  aber  guroeilen  auf  bem  Sanbe  gelten  (roann  5.  ©.?), 


*)  ^iDieS  lägt  pd^  bem  ©erftänbniS  in  einfad^fter  Steife  nal^e  bringen, 
inbem  man  ein  ©ud^  oon  Oftaoformat  einmal  in  ber  3Jtitte  itnb  einmal  am 
G^nbe  ber  SängSfeiten  mit  jDaumen  unb  beiber  Jpänbe  anfagt, 

roäl^renb  man  mit  bem  fteifgel^altenen  SJiittelpnger  bie  ©eroegung  beS  ©el^enS 
nad^al^mt.  — ^ann  man  bergleid^en  (Jrfd^einungen  auf  formulierte  p!§pfi!alifd^c 
®efc^e  ^urücffül^ren,  fo  ift  natürlid^  gar  nid^tS  ein^uroenben.  3^  ben  meiften 
©d^ulen  unb  oielen  gälten  roirb  eine  berartige  ©egrünbung  ^u  fi^roierig  fein. 
®olt  man  beS^lb  bie  ©ad§e  ooltftänbig  ignorieren  ober  einfad^  nur  bie 
Xl^atfadfie  erfennen  laffen?  3^)  fann  bod^  in  obiger  Sßeife  baS  Äinb  oon 
ber  D^otroenbigfeit , bag  ber  ®ang  ber  (Snte  roatfd^elnb  fein  müffe,  über= 
geugen,  unb  baburd^  l;abe  idf)  für  eine  gefunbe  9^aturanfd^auung  red^t 
üiel  geroonnen,  benn  nun  fann  bie  @nte  auf  bem  Sanbe  bem  ^inbe  nid^t 
mel^r  läd^erlid^  erfd^einen.  3n  gar  mand^cn  gälten  fönnen  roir  ftatt  einer 
auf  formulierte  (^efe^e  baperten  (Srflärung  in  ber  ©olfSfd^ule  nur  ©arallels 
Peilungen  äl§nli(^er  ©rfd^einungen  geben,  unb  roenn  bie  Äinber  auc^  nur  an 
folc^eS  ©araüelftellen  (roaS  immerl^in  eine  @tufe  ^ur  ©rfenntniS  beS 
©efe^eS  ift)  geroöl^nt  roerben,  fo  ift  ferner  für  eine  benfenbe  S^atur^ 
betrad^tung  oiel  geroonnen. 
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unb  wenn  fie  bann  auc^  nur  fo  benfen  mir  baran,  bag  biefc  ©eroegung 

für  fie  nur  9^otbe!§elf  ifi. 

2ßirb  bie  @nte  einmal,  etroa  non  einem  §unbe,  in  gurd^t  gefegt,  fo  läuft 
fie  anfangs,  inbem  fie  il^re  glügel  §u  §ülfe  nimmt,  mit  ©efd^rei  baoon ; mirb 
fie  raeiter  oerfolgt,  fo  fliegt  fie  fort  auf’S  — 2Baffer.  ^)ier  fül^lt  fie  fid^  in 
@id§er^eit,  roie  baS  Äinb  im  §aufe.  3lucl^  il^r  ging  ift  nicl)t  fe^r  geraanbt, 
fc^roerfälliger,  als  ber  beS  @tor^S,  ber  3J?ötoe  u.  a.  @ie  mug  fo  oft  mit 
ben  glügeln  fc^lagen.  2öo^er?  2öaS  übt  fie  am  meiften?  ^SDie  roilben  (Snten, 
bie  mel^r  fliegen,  fliegen  am^  geroanbter.  ferner  finb  unfre  ^auSenten  für  einen 
fdl)lanfen  meiftenS  gu  fett  — mol^er? 

3.  31§re9^a]^rung  (unb  5lufent]§alt).  2ßaS  aber  treibt  bie  @nte  auf 
bem  ^eidf)e?  (Einesteils,  ^aben  mir  gefeiten,  fud^t  fie  bort  0id^er]§eit  gegen 
!ßerfolgung,  benn  befonbere  3ßaffen  ^ur  QSerteibigung  ]§at  fie  nid^t.  2ßomit 
oerteibigt  fid^  bie  ^a^e  ? SDie  (Ente  l^at  feine  drallen.  Sßoju  brandet  bie  ^a^e 

i^re  drallen  aud^?  ^Die  @nte  fann  bemnac^  mit  il^ren  gügen  aud^  feine  ^iere 

ergreifen.  55)od^  mirb  fie  auf  bem  ^;eid§e  il^re  9^al^rung  ftnben,  benn  fie 
,,fc^nabbelt"  ja  gemö^lid^  an  ben  SBafferpflanjen  l^erum.  ^eilS  oer5e]§rt  fie 
bie  Sßafferlinfe,  bie  barnad^  ja  auc^  ben  Dramen  ,,(Entenflatt"  fül^rt,  teils  bie 
@d)ne(feneier,  ©d^nerfen  unb  anbre  iiere  an  bem  Saicl)fraut  unb  ben  ©eerofen: 
blättern,  aucf)  mol^l  gifcf)brut  unb  junge  fic  le^tere  mit  il^rem 

0c^nabel  erreid^en  fann.  5lud^  feigen  mir  fie  öfter  ,,auf  bem  .^opfe  ftel^en''  ober 

grünbeln  unb  baS  fann  fie  fel^r  lange  auSl^alten.  2Bie  ift  baS  möglid^,  ba  fie 
unter  3[Baffer  bocf)  nicl)t  atmen  fann?  5I)enft  an  bie  Sufträume  im  ^i^^ern ! 
äöenn  fie  bann  nad^  einiger  toicber  empor^iel^t,  fo  ift  erfid^tlid^, 

ba§  fie  fiel)  mieber  9?a^rung  gefud^t  ]§at,  benn  fie  l^ält  etmaS  im  Schnabel, 
mäl§renb  baS  Sßaffer  ^u  beiben  ©eiten  ^erauSflie§t.  ©ie  l§at  fid^  am  (^runbe 
(,,grünbeln'0  mo^l  ebenfalls  ©d^neefen,  ,£)ülfenmürmer,  Saroen  ber  Sßafferjungfern 
u.  bgl.  gefucf)t.  ^SDie  D^^al^rung  oerfdlilucft  fie,  baS  2©affer  lä§t  fie  abfliefeen. 
2ßaS  foüte  fie  aud^  mit  fo  oiel  äßaffer!  ©ie  nimmt,  mie  mir  öfter  beobachten 
fönnen,  ^ur  ^eit  nur  ein  par  tropfen,  bie  fie,  inbem  fie  §alS  unb  ©c^nabel 
emporreeft,  l^inunterfliegen  lägt.  2öir  fönnen  einen  ganzen  3J?unb  ooll  ^ßaffer 
Italien.  2öie  madfien  mir  eS?  2ßarum  fann  bie  (Ente  eS  nicf)t?  ©el^en  mir 
biefen  (Entenfc^nabel  (©pirituSpräparat)  an!  @S  finb  feine  Rippen  oor^nben. 
'dagegen  finben  mir  im  querlaufenbe  9^fillen.  "Diefelben  geftatten  baS 

geftl^alten  ber  D^a^rung  unb  ^ugleic^  ben  3lbflug  beS  3BafferS.  — 3lber  mie 
fann  fie  i^re  D^afirung  unter  SOßaffer  finben,  ba  eS  an  ber  ©teüe,  mo  fie  grüns 
beit,  fe]§r  halb  trübe  mirb,  ba  alfo  an  ein  ©el^en  nic^t  gebadet  merben  fann  unb 
ein  D^ied^en,  b.  i.  @inf äugen  oon  Suft  in  bie  D^aSlö^er,  aud)  nicf)t  möglich  ift? 
dergleichen  mir  ben  ©dfinabel  mit  bem  einer  ,^enne  (einer  .^rähe  ober  eines 
anbern  dogelS  — mie  bie  Umftänbe  eS  geftatten),  fo  pnben  mir  erftenS,  bag 
er  nicht  fpih,  fonbern  breit  ift,  unb  ferner,  bag  ber  letztere  ©chnabel  horn: 
artig  (mit  honiartiger  3)iaffe  überzogen)  erfcheint,  ber  ©ntenfchnabel  bagegen 
einen  hüiiüs^n  mit  oielen  3^erüen  burdh^ogenen  Überzug  h^il*) * *) 


*)  5luf  bem  D^üefen  beS  ©chnabelS  ift  ein  ©chnitt  biS  hinit^l^^' 

©pihe  geführt;  auf  ber  h^i^ben  Sänge  beSfelben  ift  burch  einen  Querfchnitt 
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33ei  ung  90^cn[d;en  finb  bte  gingerfpi^en  fel^r  neruetireic^.  (^ßo^u  gebrau(^en  bic 
Slinben  fie?)  3m  ^I)unfeln,  menn  mir  etroa§  fu(^en,  taften  mir  mit  i^neii  uub 
mir  fönnen  bann  fel^r  mo!§(  ein  @tücf  53rot  non  einem  Stüif  §04  unterfi^eiben. 

fann  ja  ein  ^erjud;  non  einem  Äinbe  mit  geft^loffenen  3higen  angeftedt 
merben  — menn  nötig).  @0  fann  ber  ^linbe  mit  feinen  g^ingerfpi^en  niel 
mel^r  unterfd^eiben  ober  „fe^en",  mie  er  fagt,  felbft  er!§a6ene  Sud^ftaben  mit 
il^nen  lefen.  2ßo]§cr  fann  ber  e§,  bu  aber  ni(^t?  ®ie  (Snte  gebraucht  i!§ren 
@ci()nabef  nun  au(^  fold^em  haften,  l^äufig,  übt  fic^  non  auf  — ja 

fie  mu^  il^n  in  nieten  gatten  ba^u  gebraud^en,  mie  ebenfattS  ber  33tiube  feine 
gingerfpi^en  gebraud^en  mug.  2ßa§  fotgt  für  ben  ®rab  ber  gertigfeit  im 
iaftcn?  — 9^un  fönnen  mir  un§  auc^  erftören,  marum  bie  (Snten  biSmeiten  in 
ben  ©tra^enrinnen  unb  ©offen  täng§  matfc^etn  unb  Äopf  unb  @c^nabet  in  fteter 
SBemegung  Ratten.  2tud;  bort  finbet  i!§r  ©c^nabet  nodt)  manc^e§:  gteifc^,  .^av^ 
toffetn,  auc^  .^orn  unb  anbre  ®inge,  bie  fonft,  menn  bie  (Snten  fie  ni(^t  auf; 
fuc^ten,  nietteid^t  nertoren  gingen,  ©iel^t  e§  aud^  ni(^t  !^übfd)  au§,  menn  bie 
©nte  fid^  fo  im  0d^mu^  bemegt,  fo  erinnern  mir  un§,  bafe  fie  eben  eine  ©nte 
unb  nid)t  ein  SO^enf^)  ift,  unb  ba^  bie  diatur  fie  für  einen  fotd^en  ®ienft  ein; 
gerid^tet  §at  — bie  0^atur,  bie  at§  eine  fparfame  §au§mutter  '§anbett,  metc^e 
nichts  umfommen  lägt.  — ^^ie  3]ortiebe  ber  ©nten  für  @(^necfen  mac^t  fie  un§ 
nü^tic^  im  ©arten : fie  fud^en  bie  ben  ©artengemäd^fen  fdiäbtid^en  grauen  ©arten; 
fc^nedfen,  mä^renb  fie  anbrerfeitS  freitid^  aud^  mieber  fc^aben  fönnen,  inbem  fie 
junge  ©ämereien  mit  i^ren  breiten  ^atfd^fügcn  niebertreten  unb  ©rbfen  ftebten. 

iBtiden  mir  nun  einmat  jurücf,  fo  müffcn  mir  anerfennen:  2ßie  bie 
güge  in  jeber  §infict)t  511  il^rem  ^itufent§att  unb  il^ren  ^e; 
megungen  auf  bem  2ßaffer  ft  im  men,  fo  pagt  ber  @dt)  nabet  in 
aug  er  orb  ent  tic^  er  Sßeife  ^u  ber  2trt  unb  3ßeife  i^rer  ©rnäl^rung 
auo  bem  Sßaffer.  Die  Einrichtung  ihrer  iJeine  und  ihres  Schna-^ 
hefs  pnpt  nffo  gu  ihrer  JEehensmeifc  auf  dem  3®affcr. 
pagt  aud;  il^r  ^teib  ju  il^rem  äßafferteben ? 

4.  Jpäu§tic|feit  (gortpftanjung.*  *).  ^pat  bie  ©nte  benn  eine 


etma  bie  redtjte  ©eite  ber  §aut  in  eine  öbere  unb  eine  untere  .Ipätfte  geteitt 
unb  tegtere  ^urüdge^ogen. 

*)  „gortpftan^ung''  fönnte  etma§  5tnftögige§  l§aben,  menn  man  ol^ue 
^Vorbereitung  ben  StuSbrud  oon  !§ö]§er;organifierten  Vieren  gebrandet,  ©teigt 
man  oon  unten  auf,  finb  atfo  etma  bie  ^ftanjen  be!§anbett,  nimmt  man 
bann  ein  niebere§  Xier,  etma  bie  3::ei(^mufd^et  ober  bie  ©4ne(fe  in  33et)anbtuug, 
ftetit  bie  ©amen  ber  ^ftan^en  unb  ©ier  ber  ^iere  nac^  ü^rer  33ebeutung  für 
bie  ©r^attung  ber  5trt  in  ^arattete,  fo  mirb  fpäter  gegen  ben  ^XuSbriicf 
,,gortpftan3ung''  nid^tg  einjumenben  fein,  ©g  mug  nämtid^  erft  bag  gteid); 
artige  2ßefen  oerfd^iebencr  Vorgänge  jur  3tnfd)auung  gebrad^t  merben.  (®gt. 
unten  ,,©tid^ting'' !)  ©0  penibet  man  aber  im  3tnfang  in  bem  ©ebrauc^ 

gemiffer  aug  ber  Sßiffenfc^aft  überfommener  ^Vejeid^nungen  fein  mug,  fo  uii; 
geniert  barf,  ja  mug  man  bie  gemöl^ntic^en  5tugbrüde  fpäter  gebraud)en. 
jDagfctbe  gitt  bem  2ßefen  nad^  für  bie  5tnmenbung  unb  teitmeife  für  bie 
^erftettung  oon  Präparaten:  ^^ie  ÄMnber  müffen  herangehifdet 
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§Qu§Uc^fett?  (^eraig,  unb  ba§  ift  ntc!^t  blog  tl^r  Statt  etroa,  ber  i^x  gum 
^J^ac^tquartiev  bient,  fonbent  oielmel^r  ein  tt^eft,  ba§  fie  ^ur  5tußBrütung  ber 
jungen  Bereitet.  !IDa§  Üleft  roirb  aii§  Strol^,  Schilf  u.  bgl.  ^iifammengetragen ; 
fel^r  funftüott,  raie  ba§  ber  Singüöget,  ift  e§  nid^t  eben,  aber  e§  leiftet  bod) 
feine  ^^ienfte,  benn  bie  @nte  tcgt  il^re  @ier  l^inein  unb  fet^t  ftd^  bann  auf  bie= 
felben,  bebrütet  fie.  ®a  fil^t  fie  bann  ftunbentang  unnerbroffen  unb  gel^t  nur 
fo  lange  banon,  at§  nötig  ift,  bag  fie  fic^  gutter  fud^t.  gütjlen  roir  bie  (Jier 
bann  einmal  an,  fo  merlen  mir,  bag  fie  marin  finb  (eben jo,  raie  bie  (5ier  ber 
brütenben  ,!pü]§ner).  9^ad)  etma  3 3Bod§en  fönnen  mir  auc^  mo^l  ein  .Klopfen 

im  (5i  fül^len  unb  bann  burdt)brid)t  ba§  junge  ©ntlein  halb  bie  ©ierfd^ale  unb 
fd)lüpft  ]§erau§.  2ßirb  eine  @nte  pflidjtoergeffen  (b.  b.?),  fo  fühlen  fid;  bie 
(Sier  lolt  an  unb  e§  lommen  auch  feine  jungen  ^um  ^orfdjein.  jDie  .Körper; 
raärme  ber  5llten  miig  bem  (Si  mitgeteilt  merben,  bamit  fid;  in  bemfelben  ein 
3unge§  bitbe.  Sie  aber  fann  in  bem  @i  ein  lebenbigeS  Sefen  entftehen?  ®a§ 
ift  eine  grage,  bie  ich  nidjt  unb  bie  audh  ber  gelehrte  ^aturforfdjer  nicht  genügenb 
beantmorten  fann.  fann  nur  befdjrieben  merben,  mie  e§  ift,  fann  aber  nidjt 
beantraortet  merben,  mar  um  e§  fidh  fo  geftaltet.  ^ergleid;en  Erfahrungen,  bie 
un§  gum  ©emugtfein  bringen,  mie  mir  nodh  lange  nid)t  atte§  erforfdht  i^aben, 
fönnen  mir  bei  g e n ü g e n b e r e n n t n i § unb  r u h i g e m 9^?  a d;  b e n f e n öfter 
madhen.  Sir  pnben  e§  beifpielSmeife  gan3  natürlid^,  bag  au§  ben  Samen,  bem 
^aftanienfamen  ober  bem  Seijenforn,  fidh  ^ftan^en  entraidfeln  — marum?  Seil 
mir  e§  fo  gemohnt  finb.  9lber  mie  au§  bem  mehlreidhen  Samen  eine  ^ftan^e 
fidh  bilben  fann,  b.  h-  marum  bie  5^eile  fich  fo  gufammenlagern  müffen,  bag 
ein  Äeim  unb  fpäter  eine  ^flan^e  barau§  entfteht,  miffen  mir  nid)t.  ähnliches 
müffen  mir  bei  23eoba(htung  ber  Entmicfelung  beS  jungen  im  Ei  befennen.  ®aS 
Ei  ber  Ente  begeht  au§  einer  harten  (falf=  ober  freibeartigen)  Schale  mit  ^nhölt- 
!^er  Inhalt  ift  Eimeig  unb  Eigelb  ober  Eibotter.  9ln  ber  Eren^e  ^mifdhen 
beiben  finben  mir  in  bem  fogenannten  .^eim  (Ee^eigt!)  bie  erfte  änlage  beS 
jungen  EntleinS  (ober  ÄüdhleinS).  3n  biefer  EJeftalt  fann  eS  längere  (mie 
ber  Ä'eim  im  Samenforn)  aufberaahrt  merben:  ein  £eben  entmicfelt  fid)  nidht 
barin.  Senn  eS  aber  einer  gleid^mägigen  Sänne  genügenbe  auSgefeht 
mirb  (moburdh  gefdhieht  ba§?  Sie  lange?  Soburdh  fönntc  e§  aud;  gefchehen? 
iörutöfen  I)  fo  beginnt  im  Innern  baS  Seben.  Eigelb  unb  Eimeig  ocrfd^minben 
mehr  unb  mehr  unb  ba§  auS  bem  eim  entmicfelte  .^üd)lein  mirb  immer  gröger. 
(3}erg[eich,  fo  meit  möglidh,  mit  ber  Entmidelung  ber  $flan5c  auS  bem  Samern 
forn.  9Zährftoffe  unb  einmirfenbe  gaftoren).  3ff  3nhalt  beS  EfS  oerbraucht 
(roo^u?),  fo  burdhbridht  baS  junge  jtier  fein  ©efängniS  unb  folgt  alSbalb  feiner 
BJtutter.  SorauS  beftelg  ba§  £leib  ber  jungen  Ente  ? Sd;u^  unter  ben  glügeln 
ber  9}lutter.  2lttmählid)e  55erDottftänbigung  bcS  ßleibeS. 

iBemerfenSmert  ift  nodh,  ^^6  Enteneier  and;  oon  Hühnern  bebrütet  merben 
fönnen;  bann  fommt  auS  bem  Ei  — nidht  ein  Büchlein,  fonbern  ein  Entlein. 
Unb  bod;  finben  mir  ^mifdhen  §ühner=  unb  Enteneiern  nid;t  einen  befonbern 

merben,  bag  eine,  o i e 1 1 e i d; t im  § a u f e a n e r 3 o g e n e 3 i m p e r = 
lid;feit  unb  Sentimentalität  burch  h^U^cnbcS  ^^^l^^cffe  3urücfs 
gebrängt  mirb. 
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Unterfd;icb,  nur  ba^  ba§  eine  nicdeid^i  nidjt  fo  niel  Jett  entl^ätt,  al§  ba§  anbere. 
5lber  nid^t  Jett  aCfein  unterfd^ eibet  bie  @nte  non  ber  §ennc.  2öarum  erzeugt  ^ 
bie  33rntn)ärme  ber  §enne  in  bem  (Ji  nid;t  ein  §üt)nevjunge§  ? ^ennft  bii 
bie  (53efd;i(^te  non  bem  „l^äglid^en  jungen  ©nttein"  ? ®ir  jagen,  in  bem  (5i  mag 
eine  Einlage  511  einer  S'nte  jein,  ba§  l^eij^t  eigentlich,  mir  roijjenS  nid;t.  0o 
hat  ber  eine  .^nabe  „%tlage"  sum  Schreiben,  ber  anbere  Einlage  jür  jrembe 
Sprad;en  — ma§  h^^S^  roorin  ift  e§  begrünbet?  2ßir  mijjen’S  nicht.  — 

D^och  mehr  non  ber  ^nte.  (Sine  ^jnjahl  (5ier  oon  einer  milben  ^ntc  mar  non 

einer  ,£)au§ente  bebrütet.  jDie  f leinen  fenten  maren  aber  jo  jeheu,  bag  fie  bei 
ber  geringften  3lnnäherung  eine§  SJcenjdjcn  jid^  oerfrodhen;  halb  maren  fie  jömt; 
lid;  oerjd^munben.  SBoher  bie  je  Sdheu,  ba  jonft  bie  jungen  @nten  hoch  nidjit  jo 
jurdf)tjam  pnb?  ,,5^a§  liegt  einmal  in  ihrer /9Zatur",  jagen  mir.  „ba  fie  ja  au§ 
ben  (Siern  ber  2Bilbente  au^gebrütet  finb.'^  \ Unb  mie  bieje  ihre  5lbftammung 
oon  milben  @nten  nidht  oerleugnen  fönnen,  jo  lönnen  bic  (Snten  überhaupt  ihre 
?lbftammung  nidht  oerleugnen.  Sinb  @nten  oon  einer  ,!penne  au§gebrütet,  jo 
gehen  fie  gan^  mohlgemut  auj  ben  ^eidh ; mag  bie  §enne  noch  jo  bejorgt  ihr 
,,(äludf,  glud"  rujen  unb  bi§  an  ben  ©auch  in§  2Bajjer  gehen  — fie  lümmern 
fidh  nicht  barum,  fie  fühlen  ftdh  mohl  auf  bem  2ßajjer,  obgleidh  fie  ben  3::eid) 
jum  erften  9J?al  jehen,  mährenb  bie  alte  $enne  ihn  lennt,  aber  fidh  bemjelben 
nicht  anoertraut.  ^a§  2ßarum?  für  bieje  (Srji^einungen  fönnen  mir  nidht  llar 
machen,  aber  mir  ahnen  ein  (allgemeines)  (S^ejeh,  ba§  in  bem  Spri(^mort  feinen 
?lu§brucf  finbet:  „3lrt  lägt  nid)t  oon  31  rt''.*)  '^iejeS  Spridhmort  ift  auS 
bem  SJtenjchenleben  h^rgenommen,  aber  e§  finbet,  mie  hi^r,  jo  im  3taturleben 
überhaupt,  feine  oolle  ©eftätigung:  auS  einem  ^aftanienjamen  entfteht  nie  ein 
3lpjelbaum,  auS  einem  Sßei^enlorn  mäd)jl  nie  eine  9toggenpflanje  (menn  aud) 
alle  äugern  ©ebingungen  biejelben  finb)  unb  auS  einem  Entenei  mirb  nie  ein 
§uhn  auSgebrütet. 

Unb  bod^  ftammen  unjere  Rahmen  (Sitten  oon  ben  milben  ab.  ^lat  ^)kx 
benn  baS  Sprid^mort:  ,,3lrt  lägt  nidht  oon  3lrt"  leine  ©ebeutung?  Renten  mir 
uns  einmal,  jene  Schar  oon  jungen  ©ilbenten  märe  in  einem  9taum  eingcjd)lojjcn 
gehalten.  3^  beftimmter  3eit,  menn  ber  junger  fidh  einftedt,  gehft 

bu  hin  unb  fütterft  jte.  ©alb  merben  fie,  menn  bu  bidb  blidfen  lägt,  oon  bir 
Jutter  ermarten.  So  gemöhnen  fie  fidh  an  beinen  3lnblid  — an  ben  3lnblicf 
eines  SJtenjdhen.  Sie  merben  grog  — fie  jdheuen  ben  3lnblid  beS  ÜJtenjd^en 

nidht  jo  jehr,  mie  ihre  milben  Schmeftern.  3tun  belommen  fie  mieber  3unge.  5l)ie 
merben  jdhon  „oon  ^atur"  nicht  mehr  jo  jdheu  fein,  mie  fie  jelbft  in  iljrer 
maren.  ^^iejelben  jehen  ferner,  bag  bie  dlJutter  fidh  fürchtet,  bag 

fie  oielmehr  auf  bidh  ^ueilt,  um  Jutter  511  empfangen  — fie  folgen.  So  oer= 
liert  gdh  bie  3Jten  jehen  jdheu  oon  einer  S^r  anbern  mehr  unb  mehr;  auS 

ben  milben  @nten  merben  nadh  unb  nad)  ^ahme.  — ©Serben  fie  nun  00m  idtenjehen 
befjer  gepflegt  mit  i)tahrung,  als  mie  bie  freie  Statur  joldhe  bietet,  jo  ift  be= 
greiflidh,  bag  fie  Iräftiger  unb  fetter  merben  — benn  fie  frejjen  ja  ftar!  — . 
Unb  menn  jo  im  Innern  beS  ÄörperS  eine  Umgeftaltung  oor  fich  geljt,  jo  fönnen 
mir  audh  beulen,  bag  fidh  im  Sugern  nach  tmb  nad;  eine  ©eräuberung  bemerlbar 


*)  (SJefet^  ber  ©eftaltenbilbung  ober  ©eftaltungSgejeb,  VI  (j.  (^eje^e). 
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ma(^en  rairb,  roix  raerben  üerftel^en,  bag  auc^  5.  iö.  bie  geberrt  eine  anbere 
garbe  annel^men  fönueu.  Seld^e  garbe  !§aben  unfere  gal^men  (Snten  gcroöl^nlid^  ? 

bie  roilben?  — 35}ie  mel  fie  fic^  aber  buvc^  bie  pflege  beg  9Jienf(^en 
au(^  üevänberii  mögen  — fie  bleiben  na^  i^rer  SebenSineife  unb  i^rem  2öefen 
@nten,  gang  unb  gar. 


^ ü cf  b li  cf. 

1.  Iförpevform  unb  ^ebecfung  paffen  gu  bem  Seben  auf  bent  il^affer. 

2.  ®ie  güge  finb  geeignet  gum  ©d^roimmen,  paffen  alfo  auc^  gum  Seben 
auf  bem  Sßaffer. 

3.  5^ie  ^invicl)tung  bf§  0c^nabel§  ermöglicht  ein  ginben  ber  Olahrung 
im  2Bager  — ber  @cl;nabel  pagt  alfo  aucl)  gu  i^rem  3Bafferleben. 

4.  €elbft  bie  jungen  @nten  geigen  Steigung  gum  2Bafferleben. 

3llfo  ift  bie  @nte  ein  rechter  Sffiaffernogel,  ®enfen  mir  un§ 
einmal,  bie  ^nte  ptte  ein  Äleib  au§  3Bolle,  roie  ba§  Sc^af  — roa§  märe  bie 
golge,  menn  fie  einmal  untertaud)te  ? Ober  fie  l^ätte  bie  güge  einer  ^enne? 
Ober  ben  0dhnabel  einer  Oaube? 

Einrichtung  (Organifation)  pagt  gu  ihrem  2ßaffer  = 

leben. 

5.  Oie  Ente  alg  ©lieb  eine§  ©an gen. 

a)  3h^^  33ermanbtfchaft.  §ier  habe  ich  einen  gug,  ber  ähnlichfeit 
mit  bem  einer  Ente  hat.  Söorin  befteht  biefelbe?  Oie  .Spaut  gmifchen  ben  B^h^a 
fann  bem  iöogel  beim  ©eben  nur  h^aberlich  fein.  2ßo  mirb  fie  ihm  gu  ftatten 
fommen?  5llfü  er  fchmimmt  auch.  E§  ift  ber  gug  non  einer  ©an§.  3Belche 
ähnlidhfeit  gmifdhen  Ente  unb  ©an§  finben  mir  ferner?  Sebt  bie  ©an§  ebenfo, 
mie  bie  Ente?  ©änfe  merben  auf  ben  gelbem  gehütet.  3h^^  iliahrung  ift  nicht 
biefelbe.  ^pier  ift  ber  Ochnabel.  Speicher  Unterfchieb  oom  Entenfchnabel  fäCit 
auf?  2ßie  pagt  biefe  ?lbmeichung  gu  ihrer  abmeichenben  9khvung?  3llfo  auch 
hier  pagt  bie  Einrichtung  gu  ihrer  SebenSmeife.  ^ßieberholung : 
^unächft  ihre  D^ahrung  ift  eine  anbre  — ma§  folgt?  Ober  umgefehrt:  ber 
©dhnabel  ift  anber§  — ma§  folgt?  0ie  hat  ©chmimmfüge  — ma§  folgt? 
Ober:  fie  liebt  auch  ba§  Sßaffer,  befucht  be§halb  ben  ^eich;  ma§  folgt  für  ihve 
Einrichtung?  @ie  ift  aud;  ein  @d;rainnnt)ogel,  be§halb  ift  fie  eine  5}ermanbte 
non  ber  Ente. 

2öie  bie  gahmen  Enten  non  ben  milben  Enten,  fo  ftammen  bie  gahmen 
©änfe  non  ben  milben  ©änfen,  ber  ©raugan§,  ab.  Oie  ©raugänfe*)  haben 
fi^  fehr  gern,  ©ie  mälgen  fich  (im  Söaffer)  auf  bem  D^üefen,  legen  fich  auf  bie 
©eite,  tauchen  leidht  unter,  ftreden  £opf  unb  ,^al§  in’§  3ßaffer  unb  fommen  mit 
gefträubten  ^algfebern  mieber  hernor  (marum?),  laffen  ba§  aufgefangene  2ßaffer 
läng§  bem  9^üdcn  gmifchen  ben  glügeln  ablaufen  — ja  fie  finfen  gu  3citen 
tiefer  in’§  iffiaffer  hinein,  tonnen  fich  alfo  „fchmerer"  machen.  ÜZatürlidh  fönnen 
fie  nicht  an  ^funben  gunehnien;  fie  niüfffn  nielmehr  fl  einer  merben.  2öie  fie 


*)  ^ie  meit  ba§  golgenbe  auch  non  ber  ,!pau§ganS  gilt,  mug  bie 
33eobad;tung  entfd;eiben.  ^anächft  hat  e§  33egug  auf  ihre  ©tammeltevn. 
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e§  mad^en,  tiefer  in’§  2ßaffer  ju  finten,  roerben  n)ir  un§  benten  fönnen,  raenn 
lüir  un§  erinnern,  raol^er  fie  fo  't)od}  im  2Baffer  fc^roimmen:  fie  merben  bie  Saft; 
^öl^len  jufammenpreffen  müffen,  rooburd)  it;r  3?nnere§  ine^r  Sl^nlidifeit  mit  bem 
be§  §unbe§  2C.  erl^ätt.  Ob  bie  @ad)e  fid)  t^atfäd;Uc^  fo  erklärt,  ift  mir  uiu 
begannt,  (^gl.  Seuni§  § 144). 

b)  3 r e 5t  b t;  ä n g i g f e i t.  2Bitbe  @nten  unb  ®änfe  5iel§en  im  SSinter 
burd^  anfre  ^eimot,  im  5tnfang  beSfelben  oon  ^Zorben  nai^  @üben,  am  (Snbe 
üon  @üben  nad§  5torben.  0ie  finb  nacf)  5tafentl§alt  anb  9^al)rang  SßSafferoöget 
— roaram  oerlaffen  fie  im  53eginn  be§  2ßinter§  i§re  nörblic^e  Heimat?  geft= 
frieren  aaf  bem  @i§.  (Äricfentenfang  aaf  @p(t  anb  Söfjr.)  „Oer  milbe  Säger." 
@ie  fliegen  gemöl^nlid)  in  einer  5(norbnang,  ba§  i’^re  ganje  3)?enge  bie  (Sd)enfel 
eine§  2ßinfel§  oon  ca.  50  ^ bilbet : bie  9^anbfcf)aa  ift  jebem  einzelnen  ^ogel 
geftattet  (53re]^m).  — Oie  ^al^men  ©nten  branden  nid^t  3a  gieren,  benn  fie 
erl^alten  ba§  3^ötige  oom  91tenfd§en. 

c)  S^r  Oien  ft.  2ßie  bie  @nten  eine  Sltenge  ©d^nedten,  f^ifc^e  u.  a.  in 
©eftalt  oon  Oieren  ober  ©iern  oer^el^ren,  fo  bienen  fie  felbft  (anb  il^re  53er= 
roanbten)  loieberam  anbern  5ßefen  gar  5tal^rang.  D^aaboögel  unb  oierfügige 
Oiere  (toeldfie?  — „5a(^§,  bu'  l§aft  bie  ©an§  2C.")  fteden  i^nen  nad^,  befonberS 
aber  benagt  fie  ber  3J?enfc§.  (Sr  pflegt  bie  (Snten  (unb  ©änfe),  um  i^re  gebern 
gu  oerfd)iebenen  Sw^^den  (meldlien?),  i§r  gleifc^  unb  i^re  @ier  gu  benagen.  2ßa§ 
fie  für  fid^  ober  i^re  3^a(^fommen  ergeagt,  ba§  oerroertet  er  für  fidf).  ©r  mad;t 
e§  alfo,  loie  bie  @nte  e§  gemacht  l^at. 


2.  Oer  (5elbran5  (Dyticus  marginalis). 

1.  5tufent]^alt,  .Körper form  unb  53ebecfung.  Oer  ©elbranb 
ift  ein  fd^toarger,  am  9^anbe  gelbgefäumter  Äöfer  oon  etraa  cm.  Sänge  unb 
beinal^e  2 cm.  iöreite.  Oer  Körper  ift  adfeitig  oon  einer  l^arten  §aut  umgeben, 
ift  bem  Umrig  nad;  giemlid^  eirunb,  aber  oon  oben  nac^  unten  fla^gebrüdt.  (Sr 
ift  ein  2ßafferfäfer,  benn  mir  finben  i^n  im  Oeid^,  in  55iel§tränfen  auf  ben 
gelbem,  in  ©räben  unb  felbft  (biSraeilen)  in  ^Bafferpfü^en  auf  ben  Segen. 

2.  iöetoegungen  unb  53en)egung§organe.  (Sr  fdl)n)immt  im 

Saffer.  3«  toiefern  paft  feine  ^örperform  gu  biefer  53en)egung?  6 53eine  Ijat 
er,  baö  l^intere  ^aar  ift  ba§  längfte,  ba§  oorbere  ba§  fürgefte.  Seldl)e§  iBein= 
paar  gebraucht  er  befonberä  gum  ©c^mimmen?  Seld^er  Unterfd^ieb  ift  bemerfbar 
in  ber  53en)egung,  roenn  mir  an  bie  53etoegung  ber  ^ntenfüf e im  Saffer  benfen  ? 
5lber  bie  ©nte  ^atte  eine  ,^aut  groifdfien  ben  tooburd^  bie  glä(^e  oer= 

gröfert  tourbe;  ber  ©elbranb?  l^at  §aare  am  !§intern  unb  mittlern  gufpaar, 
bie,  ä^nlic^  ben  gieberd^en  einer  geberfa^e,  nac^  groei  Seiten  abftel^en.  Sie 
aber  fann  er  bamit  oorroärtS  fd^roimmen  — toirb  er  nidf)t  eben  fo  oiel  (bard; 
bie  55orn)ärt§ben)egung  ber  güfe)  gurüd  fommen?  Oie  ber  @nte  frümmten 
fi(^  unb  bie  ©dtiroimml^aut  faltete  fidj  bei  ber  5]orn)ärt§beioegung  ber  güfe  gu^ 
fammen.  5(el^nlidl)e§  mu§  boc§  auch  bei  feinem  @d)n)immen  gefcl)eljen!  3^  S^den 
liegt  er  ru^ig  im  Saffer.  Oann  felgen  mir,  bag  bie  .Ipaare  ber  Öeine  nid^t  ein= 
anber  gerabe  entgegengefel^te  8^id()tung  l^aben,  fonbern  fie  geigen  rüdroärtg,  berart,  ba^ 
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bie  Beiben  D'^eitjen  einer  D^tnne  gleid^en,  beren  Äie(  (ber  eigentliche  nach 

üorne  liegt  an  ber  ^^afell)  2ßelche  9^ichtung  raerben  bie  §aare  an= 

nehmen,  menn  er  ben  gn^  nach  üormärtS  bemegt?  Sßeldhe  Bei  ber  ä^üdtroärtg- 
Bemegung?  @o  gefdhieht  Bei  biefem  Ääfer  alfo  etraaS  ähnli(^e§,  tnie  Bei  ben 
@nten,  tnenn  fie  fchminnnen.  ^wfammenfteHiing ! — 3'^ehmen  mir  ihn  au§  bem 
^ßaffer  fo  Beobachten  mir,  ba^  er  auf  bem  3!^rocfenen  no^  redht  gut 

üormärtö  Iriecht  ®aBei  gebraucht  er  Befonberä  bie  Beiben  uorbern  gu^paare, 
loähreub  ba§  lebte  g^ugpaar,  mie  eä  fcheiut,  nur  uachfchleppt  5lllein,  genauere 
S3eoBad)tung  lä^t  erfennen , ba§  nur  bie  lebtei  n ©lieber  beffelBen  uachf^leppen, 
roährenb  ber  Ääfer  bie  oBern  ©lieber  and)  ^um  gortlrie^en  Benubt.  ^abei 
tommen  ihm  bie  (Stacheln  au  benfelBen  ^u  ftatten,  benn  menn  er  auf  einer 
rauhen  gläche  ift,  fchiebt  er  mittelft  berfelBen  nadh.  ®ie  ^)aarc  aber  liegen 
gauj  glatt  am  gu|j,  bag  man  fic  faum  Bemerft.  2Barum  ift  ba§  BemevfenSmert  ? 
Waffen  mir  ihn  auf  einer  meinen  glädje  (Rapier)  laufen,  fo  fiub  an  jebem  gug 
2 Äralien  ertennbar,  an  ben  ^Sorberfü^en  größere,  al§  an  ben  «ipinterfüBen. 
©ö  fdjeint,  al§  ob  er  auch  biefe  frümmeu  tann.  3Jtit  benfelBen  fann  er  fich 
offenbar  auch  im  2öaffer  an  bie  oerfchiebenen  ©egenftänbe  anfraden.  ^emerfenS; 
rcert  ift  noch  bie  gönn  be§  oorbern  gugpaareS:  e§  oerbreitert  fich  (Beim  DJtännchen 
511  einem  treiSfönuigen  Saden  mit  ^raei  fleinen  (Schalen,  beren  eine  größer,  beren 
anbre  fleiner  ift.  9}tittelft  biefer  ^orrid;tung  tann  ber  Ääfer  ftch  audh  an 
glatteren,  aber  fchrägen  glädjen  aufraärtS  Bemegeu.  — (^öiSmeilen  finben  mir  ihn 
an  ber  Oberfläche  be§  SafferS,  ben  Äopf  fchräge  nach  unten  gerichtet,  ba§ 
Schman^enbe  nadh  oben.  2Bir  fehen  ein  paar  cm.)  lange  gäben  feitraärt§ 
oom  Äopfe  abfteljen  — e§  finb  gühler  — , and)  roohl  ein  paar  fur^e  gäben 
nom  SOtunbe  abmärtS  gerichtet,  bie  Hafter.  5lm  ©runbe  ber  Beiben  gühler 

fiben  jmei  h^^i'i^o^flehenbe  fdjraarje  klugen.  — anbrer 
unruhig  am  ©runbe  be§  ©efäße§  mühlen.  2ße§hcil'^  raohl?  Öentt  barau, 
baß  bie  ©nte  grünbeit!)  — 2ßie  aber  tann  ber  Ääfer  in  D'tegenpfühen  ber 
2Bege  gelangen?  D^eulid;  fanben  mir  fogar  einen  auf  bem  Spielplatz  ber  Schule? 
©r  fönnte  bahin  triedheu  — ba§  märe  aber  oft  eine  befchmerlid;e  D^eifel  ©r 
mirb  and)  fliegen  fönnen.  galten  mir  ihn  in  einem  ©la§hnfen,  in  roelchen  mir 
etma  einen  Stein,  ober  eine  33lume  ober  bgl.  gelegt  ober  geftedt 
merben  mir  ihn  fdhmerlid;  am  nächften  dlZorgen  uod;  im  ©ta§h(ifcn  finben;  er 
ift  fortgeflogen:  an  ben  glatten  ©la^mänben  fann  er  nidjt  empor  friechen. 
Ueber^eugen  mir  un§,  baß  er  fliegen  fann,  inbem  mir  biefen  (toten)  Ääfer  genauer 
betrad;ten !  *)  **) 


*)  Oa§  3ßeibd)en  ift  auf  ben  glügelbedfen  geftreift  — baö  SOMnndhen 
hat  biefe  SaugBaden.  33eibeö  ^ufammen  erleidhtert  ba§  gefthalteu  rcährenb 
ber  33egattung. 

**)  Oer  Ääfcr  ift  in  fodzeubem  Sßaffer  getötet;  bann  finb  fogleidh 
bie  glügelbeden  aufgerichtet  unb  ebenfadä  ein  (UnterOglügel  auSgefpannt. 
So  ift  er  getrodnet  (in  Spirituä  ober  buvdh  fünftltd;e  Sßärme).  ?lm  beften 
benutzt  mau  boju  ein  ^rettdjen  au§  meid)em  §04,  (eine  Äorfplatte  ober 
bgl.)  in  melcheä  eine  3]ertiefung,  entfpred;enb  ber  Breite  unb  Oidc  be§ 
ÄörperS  eingelaffen  ift.  ©§  merben  bie  glügelbedfen  aufgefpannt  nnb  an 
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2ßir  evfennen  an  unfevm  (Sremplar,  ba^  bei* *  ^i)äfev  4 glügel  l;at.  Untev= 
fc^ieb  berfelben!  3ßo§er  fommt  e§,  baj^  n)ir  au  bem  lebenbeu  Ääfev  bie  Unter? 
flügel  nicl[)t  fe^en,  ba  fie  bod§  länger  unb  breiter  finb,  al§  bie  Oberflügel  ? ©eljt 
ben  ^ufaminengefalteten  unb  an  ber  0pit^e  etnn)ärt§  gef  lappten  anbern  8lügel ! 
3um  gliegen  fpannt  er  fie  au§.  2ßer  ^at  ba§  fi^on  bei  einem  anbern  Ääfer 
(9}laifäfer)  gefeiten?  2öie  mad;te  ber  e§?  (Oa§  ^läljere  f.  4.  5ltmitng).  Oie 
bünnen  Flügel  erljalten  burd^  braune  Albern  bie  nötige  ©teif^eit.  2öeld;e  Flügel 
merben  nun  n)ol;l  am  beften  jum  gliegen  geeignet  fein?  2ßarnm  l^eigen  bie 

obern  ,,glügelbeden" ? SBerben  bie  glügel  nun  ni(^t  nag,  n)enn  er  im  äßaffer 

ift?  Oie  glügelbeden  |d)liegen,  mie  mir  an  bem  lebenben  (Sremplar  (etma  in 
einer  flachen  ©c^üffel  mit  roenig  2ßaffer)  felgen,  fefjr  genau  an,  fo  bag  bort,  roo 
fie  fid)  berül^ren,  auf  bem  Druden  fd;einbar  uur  eine  :l^inie  511  bemerfen  ift.  Oa 
lüirb  alfo  fein  2Öaffer  ^inburc^  bringen  fönnen,  Slugerbem  ift  ber  Oberförper 
unter  ben  glügeln,  befonberä  in  ber  9tä§e  i§rer  ?lnfjeftung§ftelle,  mit  ,?paaren 
befcl^t,  jit)ifd)en  meieren  bie  £uft  fid)  plt  (ngl,  Jebern  ber  @nte!),  unb  menn 

er  nun  geflogen  l^at,  fo  nimmt  er  Suft  mit  unter  3ßaffer,  mie  mir  an 

bem  fd^raimmenben  j?äfer  benn  and;  öfter  eine  ^uftblafe  am  ^interförper  unter 
ben  glügelbeden  bemerfen  fönnen.  — 2ßir  bemerfen  nun  ferner  nod§,  bag  ber 
j?öiper  au§  brei  .Ipauptteilen  beftel^t,  au§  bem  Äopf,  bem  iöruftftücf  unb  bem 
S^ac^leibe.  ?lm  ^^opfe  gelten  feitmärtS  ein  ^aar  groge  fdjraar^e  Gingen  neben 
ben  Jü^lern.  ?tn  bem  Oruftftiid  finb  oberhalb  bie  Jlügel  befeftigt,  unterhalb 
bie  Seine,  ©c^einbar  fi^en  letztere  am  ^tac^leib ; allein  e§  ift  halb  ^u  erfennen, 
bag  üon  bem  Sruftftüd  eine  Seifte  bi§  unter  bem  S^ac^leib  l^inragt,  meld^e  bie 
Seine  trägt.  Oer  Dtadjleib  begeht  au§  Dringen.  , Wt  ^^etle  finb  l^art  anjn? 
fül^len,  finb  kornartig. 

3.  9ta!^rung  unb  @rnäl)rung§or gane.  2ßir  merfen  unferm  Ääfer 
einige  Srotfrumen  in  fein  flare§  2Baffergefäg.  @r  arbeitet  am  @rnnbe  uml^er, 
müljlt  adeä  auf,  ner^eljrt  aber  nid;tg,  auc§  nichts  non  bem  .^raut  (3ßafferfäben, 
Soafferlinfen  2c.)  in  bem  ^Baffer.  3Berfen  mir  ein  .^örnc^en  frifd^eg  Jifd^=  ober 
D^tiubfleifd)  l^inein  — fogleid)  l^at  er  eg  ^u  faffen.  @r  geniegt  Jteifd)nal;rung, 
näl^rt  fic^  non  3Baffeij[ungferlarnen  unb  anbern  fleinen  äßaffertieren,  non  toten 
gifdjen  (Serfm^!),  felbft  lebenbe  Jifd^e  ge§t  er  an,  unb  in  Jifdf)teidjen  ig  er 
beg^lb  nic^t  gern  gefeiten.  JiUtern  mir  if;n  nod;  einmal,  um  ju  beoba^ten, 
mie  er  feine  9^al;rung  entbedt!  @r  liegt  rul)ig  an  ber  Obergäc^e.  3*^)  bringe 
auf  einer  2J?efferfpil^e  etmag  gefd;abteg  Jleifd^  nor  ben  Äopf;  feine  grogen 


il^rer  SefegigunggfteUe  eine  ©tednabel  burc§  ben  .^äferförper  in  bie  Unter? 
läge  getrieben.  Oamit  bie  Jlügelbeden  nid)t  mieber  ^urüdflappen,  merben 
fie  ja  burd^  eine  •O'tabel  gel^alten.  ©0  aud)  ber  Jlügel.  — @g  mirb  fid^  raefent? 
lic^  gleiü^  bleiben,  ob  man  D.  margin.  ober  D.  dimidiatus  nor  fid;  ^at. 
Sei  erfterem  ift  and)  bag  §algf(^ilb  gelb  gefäuint,  bei  letgerem  nid;t.  Jür 
fpftematifc^e  Unterfc^eibung  f.  Seunig  ©pnopgg,  ober  Jriden,  9^aturgefd;id;te 
ber  in  Oeutfdjlanb  einl^eimifd^en  Ääfer. 

*)  Einige  non  ben  folgenben  ^injel^eiten  merben  fd;on  früher  bemerft 
fein,  ©ie  merben  l;ier  nur  ^ufammengeftellt,  meil  fie  an  einem  toten  ©remplar 
mit  mel;r  SJiuge  fönnen  betrachtet  merben. 


64 


klugen  bemevfen  e§  gar  nid^t.  33erü]§re  ic^  mit  bem  gleifd;  gan^  leife  feine 
langen  fabenavtigen  gü^ler  — fogleid^  ergreift  er  e§.  !^ie  gül^ler  leiften  il^m  offenbar 
benfelben  5J)ienft,  ben  anbern  Vieren  iljre  3^afe  leiftet.  Q3gl.  bie  Sßeife,  roie  bie 
(Snte  fid)  9^a^rung  fud)t!  — 3ßie  mad^t  er  e§,  roenn  er  feine  D^al^rung  oer^el^rt? 
(3u  bead^ten,  menn  man  i^n  im  (^lafe  ober  in  einem  flad^en  fetter  füttert!) 
Ö^r  ergreift  bas  ben  2ßurm  (f.  ,,3gelfolbe")  mit  ben  ^orberbeinen,  inbem 

er  biir(^  5Xnftappen  be§  letzten  (flauen:)  i^liebeö  mit  ben  Tratten  gegen  bie 
gugfd)eibe  ben  33iffen  einflemmt.  ^iDer  2ßurm  (bie  Öaroe)  mar  in  ber  3Jiitte 
gepadt  unb  nad^  ein  paar  ©etunben  oerfc^lungen.  iöeim  greffen  finb  ^mei  fd)arfe 
gebogene  Organe,  bie  fic^  feitmärt§  jufammenberaegen,  gu  bead^ten.  !J)ie  Äiefer 
ber  @nte  (Ober;  unb  Untcrfd^nabel)  bercegen  fii^  in  ber  D^id^tung  oon  oorne 
nadt)  leinten,  ober  oon  oben  nad)  unten,  jiifammen  ^ilugerbem  finb  au^  bie 
Hafter  in  fortmäl^renber  ^emegung.  ^Öoju  mag  er  biefe  gebram^en?  Unter; 
fd;ieb  oon  ben  gü^lern.  — 3ßie  mag  ber  ^öfer  fic^  rool^l  an  gifc^en  l;alten 
tonnen?  2Be§!^alb  fud}t  er  überl^aupt  ba§  Söaffer  auf? 

4.  3ltmung.  (Sä  ift  gemi§  fd^on  biegrage  nad^  ber  3Beife  beä  3ltmenä 
aufgetaud^t.  @o  mie  bie  @nte  fann  ber  Äöfer  nid^t  atmen,  benn  roenn  er  an  ber 
Oberfläd^e  rul^t,  fo  ift  ber  Ä'opf  ftetä  unter  3ßaffer;  bie  (Snte  mu§  aber,  roenn 
fie  grünbeit,  nadl)  einiger  frifd^e  Suft  fd)öpfen.  Oer  (SJelbranb  bagegen  bringt 
baä  (Snbe  beä  Ü^ad^leibä  an  bie  Oberpe^e.  2öir  pben  bemertt,  ba§  er  bie 
glügelbecfen  aläbann  etroaä  lüftet;  er  fann  eine  filberglän^cnbe  Suftblafe  mit 
unter  ^Baffer  nel^men,  lägt  auc^  rooljil  eine  fold^e  fal^ren.  3»«  loeld^er  (Einrichtung 
ift  e§  begrünbet,  bag  er  bie  Buft  fefthalten  fann?  3luch  nicht  immer  fehen  mir 
bie  Öffnung  unter  ben  ©pi^eji  ber  glügelbecfen;  er  fann  biefelbe  fdhliegen.  3Benn 
er  bann  Buft  unter  ben  glügelbecfen  fefthalten  fann,  fo  roerben  mir  unter  ihnen 
audh  roohl  bie  ^Itmungäöffnung  ober  Luftröhre  fudhen  müffen.  §ier  ift  ein  ®elb; 
raub,  oon  bem  ade  glügel  roeggenommen  finb.  Oie  Oberfeite  beä  fRachleibeä, 
bie  unter  ben  glügeln  fich  befinbet,  ift  rocicher,  alä  bie  Unterfeite.  5lm  Dianbe, 
roo  beibe  fich  tJ^reinigen,  ift  oberfeitä  in  jebem  Dringe  jeberfeitä  eine  ftrichförmige 
Öffnung  ju  erfennen.  *)  Ourch  biefe  Öffnungen  atmet  ber  (SJelbranb.  53on  ihnen 
gehen  Dtohren  auä,  bie  fich  burch  ben  gan5en  Körper  oer^roeigen  unb  feiner  al§ 


(^etroefnete  ©remplare  oerlieren  befanntlidh  leicht  roefentlid^e  ^ieilc 
burch  33erührung.  @ä  ift  beähalb  groeefmägig,  roenn  man  jiir  5}eranfchau; 
lidhung  be§  ^^orftehenben  ein  befonbereä  Präparat  hat/  an  roeldhem  eben  nur 
bie  ©tigmata  erfannt  roerben  foden.  Oie  abgefd;nittenen  glügel  fann  man, 
ben  einen  gefaltet,  ben  anbern  auägebreitet,  auf  Äartonpapier  auffleben.  2lm 
beften  ^eigt  man  natürlich  an  frifchem  (Sremplar  unb  ber  ungeübte  Behrer 
thut  roohl,  bie  Bupe  ^u  §ülfe  ju  nehmen,  um  fich  f^t^ft  orientieren. 
Oann  fann  er  etroa  einen  Umrig  be§  ^äferä  an  ber  ^afel  geidhnen  mit  ein 
paar  9tingen  unb  nad)  biefer  ©fijje  bie  ©ren^e  angeben,  roo  gefucht  roerben 
fod.  ,, ginbet  iljr  in  biefer  ©egenb  etioaä  befonbereä  ?''  D'tadh  Umftänben 
fann  er  aud)  bie  Oradheen  alä  filberglän^enbe  gäben  feigen,  roenn  er  mit 
einer  feinen  ©cheere  (etroa  einer  ©tidffcheere)  bie  D^tüdenbedfe  oon  hinten  h^^‘ 
burd)pneibet  ( — nur  ganj  eben  unter  ber  (Shitinhüde  einfdhneiben!  — ) unb 
biefelbe  nach  oorn  überflappt. 
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ein  0piunenfaben  roerben.  ©o  roirb  allen  inuern  teilen  be§  Äörperä  Suft  ju; 
geführt,  ^ergleid^  mit  ber  (Sute:  äßeld^e  Suftbet^ätter  ]§at  bie  (Snte?  2Bo 
ber  ©elbranb  feine  £iiftbe!^vätter  ? SCBo^u  bie  (Snte  — mo^u  ber  (55elbranb 
Suftbei^älter  nötig?  SBarum  taud^en  fie?  — 9^un  ernennen  mir  aud^  Harer, 
roariim  ber  ©elbranb  nicht  au§  bem  2öaffer,  fonbern  nur  non  einem  (^egenftanbe 
augerhatb  bc§felben  aufftiegcn  fann:  2ßürbe  er  im  Sßaffer  bie  glügelbecfen  heben, 
fo  mürbe  er  eririnten  — ma§  ein§  ift  bemerfenSmert : 5lud£) 

in  bie  gtügel  reichen  Luftröhren  (Tracheen)  h^^ein  unb  ^roar  in  bie  braunen 
3tberiK  2Bomit  foüten  biefe  5Ibern  nun  moht  gefüüt  fein?  (D^it  Luft.)  ^Damit 
hängt  ba§  3lu§breiten  ber  gtügel  ^ufammen.  ^ergegenmärtigen  mir  un§,  mie 
ber  SJtaüäfer  nach  untern  glüget  unter  ben  gUigelbedfen  hert)or= 

fchiebt  — fto^meife!  @r  pumpt  Luft  hinein  unb  menn  bie  Luftröhren  ftraff  mit 
Luft  gefüllt  finb,  müffen  bie  glügel  au§gcbreitet  fein,  ©o  audh  macht  e§  ber 
©etbranb,  aber  meil  er  in  ber  ^unfelheit  fliegt,  fönnen  mir  e§  ni(^t  beobachten. 

5.  ©eine  gortpflan^ung.  5Die  ^iere  in  biefem  (^lafe  mürbet  ihr 
gemi^  nicht  für  bie  ^nngcn  be§  @elbranbe§ 

©ie  hnben  freilidh  gar  feine  ^äfer.  2Bir  nennen  ein  fol(^e§ 

^ier,  meil  erft  ein  Ääfer  barauä  merben  foü,  eine  Laroe;  bie  Kohlraupe  ift  eine 
Laroe  be§  ^ohlfcljmetterlingS,  ber  (Engerling  eine  Laroe  be§  3[Raifäfer§.  !^ie 
Lame  be§  ©elbranbeä  h<^l  langgejlrecf ten , hinten  jugefpi^ten  .Körper  mit 

großem  £opf.  glügel  hat  fie  nid^t;  aber  ihr  Körper  befteht  auch  au§  D^tingen. 
©ie  hält  fich  fehr  häufig  an  ber  Oberflä(^e  b^§  3öaffer§  auf ; inbem  fie  ein  paar 
feberartige  Slnhängfel,  raie  einen  geteilten  ©chmanj,  oben  hält,  hängt  fie  gemiffer- 
mapcn,  ben  Ä'opf  abmärt§  gerichtet  unb  rüdfmärtS  gefrümmt,  an  ber  Oberfläche 
be§  2Baffer§.  ©ie  hat  fech§  53eine,  mit  melchen  fie  im  ^Baffer  friechen  unb  rubern 
fann;  fchneüer  fommt  fie  oormärtS  burdh  fdhlängelnbe 33emegung.  ^n  ihrer  hängenbcn 
©teüung  lauert  fie  auf  S3eute.  9^ähert  fidh  ihr  ein  ^ier,  fo  ergreift  fie  e§ 
plötzlich  mit  jmei  fichelförmig  gebogenen  §afen,  bie  am  il'opfe  fi^en,  mit  ben 
liefern,  ©ine  fol(^e  Lame  fiel  einen  großen  ©alamanber  an,  baß  er  (unter 
2ßaffer)  laut  aufquieffte,  ja  ergriff  felbft  einen  in’§  Sßaffer  gehaltenen  ^üiger 
berart,  baß  fie  fidh  einige  cm  au§  bem  SBaffer  h^rauSgiehen  ließ.*) **) 

3Bir  fönnen  au§  biefen  Seifpielen  fchließen,  baß  bie  Laroen  be§  ®elbranbe§ 
in  gifchtei(^en  großen  ©^aben,  befonberä  unter  ben  fleinen  anrichten 


*)  ältan  erhält  fie  häufig  ungefudht,  menn  man  in  ftehenben  ©^emäffern 
fifcht.  ißei  ruhigem  2Better  im  ©onnenfdhein  fieht  man  fie  zahlreich  an  ber 
Oberflä^e.  ^on  ben  Laroen  be§  pedhfdhmar5en  2ßafferfäfer§  (Hydrophilus 
piceus)  untcrfcheiben  fie  fich  äußerlich  leicht  burdh  ihre  feberartigen  Slnhänge 
am  ©chman^enbe  be§  .förperg. 

**)  Oie  tiefer  finb'  (unter  ber  Lupe  bei  bur.hfallenbem  Licht  febenfallg 
fichtbar)  hoh^  unb  ihr  £anal  führt  jeberfeitg  511  einer  bunfler  gefärbten  Dföhre. 
33eibe  fltöhren  oereinigen  fi^  noch  im  Ä'opfe  5U  einem  einzigen  S^tahrungg; 
fanal.  Oie  Lame  fangt  bie  Xiere  aug,  mie  man  beobachten  fann,  menn 
man  fie  mit  grofchlamen  ^ufammenbringt.  äJtan  fieht  bann  fo  recht  bie 
^hätigfeit  ber  Ä'iefer.  — 5lm  ©runbe  ber  tiefer  entfpringen  2 gühler  unb 
jeberfeitg  finb  audh  Singen  mahr5unehmen. 


5 


66 


fönnen  uub  rair  bürfen  ben  (Snten  iinb  einigen  gifi^en  (iöarfc!^  u,  a.)  banfen, 
wenn  fie  fic^  roieberum  biefe  räuberifi^en  Savüen  ^uv  O^al^vung  fuci^en. 

®ie  Same  getjt  nie  nu§  bem  Gaffer  ^;cvan§.  3ßelc^e  3t§nUd^!eit  !§at  il^re 
9^ul§efte(Inng  im  ^Baffer  mit  ber  be§  Ääfer§?  5l)er  ^äfer  atmet  buvd^  mel^rere 
Söc^er  am  0ftanbe  be§  ÄörperS,  bie  Same  burd^  groei'^)  Öffnungen  am  @nbe 
be§  ÄörpevS.**)  35on  l^ier  au§  burd^jie^en  Suftrö^ren  ben  ganzen  .Körper  — 
fie  reid^en  felbft  (mie  il§r  fe!^t  — an  bem  Präparat)  bis  in  ben  .^opf 
©0  gefebie^t  baS  5itmen  alfo  in  äbnlicber  Sßeife,  als  mie  nom  ^öfer,  aber  cS 
ift  bodb  mieber  etmaS  anberS  — in  mie  meit?  9^nn,  bie  Same  führt  ja  and) 
eine  anbre  Seb  enSroeife,  als  ber  Ääfer  — raaS  b^^P 
roirb  and)  ihre  ©inridbtung  eine  anbere  fein  müffen. 

3Bir  merben  nun  noch  ^mei  fragen  §it  beantmorten  ^)abm,  nämlidb  mie 
entfteben  bie  Saroen  unb  mie  neränbern  fie  fid},  beim  bajj  auS  ihnen  bie  Ääfer 
entfteben,  ift  febon  bemerft  ^er  Ääfer  legt"^'**)  im  grübjabr  eine  ^In^abl  gelb= 
lidber,  onaler  ^ier  non  reidblid)  1 mm  Sänge  (an  ^ßafferpflan^en).  D^adb  s^ölf 
^agen  fried;en  bie  jungen  Saimen  barauS  b^rnor.  3]erglei(b  mit  ber  (Snte:  ^eibe 
legen  @ier,  aber  bie  (Snten  in’S  D^eft,  ber  ©elbranb  in’S  äßaffer;  bie  (^nte  brütet 
bie  @ier  auS,  ber  ©elbranb  bann  nid)t  brüten  — marum  nicht?  äßaS  rairb 
aber  bodb  gur  (Sntmicfelung  ber  Sangen  im  (Si  erforberlidb  fein?  2ßober  mug 
biefe  Sßärme  bann  mobl  bommen?  ,3n  raeliber  ^iefe  beS  SßafferS  merben  bie  @ier 
mobl  gebegt?  33eadbtet  ferner:  ^5)ie  jungen  @nten  b^ben  mit  ben  eilten 
51  b n l i db  b e i t , bie  bem  6c  i e n t f db  l ü p f t e n ^ ä f e r (Saroen)  n i db  t.  (So 
gefräßig  bie  Same  ift,  fo  fcbnell  mädbft  fie  audb-  ^ann  mirb  ibr  baS  b^i^ie 
^leib,  baS  nidbt  mitmädbft,  ^u  eng,  fie  brieebt  auS  bemfelbcn  berauS,  b(ib  (i'^er 
unter  bem  alten  febon  ein  neues,  baS  oorlöufig  meit  genug  ift.  ©o  beulet 

bie  Saroe  fidb  mehrere  mal.  ©dblieglicb  oerbriedbt  fie  ftd;  unter  ©teine.  9'^un 

bilbet  fidb  unter  ber  alten  §aut  eine  neue,  bie  aber  ein  3Befen  einbüUt,  an  bem 
meber  £opf  noch  ®eine  unterfdjeiben  finb.  ^aS  ift  nun  eine  „^)3uppe". 
®ie  ^uppe  liegt  etma  3 3Sodben  ganj  ftill,  nimmt  beine  Ü^abrung  311  fidb  — 
fie  b^b  jft  leinen  9Jiunb.  Sßäbrenb  biefer  bilbet  fidb  i^>^  (etma 
mie  oorljin  im  (Si  bie  Same)  ber  ^äfer;  bie  '{^nppenbülle  gerreifet  unb  ber  Ääfer 
bommt  3um  ^orfdjein.  2ßeSbalb  mag  bie  ^uppe  fidj  unter  ©teilten  auSbilben? 
äßober  erljält  fie  ben  ©toff  3111*  ?luSbilbung  beS  ^äferS?  (^)enbt  an  Vorrat 

— ©tärbemebl  — in  ben  $flan3en!  ©0  bann  ich  euch  in  ber  Saroe  eine 

gettmaffe  3eigen,  bie  als  QSorrat  für  bie  2luSbilbung  beS  ÄäferS  gefammelt  ift.) 
^J)ie  ^45uppe  bebarf  alfo  nidbt  neuer  iJlabrung,  fo  menig  als  bie  ^noSpe  3ur  5luS= 


*)  Ober  eine? 

**)  @ine  Same  merbe  00m  ©^man3enbe  nach  bem  l^opfe  30  ber  Sänge 
nad)  anfgefdbnitten  (NB.  nicht  311  tief!  ©pil^e  ©djeerel).  Oie  D^änber 
merben  feitmärtS  3urüdgeblappt  unb  nötigenfalls  mit  Üiabeln  auf  Äorb  ober 
allenfalls  §013  feftgeftedt.  Oann  mirb  ber  Körper  oorfid;tig  oon  ben  ©in; 
gemeiben  gereinigt  bis  auf  3mci  fcbmar3e  oev3meigte  ©treifen  ober  D^öbren; 
eS  finb  bie  Oradbeen.  5lm  beften  gelingt  baS  D^einigen,  inbem  man  baS 
feftgeftedte  Präparat  unter  Sßaffer  büH* 

^ *^=^)  ^rebm. 
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bilbuiig  ber  eingefd^Ioffenen  53latt:  unb  53lütenfeime,  ober  al§  ba§  0atnenforn  juv 
erften  ©ntioidfelung  be§  ÄeimltngS,  al§  ba§  @t  ^ur  ©ntraicfelung  be§  (Sntleinä. 
ift  aber  in  jebem  gaö  ein  geioiffer  @vab  oon  2ßärme  crforberlicb.  — 2iBa§  folgt  für 
bie  ©ntioicfelung  fold^er  Ääfer,  roenn  bie  Saroe  erft  in  ber  tältern  S^^reSjeit  beginnt 
ficb  SU  oerpuppen?  äJtel^re  puppen  übertointern  — aber  au(i§  ^äfer  fönnen  über; 
rointern.  @o  raurbe  mir  in  bem  (milben)  2öinter  Januar  1884  ein  ©elbranb 
(Dyt.  dim.)  gebrüd;t,  ber  unter  btm  @i§  gefi^roommen  t;atte  unb  ein  anberer  (Dyt. 
marg.)  mürbe  ('Anfang  gebruar)  auf  bem  ©pielplat^  ber  0c^ule  gefunben,  ^atte 
alfo  geflogen.  @ie  f offen  felbft  ol^ne  ©c^aben  im  (Sife  einfrieren  fönnen  (3Binter; 
fc^laf).  00  ift  jeDenfaffS  bafür  geforgt,  bafi  bie  3lrt  „©elbranb"  oon  einem  ^al^re 
Snm  anbern  nic^t  auöftirbt  — moburcb  ? — @r  fommt  übrigen^  in  ©rönlanb  fo; 
rool^l  mie  bei  un§  unb  in  D'Zorbafrifa  oor. 

6.  ÜDer  ©elbranb  al§  ©lieb  be§  ©anjen. 

a)  feine  3lbl^ängigfeit.  ©r  oerlä^t  feinen  5(ufcntl^alt  befonberS  au§ 
Sroeierlei  Urfacben : raenn  ba§  5öaffer  fnapp  roirb  unb  roenn  i^m  fftabrung  fehlt. 
5llfo  Dom  ^Dafein  be§  2ßaffer§  unb  gemiffer  ^iere  hängt  er  ab.  gür  [ich  felbft  unb 
feine  iörut  bebarf  er  ber  ^flansen  sum  0chu^.  ©r  felbft  oerbirgt  fich  gerne  unter 
unb  sroifchen  ihnen  unb  raenn  er  fie  (in  einem  ©efö^e)  nicht  finbet,  fo  nimmt  er  mit 
einem  au^gehöhlten  Äorf  oorlieb,  raenn  man  ihm  einen  folchen  bietet.  ®ie  ©nt= 
raicfclung  feiner  ^rut  hängt  oon  ber  2Bärme  ab ; ein  Übermaß  tötet  fie  unb  audh  ih« 
(fochenbeS  Söafferl);  ein  geraiffe§  (etraa  20 — 25 ‘^  ©.)  begünftigt  bie  ©nt; 
raicfelung. 

b)  (Sein  ® i e n ft.  Q5on  einem  eigentlichen  ^ienft  fönnen  mir,  raenn  mir 
an  un§  felbft  benfen,  faum  reben;  ba  fagen  mir  eher,  er  fdhabet  un§,  fofern  er,  unb 
befonber»  feine  Saroe,  ben  gifdhen  im  ^cicb,  bie  mir  für  un§  raoffen,  na(hftefft. 
5)e§hai^>  löten  mir  lieber  i^n  felbft  (raie?),  nachbem  mir  ihn  5U  totem  gleifd;  hiu= 
gelocft  unb  ihn  mit  ^ätfehern  gefangen  h^Öen.  S^beffen  forgt  er  bodh  audh  mit 
bafür,  bag  ^röfche  unb  anbere§  ©eticr  im  2öaffer  nicht  überhanb  nehmen,  unb  er 
felbft,  fo  raie  feine  ©ier  unb  Saroen  bienen  ©nten  unb  gifchen  at§  fflahrung. 

c)  Seine  e r ra  a n b t f dh  a f t.  ©r  h^il  größere  3^ih^  i^^n  3Ser; 
raanbten,  ba§  ftnb  2öafferfäfer,  bie  ihm  in  ©eftalt  (raoher?  — gleidher  Slufenthalt !) 
unb  auch  meift  in  !?ebenöraeife  ähnlidh  finb.  ©inige  finb  fleiner,  fo  bag  man  fie  für 
junge  ©elbranbe  hdUcu  fönnte;  ba§  raäre  aber  ein  3^^rtum,  benn  raenn  ber 
^äfer  feiner  ^uppenhüffe  entfehlüpft  ift,  raädhft  er  nicht  mehr.  5Son  feinen  5Ser; 
raanbten  betradhten  rair  ben  ^olbenraafferfäfer  unb  ben  ^aumelfäfer  etraaS  näher 
(f.  fpäterl). 

ffi  ü cf  b l i df. 

1.  ®er  ©elbranb  lebt  meift  im  2ßaffer. 

2.  ©r  finbet  feine  3tahrung  im  ^Baffer.  2öie  erreicht  unb  ergreift  er 
biefelbe? 

3.  Seine  güge  finb  sum  Sdhraimmen  (im  2ßaff  er)  geeignet  — anbre  sum 
©rgreifen  ober  gefthalten  ber  33eute.  Sßeldhe  3Berfseuge  ober  Organe  bienen  sur 
^Bitterung  (b.  h-^)  ber  Seute? 
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4.  (Seine  ^rut  rairb  im  2ßaffer  abgefeimt,  im  3Baffer  au§gebvütct  unb 
entmirfelt  fid^  im  SBaffer. 

5llfo  : 911  le§  erinnert  an  ba§  9B a f f er I eb e n , meift  auf  ba§  = 
fetbe  i§in. 

Ober. 

1.  2Benn  mir  an  feinen  91  u fentl^  al  t im  SBaffer  ben!en,  fo  piigt  bamit 
gufammen:  er  finbet  im  2B  aff  er  feine  9^  a r u n g ; er  fann  fid;  im  3Baffer  be  = 
raegen;  er  finbet  im  3Baffer  b n geeigneten  Ort  ^nr  ^ntmidefung  feiner  ©rnt ; 
(er  !§at  and)  im  9öaffer  2uft). 

2.  Oenfen  mir,  bajj  ba  ©elbranb  im  2ßaffer  feine  ^^al^rung  fnd)t,  fo 
!§ängt  bamit  ^ufamm  n:  er  l^ätt  fid^  gerne  im  5öaffer  auf  (f.  Ij,  er  fann  fic§  im 
Söaffer  gefc^idr  bemegen ; feine  9Itmurg§oorric§tiing  pajjt  für  ba§  äÖafferUben ; 
(feine  93rut  ift  bem  9öaffer  anoertraut). 

3.  Oer  ©elbranb  l^at  hoppelt  b e a a r t e Hinterbeine,  bie  il^m  beim 
Saufen  ober  .^'iied)en  nur  i^inberlidl)  fein  fönnen  — i§alb  fd^leppen  fie  nad).  Oamit 
pngt  jufammen : bie  breiten  gü^e  [inb  aber  gefd^ieft  jum  (Sc^mimmen  ((Snte)  im 
SÖQfftr;  er  fin^t  ba§  Sßaffer,  mo  er  ficb  gemanbter  bemegen  fann;  er  fann  im 
2ßaffer  beffer,  al§  auf  bem  Sanb",  feine  9k’§rung  finben  (unb  aud^  für  feine  Dkd); 
fommenfd^aft  forgen) ; er  mnj  im  2ßaffer  Suft  l^aben. 

9dtad^e  ä^nlic^e  93e^iel;ungen  gmifc^en  9lnfen(^alt,  9^al;rung,  93emfgnng  unb 
^’inric^tung  (unb  (Sntmidelung)  ber  @nte ! *) 

9Sergleid^  jmtfcfien  ©elbranb  unb  @nte. 

1.  9lufent!§alt.  93eibe  finb  in  ober  auf  bem  Xeid;  511  finben.  93eibe 
oerlnffen  il^n  311 

2.  93ebecf ung  ift  bet  beibeiroerfc^ieben ; aber  ba§  9Baffer  l^aftet  an  beiben 
nid^t,  fie  merben  im  2öaffer  nic|t  nag. 

3.  95  e m e g u n g e n.  Setbe  fönnen  laufen  (fried;en,  gelten),  fd)mimmen  unb 
fli<gen,  Oaju  gebraud;  n fie  i§re  Seine  unb  il^re  Flügel.  Oie  güge  paffen  aber 
beffer  ^um  (Sd^mimmen,  al§  ^um  (^el^en  (bie  ^n(e  matfcbelt  — bie  Jüge  an  ben 
Hinterbeinen  be§  @elbranb§  fc^leppen  beim  ®e§en  nad^). 

4.  Spre  ©inneSmerf^euge.  ®03u  gebrauchen  fie  biefelben ? 2ßeld;er 
©inn  ift  bei  ber  @nte  mel)r,  al§  beim  ©elbianb,  auSgebilbet?  9Belc§e  ©inneö; 


*)  9^atürlic^,  fo  meit  tljunlid;.  9J?an  fann,  menn  überl^aupt  möglicl),  aud^ 
feljr  jmedfmäg’g  bie  ©rnaljrungSorgane  (^aumnf^euge)  l^ier  hinein^iel^en.  3^o.d 
einc§  berartigen  9fücfblid§  ift  einmal  bie  firieren  unb  bann 

biefelben  in  3i^fQ^i”iicnl^ang  311  bringen,  bamit  bie  flare  6rfenntni§  be§  mallen- 
ben  (^efel^c§  oorbereitet  merbe.  9llfo  9lufenti§ait,  9tal;rung,  Ü.^tunbteile,  Se; 
m.’gung?organc  jc.  ftcl^en  in  Se3ic]^img.  Ob  ein  fcdcl)  r 9tücfblid  fd^on  ]§ier  am 
Orte  ift,  mug  nad;  Umftänben  bemeffen  merbtn;  oieUcid^t  fann  berfelbe  et  ft 
nacl)  Setiad;tung  oon  mel^r  ^^eren  angeftcOt  merben.  Oaffelbe  gilt  oon  ben 
folgenben  Sergleidjungcn,  bie  eben  and;  Seifpiele  für  äl;nlid;e  gälle  geben 
foden.  Oer  Sel;rer  mug  fid^  unb  feine  ©c^üler  fennen. 


69 


©elBvanb?  Selche  ber  [elftere  mel^r  al§ 

bie  ^nte?  39öriit  f^i^b  fie  gleid^? 

5.  (yrna^rung.  33eibe  finben  i()re  iRaljnHig  im  3Baffer,  lüeim  fie 
nud)  oerfc^teben  ift. 

6.  ^eibe  legen  ($ier,  au§  ruelc^en  fit^  3intge  ent= 

luicfeln.  3)ie  n)erben  burc^  bie  2Bärme  bcr  leisten, 

bie  be§  (55elbranb§  biivd)  bie  3Bärme  be§  2Baffer§  (oon  ber  @onne)  a u § s 
gebrütet.  5lu§  ben  Enteneiern  cntftel^en  jurge  (Junten,  b.  5^iere,  bie 
ben  atten  äl^nlic^  finb  unb  fc^lieJUd)  gleich  roerben ; au§  ben  @iern 
be§  @elbranb§  entftel)en  3unQ(^ft  anbere  ^iere,  aber  au§  biefen  bod;  rnieber 
fo(d)e,  bie  ben  alt  n nid;t  blo§  ä !§  n H , f o n b e r n g l e i finb.  ®er  ©elbranb 
al§  .^äfer  roädjft  nidjt  me'^r;  bie  junge  (^nte  roädjft,  bt§  fie  au§gen)a(^fen  ift.  *) 

^ergleidjenbe  ^egiel^ungen  ber  Seben§äugerungen  cinanber. 

^ie  (^nte  fdjinimnit  non  einem  Orte  jum  anbei  n,  um  fidj  D^lal^rung 
fitd^en ; fie  grünbeit,  gel^t  auch  an§  ^anb  ju  bemfelben  @elb= 

vanb  fdjroimmt,  mül^lt  ben  ®ri  nb  auf,  um  fiel)  9?al^rung  gu  fud§en  (friert  ben 
2ßilbenten  il§r  ^eidj  ^u,  [o  fu^en  fie  einen  anbern  mit  offenem  2ßaffer  — biirc^ 
iljr  gtiegen;  tvodnet  bem  E3elbianb  feine  ^fül^e  au§,  fo?  — ).  tßeibe  ge- 
braui^en  i!^re  ^eraegungSmerljeuge,  um  fic^  iRai^rung  ju 
fud^en;  mären  güfe  unb  geläljmt,  fo  müjjten  fie  raal^rfdieinlid)  oer= 

ljungern,  fterben.  !^urc^  bie  D^al^rung  eri^alten  fie  fid^.  ‘5)er  (Srl^altung 
müffen  audf)  bie  33emegung§merl^euge  bienen,  äßerben  fie  oerfolgt, 
fo  laufen,  fd^mimmen,  fliegen  fie  baoon,  um  fid)  an  einen  bringen. 

5^ie  töemegungSroerfjeuge  bienen  mieberum,  ba§  Seben  ^u  retten,  ^u  erl^alten. 
— ®ie  ^emegung  oon  einem  Orte  ^um  anbern  mürbe  i^nen  nidl)t§  nützen, 
menn  fie  etma  @teine  ftatt  3::iere  oer^eljrten,  menn  fie  il^re  D^al^rung  nid;t 
l'annten.  @ie  lönnen  il^re  9^ai§rung  finben  (bie  ©nte  moburi^?  ber 
(Belbranb?);  ba^u  gebraudjen  fie  i!§re  @inne§mer!^euge.  ^ud^  i^re  geinbe  ge= 
maleren  fie  mittels  berfelben.  3llfo  aud§  bie  @inneSmer!geuge  bienen 
ber  (5r!§altung.  Ucmcgungsmcr^Scugc  und  Sinnes mer^jeuge 
dienen  der  Erhaltung.  ^Jiennt  meljr  erl^altungSmäjjige  (Sinridjtungen I 
(Oenlt  an  bie  ißebeefung,  baS  Climen,  bie  innere  (Sinrid^tung !).  — 5lber  beibe 
legen  ($ier,  auS  meldjen  3unge  entfielen.  3ft  baS  am^  erl^altiingSmä^ig?  ^J^un 
biefer  eine  ©elbranb,  ben  mir  Ijier  Ijaben,  mürbe  auc§  o!§ne  (Eierlegen  fid§  er; 
Italien  löimen,  unb  fo  jeher  einzelne  ^äfer  unb  jebe  einzelne  @nte.  3ßa§  aber 
mürbe  bie  ffi«,  menn  feine  @nte,  fein  ©elbraub  ©ier  legen  fönnte? 


*)  OaS  ^tmen  merbe  i^  erft  bann  in  bie  3Sergleid;ung  Ijinein^iel^cn, 
menn  etma  ein  gifc^  bel^anbelt  ift.  Oann  aber  mug  natürlid^  aud§  bie 
oerfd^iebene  3lrt  ber  ^Itrnung  oon  Vögeln  unb  nad^ge^olt  merben. 

5ln  biefer  (Stelle  !§at  bie  Erörterung  me§r  fi;ftematifd§en  3Bert,  ba  bie 
'Üljnlid) feiten  aufgefudjt  merben.  50^an  fann  nur  fagen:  iöeibe  müffen 
atmen. 
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tDÜrbe  jebe§  einzelne  ber  genannten  ^:tere  fterben  unb  — e§  roürbe 
[pater  feine  (Jnte,  feinen  ©elbranb  me^r  geben.  ^J)urd;  ba§  (Sierfegen  rairb 
bie  Tierart  erl^aften.  !^ie  (Sinrid^tung  ber  (Jnte  unb  be§  ®elbranbe§  ift 
al[o  in  boppefter  §infid§t  er^ItungSmä^ig:  einmal,  infofern  ba§  eingcfnc 
3®  cfen  unb  bann  ferner , infofernbie  gansc  QLicrart  erl§  alten  mirb. 


@ p ft  e m a t i f. 

1.  §auptförperteile  ber  (Snte  — be§  ®elbranbe§. 

2.  33ebe(fung. 

3.  ^craegungömerf^euge.  @inrid;tung  unb  ©lieberung  berfelben. 

4.  @rnäl§rung§;  (3)tunb:)  fföerfgeuge.  33etr)egung  berfelben. 

5.  5ltmung§n)erf3euge. 

6.  ©inrid^tung  (55gl.  2). 

7.  gortpflanjung. 

^^ie  @nte  ift  ja  aud^  ein  5}ogel,  ber  ©elbranb  ein  Ääfer. 
2ßol§er  fommt  e§,  bag  bei  aller  55erfdf)ieben^eit  bo^  mieber  Sl^nlic^feiten  im 
33au  üorfommen ? 0ie  fü'^ren  eine  ähnliche  Gehens loeife  unb 
Italien  fid^  an  demfelhen  ®rte  auf.  5ßa§  m ü f f e n fie  mit  ben  5ü§en 
fönnen?  u.  f.  ro.  Einrichtung,  Hufenthnft,  £ehensn:)eifc  paffen 
3tt  einander. 


3.  Der  ped?fd?tDar5e  ldoIbenu?afferfäfer  (Hydrophilas  piceus). 

^em  ©elbranb  in  mand^er  iöe^iel^ung  äl^nlid^  ift  ber  Äolbenmafferfäfer 
(Kolben;  — er  folbenartig  oerbidfte  gül^ler).  5lud^  er  lebt  im  Gaffer, 
^nraiemeit  ift  bie  gorm  äl^nlic^?  Unterfd^ieb  in  ber  garbe!  iöebecfung!  2ßie 
müffen  bie  Seine  eingerichtet  fein,  ba  er  im  Sßaffer  lebt?  @r  rubert  aber  nid^t 
nadh  2lrt  be§  ®elbranbe§:  er  fdhlägt  nid^t  mit  beiben  gü§en  zugleich  gegen  ba§ 
2ßaffer,  fonbern  abraed^felnb.  3luch  er  fann  fliegen.  3Boher  ift  er  im  5öaffer 
an  ber  Unterfeite  filberglän^enb?  @ucht  bie  5ltmung§öffnungen!  2ßelche  @inne§= 
roerf^euge  finb  ^u  pnben?  5fuch  er  legt  @ier,  mie  ber  ^elbranb  — bie  (?nt= 
micfelung  ift  ähnli^;  bie  Saroe  ift  ber  be§  @elbranbe§  öhnlidh,  hoch  fehlen  ihr 
bie  großen  5lnhängfel  am  ©chroanj  unb  auch  bie  fidhelförmigen  -tiefer,  ^uch  fie 
raubt.  Unb  ber  i^äfer  felbft  — nährt  fid;  oon  Sffanjenteilen.*)  2ßir  fönnen 
ihn  mit  Srot  füttern,  unb  rcenn  mir  für  reichliche  iltahrung  forgen,  fällt  e§ 
ihm  gar  nid^t  ein,  feinen  Sßafferbehälter  ^u  oerlaffen.  (5ludh  S^enfchcn  manbern 
ja  nidht  leidet  au§,  raenn  fie  in  ber  §eimat  ihr  „täglid^e§  Srot"  — 

2öarum  ift  ber  Äolbenmafferfäfer  auch  ein  .ß^äfer?  ©o  ift  er  bem  ©elbranb  in 


*)  3öenigften§  Hydrophilus  pic.  monatelang  neben 

gifdhen  im  Slquarium  gehalten,  mit  Srot  gefüttert  unb  fein  gifdh  ^^on 
ihm  3U  leiben.  (Sgl.  Leunis  Synopsis).  5ludh  (Sdhnecfenfot  unb  0chleim 
ber  ©dhnedPeneier  oerjehrt  er.  9Ötit  ber  Umroanblung  be§  ^iere§  geht  Ip^^' 
eine  Seränberung  ber  Sebenämeife  §anb  in  $anb. 
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©inridjtung  unb  l^ebenStocife  (aud)  in  ^^orlieBe  für  einen  ä^idic^en  ^fnfent^It)  äl^n; 
lxä)f  boi^  nid)t  gleid}.  2Bie  ein  tnd)tiger  5:ifd}ler  nid)t  ade  @tü!§le,  bie  an§  feiner 
3l^erfftatt  l^ernorge'^en,  noUftänbig  gleich  niad^t  — unb  bod)  [inb’ä  ©tni^le;  bie 
jufammengeprigen  aber  paffen  raieber  genau  ju  etnanber  — : fo  [inb  and)  nic^t 
ade  SBnffertafer,  bie  an§  ber  2Öerfftatt  ber  3^atur  !§ernorgingen,  gleid)  — unb 
bod)  finb’§  SSafferMfer ; bie  311  berfelben  5trt  geboren,  aber  paffen  genau  311 
einanber.  ®er  gefcbid'te  3:ifd)ler  ift  reich  an  nerfcbiebenen  gormen  — auch  bie 
d^atur.  — 


2Bir  betrachten  nodb 

Öen  Caumelfäfer  (Gyrinus  mergus). 

äßir  finben  ihn  roäbrenb  be§  ©omtnerS  Oberftäd)e  be§ 

^eidjeS,  inenn  ba§  SSaffer  rnbig  ift.  „3ßer  ben  ftabtblau  glänjenben,  ja  öfter 
lencbtenben  2:iercben  auf  bem  ©pieget  eine§  ftebenben  ®en)äffer§  fcbon  einmal 
einige  dJtinuten  mibmetc,  möchte  faft  auf  ben  ©ebanfen  tommen,  bap  e§  fein 
luftigeres,  glüdli^eveS  ^efdböpf  geben  fönnte.  3etpt  gruppiert  fich  bie  fleine 
©efedfchaft  auf  einem  '13nnfte,  jeber  fährt  hin  unb  l)tx,  ber  eine  befi^reibt  einen 
grö§ern  .^reiS,  ber  ^meite  folgt,  ein  britler  nodenbet  ben  33ogen  in  entgegen; 
gefegter  D^idjtnng,  ein  oierter  ^eidbnet  anbere  Ä'nroen  ober  ©piralen,  unb  fo 
fommen  fie  im  n)ed)felnben  «Spiele  einanber  näher  ober  ferner."  (33rehm: 
Schöbler.)  Schlage  aber  einmal  mit  einem  Stabe  jraifChen  fie,  fo  ftieben  fie 
ebenfo  plöhli«^  auSeinanber  ober  nerfChminben  gar  in  bie  Xiefe.  5ludh  menn  roir 
baS  @efä^,  in  roeldjem  mir  ben  ^:aumel!äfer  holten,  ftarf  f (Rütteln,  taucht  er 
unter  unb  nimmt  unter  bem  hintern  (Snbe  ber  glügelbecfen  eine  filberglänjenbe 
^^erle  oon  Suft  mit  fich.  ^erfuchen  mir,  mit  ber  §anb  einen  3U  ergreifen,  fo 
finb  mir  ba^u  mohl  faum  iinftonbe,  fo  fdhned  bemegt  er  fid).  Sßomit?  Sßarum 
fann  er  fchneder  fchmimmen,  als  ber  ©elbranb?  @r  fChmimmt  auf  ber  Ober; 
fläche,  Ijot  alfo  nicht  fo  oiel  3Biberftanb  (beS  ^ÖafferS)  311  überminben,  unb  — 
feht  biefeS  tote  ©remplar!  — hot  nier  Si^mimmbeine,  bie  förmlich  floffenartig 
finb.  OeS  9^achtS  nerläpt  auch  ber  ^aumelfäfer  oft  feinen  5lufenthalt  unb  fudht 
fich  fliegenb  einen  anbern.  ^n  bem  3n)ccf  fried)t  er  felbft  an  fteilen  ©laSmänben 
empor;  er  mirb  fidh  mit  ben  floffenartigen  deinen  holten.  Oann  fucht  er  baS 
reicht,  mie  bie  3}totten. 

2Benn  mir  fragen,  marum  bie  ^^aumelfäfer  fo  h^^umjagen,  fo  merben  mir 
f(^on  annehmen  bürfen,  baß  fie  eS  nicht  bloß  beS  Spiels  holber  tljun,  fonbern 
um  fidh  d^ahrung  311  fuchen.  3Bährenb  bei  bem  .^^^olbentoafferfäfer  unb  ©elbranb 
baS  hintere  ißeinpaar  baS  längfte  mar,  ift  eS  hi^^  ^oS  norbere.  Oiefe  ©in; 
richtung  mirb  mit  feiner  SebenSmeife  3nfammenhängen.  Oer  ©elbranb  gebrauchte 
bie  33orberbeine  3nm  5lnltammern,  aber  audh,  um  feine  ©eute  feft3uh ölten; 
bie  5ßorberbeine  beS  OaumelfäferS  finb  oerhältniSmäßig  niel  länger  unb  bemeg; 
lidher  — er  gebraucht  fie,  um  feine  iöeute  3U  ergreifen,  gemiffermaßen  mie 
5lrme.  Oie  gübler,  melche  bei  bem  ©elbranb  fehv  lang  maren,  finb  hi^^ 

!ur3.  Ourdh  fie  mirb  er  feine  33cnte  nidht  erft  mahrnehmen  fönnen.  Speicher 
Sinn  mirb  bei  ihm  mehr  anSgebilbet  fein?  (Oenfe  an  ben  gntterungSoerfm^ 
beim  ©elbranb!) 
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2ßorin  ber  Taumelkäfer  uaci^  SeBen  unb  ©inrid^tung  bem  ^elBranb 

unb  ^^olBenmafferfäfer ? 2Belcf)e  (fpftematifd^en)  SlJerlmale  §aBen  fie  gemein?*) 


*)  ^nufe  be§  3a]§re§  präpariere  ber  Stierer  mel^rere  Ääfer,  um, 
uad^bem  bie  Äinber  an  einen  berartigen  Unterridjt  melir  gercö^nt  finb,  aud^ 
üon  bem  ^^nern  etmaS  geigen  ju  können.  @r  fd^neibe  etroa  uom  ©elBranb, 
bem  .^olBeuroafferkäfer  unb  bem  30?aikäfer  ^unäd^ft  bie  giügel  roeg  unb  ent= 
ferne  bann  mittels  einer  fpil^en  0d§cere  bie  Dfkückenbeefen  unter  ben  glügeln. 
('S.  „@elBranb"  5lnm.  2 ©.  62.)  kann  ber  55erbauung§kanal  ]§erau§= 
genommen  unb  gezeigt  roerben,  rate  berfelBe  Bei  ^ftan^eufreffern  länger,  al§ 
Bei  Tierfreffern  ift  (^Inraenbung:  9fkück[d;lug : berfelBe  länger,  fo  — ). 

können  bie  innern  35orfprünge  be§  §autfkelett§,  an  raetd^en  dJiugkeln 
Befeftigt  finb,  gezeigt  raerben,  oicdeidfit  kann  audt)  ber  Ungeübtere,  raenn  er 
bie  ©ingeraeibe  t)orficl)tig  mit  einer  ^incette  ( — ba§  Objekt  unter  TSaffer!  — ) 
entfernt,  an  ber  33aud^feite  ben  D^evnenftvang  mit  .knoten  geigen.  5lud^  ber 
.^äfer  l§at  9Jtu§keln,  „&leif^,"  aber  fie  finb  raeig  — raarum  mu§  er  am^ 
raeldfje  l^aBen?  2ßo  finben  fie  i^ren  feften  Stü^punkt?  Sa§  !§at  ber  35ogel 
ftatt  be§  le^tern?  Tßarum  mug  ba§  iBruftftüdk  in  fid)  fefter  fein,  al§  ber 
9^adt)leiB?  Tßarum  barf  ber  9^ad;leiB  oben  raeid^er  Bcbedkt  fein,  al§  unten? 

— 3ölgt  ein  graeiter  ^urfu§  D^aturgefdjid^te,  fo  kann  bie  Seautraortung 
fold^er  unb  äl^nlid£)er  gragen  Bcffer  bem  fpätern  Unterridjt  üBerlaffen  Bleiben, 

— Beffer  aber  nur  bann,  raenn  bic  Äinber  mclir  geraöl^nt  raurbeu,  baS 

^innere  cineg  TiereS  ^u  felgen  unb  fid^  nor^ufteden.  3^^be§  f affen  können 
fie  bie  Sad^c  jebenfaCtä  audt)  auf  ber  untern  Stufe  unb  — man  gerainnt 
burd^  biefc  5lnfd;auungcn  dJtaterial  für  raciterge!§enbe  ©rraägungen  unb  (Er- 
örterungen. — 3^be§  Präparat  rairb  — natürlid^  Bi§  man  ein  BeffereS 
]§at  — mit  aBg<Brod^enen  DZabeln  ob.  bgl.  auf  ein  33rcttcf)en  gel^eftet,  in 
Spiritu§  aufberaal^rt,  ber,  raenn  er  trübe  rairb,  erneuert  raerben  mu^.  — 
3n  äl^nlid^er  Sßeife  raerben  gelegentlid^  non  kleinen  5?ögeln,  oon  einem 
3Waulraurf  (bem  aber  bie  ^)aut  abgewogen  ift),  oon  einem  gifebe  Präparate 
gemad^t,  an  raeldben  teil§  bie  innern  Organe  in  il}rer  natürlidben  Sage  G^perj, 
Suuge,  dJtagen),  teil§  ftarke  dJtuökelparticn  (Beim  55oget  g.  33.  inbem  bie 
eine  Seite  ber  fU^uSkelpartie  am  33ruftBein  raeggefdbnitten  ift)  u.  bgl.  gezeigt 
raerben  können,  gröfdfje  BeifpielSraeife,  raerben  in  oerfd^iebenen  Stabien  ber 
(Entraidkelung  gefammelt  unb  in  Spiritus  get^an.  ©in^elne  Änodf)en,  bie  man 
zufällig  pnbet,  raie  ein  33ruftBein  oom  35ogel,  gu§?  unb  glügelknodben,  Ä'öpfc, 
Sd^näbel  (Äöpfe  natürlidb  in  Spiritus)  2C.  raerben  aufberaabrt.  So  un= 
Bebeutenb  bergleidben  oft  auf  ben  erften  33lidk  erfebeint,  fo  gerainnt  eS  für 
ben  Unterridbt  bodji  an  2ßert,  raenn  man  in  bemfelBen  audb  nur  oon  3ln: 
febauungen,  bie  foldie  9J?ittcl  ermöglidjen,  auSgcljen  kann.  — .kleinere  ®egen= 
ftänbe  läßt  man  zirkulieren,  looBei  jrbodb  immer  nur  e i n Sdbülcr  zur 
fielet,  raäbrenb  alle  übrigen  bem  Unterridbt  folgen  müffen.  3Jian  kann 
audb,  raenn  üBerbaupt  Orbnung  in  ber  .klaffe  b^vrfdjt,  gerne  znJifdb^«  Bic 
£inber  geben  unb  > Bodb  muß  man  ficb  unbebingt  gut  prä  = 
pariert  haben,  bamit  man  raäbrenb  beS  an  Einzelne 

bie  ganze  .ß^laffe  unterridbten  kann.  ^llleS  muß  geübt  raerben  oom 
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5.  Die  Sdfvoalhe  (^aud^fcljmalbe  Cecropis  rustica)* *). 

1.  stufen unb  iBeroegungen.  a)  33eobad;tungen.  lieber 
bem  ^eid^e  finben  trir  gar  puftg  bie  ©diroalbe  in  ra[c§em  ginge  bal^in  eilen. 
®id;t  über  ber  Obevfläd^e  Ireuj  unb  quer,  l^in  unb  l^er  fül^rt  il)r  ging  fie,  halb 
längere  ©tvedcn  gerabe  au§,  balb  in  plöt^lidjen  3Benbungen  red;t§  ober  HnfS, 
oft  fo  nnl^e  über  bem  ^ßaffer,  bag  fie  bie  Oberflädje  beiül^rt  — fie  habet  fid), 
mie  bie  (Sperlinge  am  Straube,  fie  fliegenb,  biefe  fte]§enb.  Sie  geprt  aber 
offenbar  nid;t  ju  ben  ftänbigen  ißemol^nern  be§  ^eic^e§,  fonbern  ift  nur  ein 
iBefud)er  beffelben.  5K?a§  fann  fie  baju  oeranlaffen?  5Iud)  in  ben  Strafen 
unb  gelbtoegen  feljen  mir  fie  Ijin  unb  l^er  fegeln  unb  oft  fo  nal^e  an  un§  oorbei, 
bag  mir  fie  mit  ber  ,g)anb  faft  greifen  tonnten.  S^bod^,  mad^en  mir,  fobalb  eine 
I^erannaljt,  eine  plö^Ii^e  2Benbung,  fo  raeidf)t  fie  feitraärtS  ober  nac^  oben  au§  — 
fie  bead;tet  un§  aifo  fe^r  mol^l.  2ßenn  mir  rul^tg  unfer§  2Bege§  gelten,  fc|eut 
fie  un§  nid^t;  l^at  fie  bod^  oon  tiein  auf  fid^  an  ben  51nblid  oon  97?enfd^en  ge; 
möl^nt  (roo  mar  i]§r  D^eft?)  unb  gelernt,  bag  bie  il^r  fein  Seib  jufügen!  Sic 
fliegt  ja  gemanbt  unb  o!§ne  gurd)t  burd§  genfteröffnungen,  melc^e  bie  3J?enf(^en 
gemad;t  ]§aben,  bamit  fie  ^u  il;rem  D^efte  fommen  fönne.  3Iber  fobalb  bort  auf 
ber  Strafe  bie  gelb=  unb  meige  ^at^e  fil^t,  bann  ^eigt  fie  fid§  anberS;  bann 
ift  e§,  als  ob  fie  burd)  il;r  nal^eS  35orbeifIiegen  nidjt  ^iilic^^uen  ^u  ber  ^at^e 


l^el^rer  unb  oon  ^inbern;  bie  .^inber  müffen  miffen,  bag  fie  tro^  allem 
oor  bem  ?luge  beS  Sel^rerS  nic^t  fidjier  finb. 

*)  (5S  fei  auSbrüdflid^  ermäl^nt,  bafe  baS  folgenbe  ^iemlid^  auf  alle 
einl^eimifd^en  Si^malben  mit  5lu§nal^me  ber  ^urmf^malbe  pajjt.  @d^leS= 
mig  = .!p'^ifi^‘tt  fommen  oor  bie  9^  a u f m a l b e (Cecropis  rustica),  bie 
.5)CiuSf(^malbe  (CheHdon  urbica),  bie  Sanbfd^malbe  (Cotyle  riparia) 
unb  bie  ^ u r m f d§  m a 1 b e (Cypselus  apus).  Sie  unterfd^eiben  fid^  aderbingS 
burd^  ihre  ®rö§e  (refp.  16^/2,  13,  11  bis  '§öd)ftenS  12  unb  Ib^/g  bis 
16^/2  cm.  Sänge),  burc^  l§re  garbe  (bie  erftere  ift  an  .^e^le  unb  Stirn 
braun,  am  33aud^e  mei§,  bie  anbern  !§aben  biefe  braunen  ^Ib^eid^en  nic^t) 
unb  befonberS  burd^  bie  Einlage  il§rer  dlefter  (bie  dlnud^fd^maibe  l^at  tljr 
9left  am  obern  ^anbe  ringSum^er  offen,  fo  ba§  fie  adentl^alben  auS  bem 
dlefte  l^erauSfel^en  fann;  bie  §auSfd^malbe  baut  baS  gan^e  dleft  ^u,  fo  ba^ 
nur  ein  gluglo^  offen  bleibt;  bie  Sanbfd^malbe  baut  in  ben  Sßänben  oon 
Sanbgruben  unb  abfd^üffigen  glu^ufern  unb  bie  ^urmfdjmalbe  in  ben 
Spalten  oon  !§ol^en  ©ebäubcn).  O^leid^  alfo  ]§iernadb  unb  teilraeife  aud; 
in  ben  übrigen  SebenSäugerungcn  ber  ocrfdjiebenen  Sc^malbenartcn  ein  Unters 
fdjieb  ^utage  tritt,  fo  !§at  biefe  3ierfcl)ieben^eil  bod^  in  ber  Betrachtung  beS 
BolfeS  faum  Bebeutung.  5Die  Sdhmalbe  ift  eben  eine  Sdpoalbe.  Unb  für 
bie  inbetradht  fommenbe  UnterridhtSftufe  möchte  eS  oollftänbig  genügenb  fein, 
bie  Schmalbe  als  foldhe,  mie  fie  in  ber  ^nf(^auung  beS  BolfeS  fidh  repräfens 
tiert,  ju  behanbeln,  alfo  natürlich  bort,  mo  bie  Berfd)iebenhciten  ber  %ten 
fich  befonberS  bemevfbar  machen,  in  entfpredhenbem  SJtage  auf  biefen  Umftanb 
dtücffidht  5u  nehmen.  — ®er  gefchriebene  Bu^ftabe  fann  nur 
einen  gingergeig,  biedlatur  felbft  mug  bieBelehvung  geben. 
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jeigen,  fonbern  bur(^§  il§r  „3iep,  iiep"  *)  in  übermütiger  l^aune  biefelbe  nccfeu 
moüte.  ^Dte  ©d^malbe  »ertäpt  fii^  offenbar  auf  tljre  gtugfertigfeit ; onbcre 
35ögel  raagen  e§  nid^t,  fo  na'^e  an  3J?enfc^en  ober  i§ren  erflärlen  geinben  oorbei 
SU  ftiegen.  äßorin  ift  e§  benn  begrünbet,  bag  bie  ©cbmalbe  fo 
geraanbt  fliegen  fann?  2Bir  merben  felgen!  @i^en  felgen  mir  fie  fetten, 
etroa  am  Ufer  be§  2;eicbe§,  an  feuchten  (Stetten  be§  2ßege§,  ober  mit  meieren 
Sufammen  auf  ^etegrapl^enbräl^ten  ober  ®ad)firften,  am  l^äufigften  noct)  an  ober 
in  bem  D^^efte,  fetten  ouf  ber  Sanbftrage. 

b)  (^inrid^tnngen  für  bie  33en)egungen.  1.  gum  gtiegen. 
®a  bie  ©d^raatbe  fliegt,  fo  mug  fie  uer^^ättnigmägig  leidet  fein.  3«  5Infe!§ung 
il^rer  ©röge  ift  il^r  Körper  aud§  leicht.  (5)ie  ©ebedtung  — ein  gebernfteib  — 
roiegt  raenig  unb  in  bem  D^umpf,  fetbft  in  ben  .^nodf)en  ber  ©lieber  finb  §0^1= 
räume  (ogt.  (^nte).  2Bären  biefelben  mit  gteifd^,  ©ingemeibe,  gett  auSgefüIIt, 
fo  mürbe  ber  .Körper  um  fo  oiet  fdf)merer  unb  sum  gtiegen  untauglid^er  fein.  — 
3um  gtiegen  müffen  ferner  bie  nötigen  2ßer!seuge  ba  fein.  @ie  l^at  g lüg  et. 
^Diefetben  finb,  raie  mir  an  einer  rul^enben  (Sd^raatbe  ober  einem  in  Spiritu§ 
aufberaal^rten  ©remptar  fe^en  fönnen,  fet)r  lang  unb  fpit^.  3l§re  garbe  (ber 
9^aud)f^malbe)  ift  oben  ftal^tblau,  unten  roeip,  an  ber  ^el^te  braun.  (Sie  ftiegen, 
inbem  fie  bie  gtüget  auf;  unb  abfct)tagen,  biSmeiten  fd^einen  fie  biefelben  gar 
nictjt  SU  bemegen.  @uct)en  mir  un§  bie  ^bätigteit  be§  gtiegen§  su  erftären. 
0ie  fcbtägt  mit  ben  glügetn  offenbar  gegen  bie  Suft,  mie  ©nte  unb  ©elbranb 
mit  ben  gügen  gegen  ba§  Sßaffer  fct)lagen.  3tuf  melier  (Sinrict)tung  beruhte  e§ 
nodb,  bag  bie  ©nte  — ber  ©elbranb  — bei  jebem  ^tuberfdbtage  oormärtS  fam? 
bag  fie  — er  — aber  bei  ber  5SormQrt§bemegung  ber  gü§e  nic^t  mieber  eben 
fo  oiet  surüdtgtitt?  — 5tudb  bie  @dbmalbe  !ann  i^re  gtügel  breit  mad^en. 
©eseigt!  Sie  befteben  au§  langen  unb  fürsern  gebern.  (^ie  langen  3^bern 
filmen  am  33orberranbe  be§  glüget§;  je  meiter  nadb  bem  §interranbe  bin,  befto 
fürser  merben  fie.  (iDiefetbe  5tnorbnung  finben  mir  bei  biefem  großem  ^lüget 
non  (etma)  einer  ©an§**). 

2ßir  feben,  ba^  bie  gebern  badjförmig  über  einanber  liegen,  aber  au(b, 
bag  ber  glügel  nicht  aÖein  au§  gebern  beftebt,  fonbern  auch  Änocben  (unb 
enthält.  5^er  enthält  biefelben  Knochen,  bie  mir  an  unferm  2lrm  fennen. 

©eseigt  an  einem  auSgefpannten  glügel ! 5lud§  an  gerupften  ,!pübnern,  tauben  :c. 
finb  bie  ©lieber  leicht  su  ernennen.  3ln  meldjiem  ©liebe  ft^en  nun  bie  längften 
gebern?  an  meld^em  bie  fürseften?  2ßie  mad;t  ber  QSogel  e§  nun  mobl,  menn 
er  ben  glügel  auSbreiten  mifi?  Sßeldbe  Sage  haben  Oberarm,  Unterarm,  ,£)anb 
in  ber  9tuhe?  (3u  besug  auf  le^tern:  2Bol)in  s^iö^n  bie  gebern  ber  ^anb?) 
3eigt  mit  eurem  redeten  5lrm  bie  D^tuhelage ! Oie  3^ichtung  beim  gliegen ! (Schlage 
mit  bem  auSgebreiteten  53ogelflügel  gegen  bie  Suft!  Ou  fühlft  bereit  Söiberftanb. 
So  lann  ber  55ogel  fid^  mittelft  ber  glügel,  menn  er  fie  au§gebreitet  hat,  in  bie 


*)  = (plattbeutfch)  „griep,  griep"  = (hod^beutfch)  „greif,  greif", 

^roedmäßig  su  oermerten  ift  ein  glügel,  menn  auch  oon  einem 
Ueinern  iBogel,  ben  man  auf  einem  53rette  au§gefpannt  unb  bann  am  geuer 
ober  an  ber  Sonne  getrorfnet  hut.  5ln  ber  Unterfeite  f^ub  bie  ©lieber  biirch 
5lu§rupfen  ber  tursen  gebern  blog  geUgt. 
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i^uft  evl^eben  — aber  roaruin  fällt  er  beim  2luffd^lag  nidfjt  mteber 
nieber?  ^ei  @ute  iinb  ©elbranb  mtvb  ber  im  äl)nlicl;en  gall  fc^mal  — 
beim  gliegen  ber  ^ögel  bemerfen  mir  biird^auS  nidjt,  ba^  ber  glügel  fdimäler 
mirb.  .!pier  müffen  mir  eine  anbere  @inricl)tung  finben.  33etrac^ten  mir  ^unädift 
bie  ©inrid^tung  biefer  groj^en  geber  — @d)mimgfeber  — au§  ber  §anb  ber 
(55an§.  @ie  befielet  au§  einem  (Stiel,  bem  ^iel,  meldjer  an  beiben  (Seiten  gafern 
trägt.  ®iefe  gafern  lieben  (burd§  Spaten)  gufammen.  trennen  mir  biefelben, 
fo  Bereinigen  fie  fic^  nic^t  mieber  fo  innig.  ®ie  eine  Seite  ber  gal^ne  ift  breiter, 
al§  bie  anbere.  ^Der  .^iel  mirb  nad)  oben  l^in  immer  bünner  unb  beftel^t  mit 
3ln§nal§me  be§  nntern  (am  .Körper  befinblic^en)  (Snbe§  au§  einer  meid^en,  marl; 
artigen  SD^affe.  5lm  untern  ^nbe  ift  ber  ^iel  ^ol^l,  bie  SJJaffe  aber  ift  l^ornartig 
l§art.  5ln  berfelben  Stelle  mirb  bie  ga^ne  bunenarüg.  2Ba§  l^eigt  ba§?  2ßo 
fönnte  bie  geber  am  erftcn  Iniden?  ®urd^  meld^e  @inrid)tung  ift  biefer  (^efal^r 
üorgebeugt?  ^urd^  meiere  (Einrichtung  mirb  ßei^tigfeit  (moju?)  erreicht?  (Jpohl= 
heit  — fchmammige  ^affe  — abnehmenbe  Stärfe).  — (^ie  gebern  im  glügel 
geigen  eine  leichte  Krümmung  nadh  ber  33audhfeite  be§  5Sogel§.  Sie  laffen  fidh 
biegen,  nehmen  aber  ihre  frühere  Sage  mieber  ein:  fie  finb  elaftifdh.  3Benn  nun 
ber  glügel  abmärtS  gefchlagen  mirb,  fo  merben  bie  (Enben  ber  gebern  fidh  etma§ 
biegen  — mohin?  Sie  merben  bann  alfo  nicht  mehr  fo  ftarl  gebogen,  fonbern 
faft  gerabe  fein.  (2ßie  aber  mürben  fie  merben,  menn  fie  urfprün glich  gang 
gerabe  mären?  ®ie  unter  ben  glügeln  befinbliche  Snft  mürbe  alfo  entmeidhen 
fönnen.)  2ßenn  bann  aber  ber  glügel  mieber  gehoben  mirb,  fo  biegen  bie  gebern 
fidh  abmärt§  unb  ber  glügel  fährt  um  fo  leister  bur(^  bie  Suft.  (SJtan  fdhlage 
ober  ftreiche  mit  ber  glügelfpi^e  abmärt§  unb  aufmärtS  gegen  bie  §anb  eines 
^inbeS  — bie  alSbann  bie  Suft  oorftedt  — unb  laffe  erfennen,  bei  meldher 
53emegung  ber  (Drud  beS  glügelS  am  meiften  gefühlt  mirb.)  2öeil  bie  gebern 
am  glügel  gebogen  finb,  muß  ber  Körper  ftärler  emporgefchnedt  merben, 
als  er  nieberfinft.  ®o(^  bann  mürbe  baS  gliegen  ber  Sdhmalbe  ein  fteteS  §eben 
unb  Senfen  (mie  etma  baS  beS  Schmetterlings)  fein.  5ßir  müffen  alfo  meiter 
forfi^en  unb  bie  ?lnorbnung  ber  gebern  im  glügel  näher  in’S  Sluge  faffen. 
^unächft  bemerfen  mir,  baß  bie  fdhmale  Seite  ber  gähne,  menn  bie  geber  im 
glügel  ftedt,  nach  oorne  gerichtet  ift.  (?IuS  meldhem  glügel,  bem  rechten  ober 
linfen,  mirb  biefe  geber  unb  biefe  fein?  2ßarunt?)  '5)ie  breite  Seite  ber  gähne 
geigt  alfo  nach  Ul  9^anb  unter  ber  fch malen 

gahnenfeite  ber  nädhftfolgenben  geber  oer borgen,  liegt  ober  ftü^t 
fidh  benfelben.  ^DaS  muß  feine  Sebeutung  höben.  ?lderbingS  mirb  babur^ 

erreidht,  baß  bie  gebern  fidj  untereinanber  fchieben  laffen,  fo  baß  fie  in  ber  9^uhe 
badhgiegelartig  übereinanber  liegen  unb  ber  dtegen  alfo  nicht  gmifchen  fie  einbringen 
fann.  ?lber  auch  für’S  gliegen  ift  biefe  3lnorbnung  notmenbig.  (Empfinbung 
unb  D^adhbenfen  übergeugen  unS,  baß  ber  dtanb  ber  breiten  Seite  ber  gähne 
biegfamer  ift,  als  ber  ber  fdhmalen  Seite;  folglich  mürbe  beim  ^heberfdhlagen 
ber  9^anb  fidh  aufmärtS  biegen  unb  bie  Suft  oorbeilaffen.  9^un  aber  ftübt  ber 
D^^anb  ber  ^reitfeite  fidh  gegen  ben  .^iel  ber  folgenben  geber  (ben  glügel  gegen 
burdhfadenbeS  ^ageSli(^t  gehalten !)  unb  ber  D^ianb  fann  nii^t  umbiegen.  (dJicrn 
oeranfehaulidhe  eS,  inbem  man  in  ein  gufammengefalteteS  Ouartblatt  einen  geber= 
halter  — ben  „^iel"  — fteeft,  beibeS  mit  ber  rechten  §anb  auf=  unb  abbemegt. 
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inbem  man  mit  bcr  Unten  §anb  einen  anbern  geberl^alter  über  bem  Unten 
^apierranbe  l^äU:  beim  5ruf[d;lagen  tfappt  ba§  Rapier  abroärtS  — beim  9^ieber= 
[d)ragen  gegen  ben  g^berl^atter  ber  Unten  §anb.)  2ßirb  aber  ber 
märtS  gefd^tagen,  fo  biegt  fid;  ber  @aum  ber  iBreitfeite  abwärts  unb  bie  2uft 
tann  o^e  §inberni§  ^raifc^en  ben  Jebern  burdjftreic^en  (ober  biefe  oietmel^r  burc!^ 
bie  Suft).  5Ufo  roäl^renb  be§  ^IbmärtSfc^tageng  ber  Jtügel  bieten  bie  Jeber  = 
fa^nen  ber  Suft  ein  §inberni§  (ober  iimgetetjrt),  roäl^renb  be§ 'WufmärtS; 
fd)tagen§  aber  ni(^t  ober  meniger.  ($in  bidjterer  0d)Uig  ber  Jebern 
mirb  burc^  ba§  Überftel^en  ber  0(^maUeite  oon  ber  Jn^ne  erreid;t,  mel^r,  aT§ 
menn  bie  33reitfeite  fid^  aDfein  gegen  ben  Äiet  letjnte. 

2[ßo  ber  l^otjte  ^eil  be§  0d^afte§  beginnt,  ber  ja  nid)t  fteife  Jafern, 
fonbern  entmeber  mir  meid^e,  nnoerbunbene  trägt,  ober  gang  nadft  ift,  mirb  ber 
Jlügel  burd^  tteinere  Jebern  nnterl^alb  unb  oberl^aib  bid;t  gemad;t. 

3ur  ©emegung  ber  Jlügel  unb  gnr  babiird^  oermittelten  (Srl^ebung  be§ 
^örper§  oon  ber  @rbe  empor  ift  eine  fel^r  gro^e  3Jtenge  Äraft  erforberlicb. 
!Die[e  roirb  burd§  bie  9)?  u Stein  geliefert,  ^l^me  bie  Jlugberoegung  nad^  mit 
bem  red)ten  9lrm  unb  fü^le  mit  ber  Unten  §anb,  meldfje  9)tuSteln  unb  ©eignen 
angefpannt  roerbenl  9[lle  ^ögel  l^aben  an  ber  Sruft  ftart  entmidtelte  üJtuSteln 
(ogl.  (Snte!).  — $!oenn  bu  aber  beine  8eine  einmal  anljaltenb  angeftrengt  l§aft, 
etn3a  burdf)  Saufen  ober  ©pringen  (burd;’§  ^au),  fo  rairft  bu  fd;neller  atmen : 
bu  bebarfft  mel}r  Suft.  5lud§  bie  ©d^roalbe,  bie  faft  ben  gangen  ^ag  — nicl)t 
auf  ben  iöeinen,  fonbern  — auf  ben  Jlügeln  ift,  bebarf  fel^r  oieler  frifc^er 
Suft.  ©ie  mu§  aud^  ^äufig  atmen;  baburd^  mirb  nid^t  allein  in  ber  Sunge, 
fonbern  aud^  in  ben  oielen  9täumeH  beS  Innern  bie  Suft  erneuert  (beim  biefe 
iRäume  ftel^en  mit  ber  Sunge  [am  Stüctgrat  beS  Vogels]  in  ^Berbinbung).  ©o 
bienen  biefe  Sufträume  nidjt  nur,  ben  .Körper  oerbältniSmäJig  leid;t  gu  mailen, 
fonbern  aui^  gur  ©rfrifi^img  bcS  Körpers  burcb  bie  Suft.  (9Bic  follte  fonft  aud; 
eine  Serene  e§  auSl^alten  tönnen,  bei  fortmäl;renbem  JUegen  i§r  fc^metternbeS 
Sieb  erfd^aden  gu  laffenl)*) 

SiS  jc^t  l^aben  mir  nur  ertannt,  bag  bie  ©d;malbe  fiel)  emporl^eben  tann; 
mie  aber  tommt  fie  gugleid)  oormärtS?  ^:eilS  gefd;ieljt  eS  mol;l  ba; 
burd§,  ba§  fie  mit  ben  Jlügeln  nid;t  blog  abroärtS,  fonbern  aud^  rüdfmärtS  fdlilägt 
(mie  man  eS  am  Jlug  ber  wimmern,  3:auben  u.  a.  bcutlid)  fielet),  teils  tann 
cS  biird^  bie  ©tellung  ber  Jlügel  ermöglid^t  merben.  ©erläge  mit  bem  auS; 
gebreiteten  Jlügel,  benfelben  gang  magerec^t  l^altenb,  flac^  abmärtS  unb  ebenfalls, 
inbem  bu  ben  35orberranb  beS  JlügelS  eimoS  niebriger  b<^Uft,  als  ben  «Ipinter; 
ranb!  letztem  Jall  mirb  beine  ^anb  ober  ber  Jlügel  etmaS  oormäitS 

gebrängt.  Sßenn  alfo  bie  ©d^malbe  mit  oorne  abmärtS  geneigten  Jlügeln  gegen 
bie  Snft  fd^lägt,  fo  ^It  fie  fic^  nid;t  blog  in  ber  Suft,  fonbern  bemegt  fid^  aud) 
öormärtS.  Jür  fd;nelle  ^ormärtSbemegung  ift  aud^  iljre  .Körper form  auf^er; 
orbentUeb  geeignet.  ISDer  ©dbnabel  mirb  beim  JUegen  oorauSgeftredt  (ogl.  ben 
©torcbl)  unb  fomit  tann  ber  .Körper,  meil  er  oorne  fpi^  ift,  bie  Suft  Icidjt 

*)  ®aS  JUegen  o^nc  fid;tbarcn  JUigelfd^lag  ift  meines  2BiffenS  nodb 
nid;t  ertlärt.  (5S  mag  üielleid;t  bureb  äugerft  fcbnelle,  aber  geringe  5?e: 
megung  ber  §anbfd)mungfebcrn  merben. 
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biirdjlc^iteiben.  gönn  be§  0d§iffe§!  2öe(d)e  ©c§iffe  fegetn  am  fc^neUften? 

Savum?  — 2öoburd;  mirb  bem  @c§{ffe  eine  anbre  O^ic^tung  gegeben  ober  bie 
urfprüngltc^e  D^idjtung  tnne  geilten?  2Boniit  ftciieit  bie  ©c^roalbe?) 

3inn  gemanbten  gliegen  bebarf  bie  ©d^ioalbe  be§  @d;Tr)an^e§.  ^erfelbc 
befielt  au§  meisteren  gebern,  bie  ebenfalls  untereinanber  gefe^oben  unb  aiid^ 
fächerartig  anSgebreitet  merben  fönnen.  ®ie  feitlichen  gebern  finb  länger,  als 
bie  mittlern;  fo  erfcheint  ber  ©cfnoanj  auSg^fchnitten:  „©chmalbenfchman^".  ^^ie 
(2d)n)an5febern  laffen  fich  nach  unten,  nach  lisdS  unb  rechts  roenben. 

5)enfen  mir  uuS,  ber  33ogel  h^il  bie  @d)man3febfrn  nai^  rei^tS  gemenbet,  fo  ftöjjt 
mährenb  beS  gliegenS  bie  ^uft  auf  biefer  (Seite  gegen  ben  Sdhmanj  unb  breht 
benfelben  nach  linfS,  mährenb  baS  £opfenbe  beS  33ogelS  nach  rechts  gebreht  mirb. 
3Sohin  mirb  ber  35ogel  [ich  menben,  menn  bie  Sdhman^febern  nach  linfS,  nad) 
oben,  nad)  unten  gerichtet  finb?  2ßel(^e  9^ichtung  muffen  fie  halben,  menn  er 
gerabe  auS  fliegen  mid?  (Sr  fliegt  überhaupt  in  ber  S^ichtung  üor  = 
märtS,  mohiu  ber  Si^manj  mit  bem  @nbe  ^eigt.  @r 

fteuert  mit  bem  (^lu^erbem  fchlägt  er  übrigens  mit  bem  einen  glügel 

fchnetler,  als  mit  bem  anbern,  menn  er  menben  mid:  Senffittich  beS  3)aumenS). 
^ie  gebern  beSfelben  h^ifeem  beShalb  Steuerfebern.  *) 

2.  X'ie  anbern  SemegungSmerf^euge  finb  bie  33 eine.  3)iefelben  finb  furj 
unb  fchmach.  Sßelcher  33eobachtung  an  ber  lebenben  Schmalbe  entfpricht  biefe  3öahr: 
nehmung?  3ldc  nier  3^1)^*^  f^”b  mit  fii^elförmig  gebogenen,  langen  unb  fehr  fcharfen 
Äraden  nerfehen.  dltittelft  berfelben  fönnen  fie  fich  an  rauhen  dJJauern  unb  halfen 
anflammern,  mie  mir  eS,  menn  fie  mit  Ü^efterbau  befchäftigt  finb,  mahrnehmen  fönnen. 
— dßoburch  unterfcheiben  fich  iljre  güpe  non  benen  ber  ^nte?  2BaS  fann  fie  beS; 
halb  nidht?  gnr  melche  33emegungen  aber  pagt  ihre  Organifation?  3n  miefern? 
(Üßieberholung).  2Benn  mir  bie  (Snte  einen  Sßafferoogel  nennen  — melche  33e= 


*)  ^^en  33organg  beS  SteuernS  burch  ben  Sdjman^  fann  man  in 
folgenber  2Beife  t)eranfchaulid)en : 3[dan  nehme  ^mei  frifch  gefchnittene  gerabe 
Stäbdhen  non  etma  10  cm  Sänge  unb  (^riffelbidfe.  ^^aS  eine  meibe  non 
bem  einen  @nbe  burd)  einen  Sdjnitt  burch  bie  91t  i 1 1 e gefpalten,  baS  anbere 
erhalte  einen  f ch  r ä g e n Schnitt  non  einer  Seite  nach  ber  anbern.  3n 
bäbe  Schnitte  flemme  man  ein  Stüd  Schreibpapier,  baS  ein  Ouabrat  non 
8 — 10  cm  33reite  bilbet.  ^er  dtanb  beS  ^apierftüdeS  in  bem  fdhrägen 
Schnitt  mirb  mittelft  eines  bünnen  gabenS  mit  bem  Stäbchen  nerbunben, 
fo  ba^  eS  einen  9Binfel  511  bemfelben  non  etma  150  refp.  30  (^rab  be; 
halten  mu^.  9tun  h^H  baS  eine  unb  bann  baS  anbre  Stäbchen  in 

möglichft  großer  §öhe  fenfrecht  unb  lä^t  eS  plö^lich  faden.  IDaS  eine  fällt 
fenfredht,  baS  anbre  fchräge  unb  ^mar  na(^  ber  Seite  hiu,  mohin  baS  Rapier 
5eigt.  — (Sinen  ähnlichen  3Serfud},  ber  leidster  (Srfolg  ^)at,  fann  man  an= 
fteden,  inbem  man  einem  fpih  jugefchnittenen  33rettchen,  baS  am  anbern 
©nbe  ein  f^räge  geftedteS  Steuer  trägt,  auf  bem  2öaffer  einen  geraben 
Stop  giebt.  3!)ifS  erläutert  aderbingS  mehr  baS  Sd^mimmen ; bann  mufi 
gliegen  unb  Schmimmen  paradel  geftedt  merben.  — illor  adern  aber : 9luS; 
nnhnng  ber  3Ser]uche!  SBelcheS  ift  ber  ißogel?  ic.  3BaS  ^eigt  ber  3Serfudj? 
2SaS  mirb  00m  33ogelflug  erläutert? 
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jeic^nung  roürbe  für  bie  (Sd^roalbe  paffenb  fein?  SÖSavum?  raiefern  paffen  3(uf: 
enthalt,  iBeraegung  unb  ©inridjtung  etnanber? 

2.  ®ie  (Srnäl^rung  unb  entfpred^enbe  Organe. 

a)  D^a Irrung.  S^ai  jemanb  non  eu^  gt'fe^en,  wenn  Die  ©i^roalbe  9^a!§nmg 
311  fid)  nimmt  ? (Sd^merlid).  Stuf  ber  @vbe  fe^en  mir  fie  äuj3erft  feiten.  (Sperlinge 
fe^en  mir  l^äufig  in  Sßegen  unb  bei  ben  Raufern  iörot,  Kartoffeln,  Körner  aufpiden ; 
bie  @c§malben  fliegen  ru^ig  oorüber.  S^on  ber  @rbe  mirb  fie  itjre  SZa^^rung  alfo 
nic^t  auffammeln.  Slber  mooon  lebt  fie  benn?  ^a,  raenn  mir  oon  einer  Sd)malbe 
ben  SJtageninl^alt  unterfud^en  fönnten  (ma§  bei  ©elegenl^eit  3U  tl^un  ift),  mie  bei 
einer  gcfd)Iacl^teten  ,!penne  ober  (Snte,  fo  mürben  mir  bie  J^^age  nad;  ber  Sla[)rung 
ber  (Sd)roalbe  leicht  beantmorten  tonnen.  mid  eud^  er3äl^len,  ma§  id§  gefeiten 
I)abe,  bann  tönnt  il;r  fagen,  ma§  barau§  3U  fd)  liefen  ift  (NB.  iBeibes  mug  fc^arf 
gefc^ieben  merben!).  Sin  einem  ftürmifd)en  «Sommertage  ging  id§  in  ber  Slä§e  be§ 
OftfeeftranbeS  fpa3ieren.  SinB  oon  bem  Sßege,  nac^  ber  SBafferfeite,  ftanb  einige^ 
©ebüfe^,  red)t§  am  Söege  ftanben  @id;bäume  oon  20  cm  bi§  30  cm  Starte,  ©emö^nlid^ 
mirb  man  auf  biefem  Sßege  oon  3a§IIofen  SJiüdenfc^ märmen  beläftigt;  ja  mand^e 
SJtenfd^en,  bie  fic^  nur  eine  SZac^t  in  ber  SMl^e  be§  SBafferä  auf^alten,  raerben  üolI= 
ftänbig  bunt  oon  SJtüctenftid^en.  ^eute  mar  nic^t  eine  ein3ige  SJtüde  mal§r3une!§men. 
SÖarum  mol^I  nic^t?  Oer  Sßinb  tarn  lint§  oon  ber  SBafferfeite  unb  id;  l^atte  ftellen= 
raeife  SStül^e,  mid)  felbft  3U  Italien.  Oie  Sc^roalben  aber  ( — eg  roaren  rool^I  Ufer; 
fd;malben  — } fdi)nitten  glatt  i^ve  S3al)n  burc|  bie  fturmbemegte  Suft,  aber  mert^ 
mürbigermeife  nid;t  im  SBege,  mie  fie  eg  fonft  raol^I  pflegten,  fonbern  red^tg  hinter 
ben  S3äumen  längg,  unb  halb  oerfd^manb  ^ier  eine,  halb  bort  eine.  SBo  blieben  fie? 
;3c^  trete  red;tg  aug  bem  Sßege  unb  fe^^e  an  aden  iBäumen  ber  Steife,  fo  roeit 
id^  felgen  fann,  eine  SIn3a!^l  ©i^malben  — alfo  an  ber  gegen  ben  SBinb  ge; 
fd^ü^ten  Seite  — bie  Köpfe  bemegen  fid§  halb  red;tg,  balb  linfg,  balb  fud^t 
eine  einen  i^öljern,  balb  einen  niebrigern  ^^la^.  ^ag  mad^en  fie  bort?  Oer 
Sturm  l^inbert  fie  in  i^rem  gduge  bod)  nic^t!  2öal)rnel;men  tonnte  idl)  meiter 
nid^tg,  benn  raenn  i^  na^e  tarn,  flogen  fie  raeg.  Slber  an  ber  rauben  jRinbe 
beg  S3aumeg  (an  ber  roinbgefdl)ül^ten  Seite)  entbedfte  id^  eine  3a]^ltofe  SJtenge 
SJtiicten.  SBo  „fpielen"  bie  SStüden  fonft  gerne?  SBarum  Ratten  fie  fid^  mo^l 
an  biefer  Seite  ber  S3äume  niebergelaffen?  Sßag  mag  bie  (Sc^raalben  oeranla^t 
§aben,  fid^  an  biefe  S3äume  unb  an  biefe  Seite  berfelben  an3utlammern?  Sßeg; 
l^alb  l^aben  fie  mol)l  bie  eben  be3eid)neten  iBemegungen  auggefü^rt?*)  §iernac^, 
unb  ba  man  bie  (Sd^roalbe  nie  Körner  ober  bergleid;en  oon  ber  (5rbe  aufpiden 
fielet,  nel^men  mir  alg  auggemad^t  an,  bag  fie  ültüden  alg  Stal^rung  fud^t,  aber 
natürlid^  nid^t  adein  SDtüden,  fonbern  äl^nlid^e  fliegenbe  Kerftiere  ober  ^i^f^tten 
unb  anbre  tleine  Oiere.  Unb  mie  erlangt  fie  biefelben?  Stun  oon  iBaum: 
ftämmen  mirb  fie  rool^l  nur  in  befonberg  günftigen  gäden  ii^re  Stal^rung  ablefen 
unb  oon  ber  (^rbe  fammelt  fie  biefelbe  and;  nic^t.  Sie  muß  fie  alfo  im 
ginge  erl)afdjen.  Shin  tönnen  mir  ung  beuten,  raegl^alb  fie  über  ber  2;eic^; 
oberfläd;e  in  rafd^em  ginge  l)in:  unb  Ijerfegelt  unb  oft  plößUc^e  SBenbungen 
madjt;  mag  finbet  fie  bort?  Sßeldje  S3eute  erl;afd)t  )*ie  raol^l,  menn  fie  bigroeilen 
bid;t  üor  ben  genftern  unter  ben  öbern  (J^den  flattert?  Slber  auf  ben  ^anb= 


*)  S}gl.  bagegen  S3rel;ml 
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raeijen?  ©el^eu  luiv  auf  einem  gefd)üt^ten  Sanbmege  mit  aufmerffamer  58eoBaci§tiing 
be§  33oben§  fort,  fo  mirb  e§  un§  nid)t  entgelten,  baß  oon  ber  @rbe  eine  DJienge 
fteiner  merbeu,  bie  etma  ^/2 — 1 m meiter  fic^  mieber 

nieberlaffen. 

b)  Söerfjeuge  ^uv  (Svnä^rung.  Um  biefe  Ueinen  5^ierd}en  511 
evfeunen,  bebavf  es  unferer  ganzen  ^tufmerff amfeit.  5)ie  @c§malbe  muß  it)re 
6eute  fd)on  au§  größerer  (Sntfernung  u)at)r nehmen,  weit  fie  biefelbe  im  Singe 
ergreift.  S^Iglid)  iiiuß  ße  ei»  fe^r  guteä  2luge  l^aben.  gerner  muß  fie  aber 
gefd^ieft  im  (Ergreifen  fein.  ®ie  Sorm  be§  @(^nabel§  fommt  i!§r  babei  5U 
ftatteu.  i5)erfelbe  ift  roenig  me^r  al§  cm  lang,  jebod)  fe^r  tief  eingefc^nitten. 
'^lu  ber  ©piße  ift  er  bünn  nnb  überl^aupt  fc^mac^  — oiel  ^u  beißen  braudit 
er  fa  anc^  nid)t  — aber  er  oerbreitert  ft^  fel^r  \6)ntU,  fo  baß  ber  Unter= 
fd;nabel  faft  ben  Umriß  eine§  gleic^feitigen  ®reied§  geigt.  5)em  entfprec^enb 
ift  ber  2)timb  am  (^runbe  faft  1 cm  meit,  nnb  eben  fo  n3eit  fann  ber  0cbnabel 
geöffnet  roerben.  ®a§  ift  für  ein  fo  fleineä  ^ier  ein  gewaltig  großer  9Jinnb. 
5Iber  bie  ©c^ioalbe  muß  i^n  fo  groß  l^aben,  weil  fie  fonft  gu  ^äufig  fe^lgreifen 
würbe  nnb  l^ungern  ober  gar  oer^nngern  müßte.  ,!pnngern  muß  fie  o^nel^in 
woiyi  oft,  benn  ba  fie  ben  gangen  ^ag  arbeitet  — wa§  meine  id^?  — muß  fie 
au(^  eine  entfpred^enbe  SJkiige  92a^rung  gu  fic^  nehmen ; unb  wenn  bann 
nebeliges  ober  überhaupt  fd^lec^teS  3Better  eintritt,  fo  beginnt  für  fie  bie 
ber  9iot.  3Barum?  0ie  foCt  übrigens,  lange  ^ungern  fönnen.  *) 

3.  3^^'^  ^äuSlicl)feit.  3)ie  (Sd^walben  bauen  i^re  ^JZefter  an  unb 
in  ben  Raufern  ber  ^D^enfdjen,  unb  gwar  gerne  berart,  baß  über  bemfelben  ein 
53alfen,  ein  ^rett,  ein  ©efinife  ober  bgl.  eine  jDede  bilbet.  ©elbft  auf  ben 
„großen  röm^erigen  fielen"  norbbeutfe^er  33auer!§äufer  (weld^e  feine  ©c^ornfteine 
^aben)  baut  fie  fi(^  unbefümmert  um  ben  9taud^  an:  halber  ber  dlamt  „9fau(^= 
fc^walbe''.  @ie  foll  and)  in  @c^ornfteinen  i^r  9^eft  anlegen.  (3Sgl.  2lnm.  im 
Einfang  oon  „©c^walbe"  @.  72).  "DaSfclbe  ift  auS  lauter  £lümpd)en  oon  le]^m= 
artiger  (Srbe  gufammengefet^t.  So  Idolen  fie  bie  wol)l  l^er?  3luf  weld)e  Seife 
bringen  fie  biefelbe?  ä)ie  @rbe  wirb  mit  bem  fiebrigen  @peic^el  angefeud^tet, 
woburd;  fie  i§re  33inbefraft  er!§ält,  auf  bem  ©cbnabel  nac^  bem  33auplab  ge= 
tragen  unb  ^ier,  inbem  bie  @c§walbe  fid)  mit  ben  feftflammert,  angeftaubt. 

®ie  ©runblage  wirb  gewöljnlid^  etwas  breiter  gemad)t,  als  für  bie  ^Didfe  beS 
DfefteS  erforberlicb  ift,  unb  baS  ift  ja  auc^  gang  richtig,  benn  bie  S'feftmaffe  flebt 
bod)  beffer  an  unb  in  fic^,  als  an  ^)olg,  @tein  ober  bgl.  ®ie  oerfc^iebenen 
9^efter  l^aben  biefelbe  ©röße  xinb  im  gangen  aud^  biefelbe  gorm,  le^tereS,  foweit 


*)  Sie  fc^nell  ein  fold^eS  Xierd^en  ftd§  erl^olen  fann,  baoon  geugt 
folgenber  3Sorfall.  ^uf  meinen  33obenraum  ^tte  fi(^  eine  (^£urm=)  @d)walbe 
oerirrt.  @ie  war,  alS  fie  gefunben  würbe,  fo  matt,  baß  fie,  auf  bem 
^oben  liegenb,  nur  faum  no^  mit  ben  glügeln  ßatterte.  3^  ® arten 
taud)te  ic^  i^ren  ©djnabel  in  eine  ©d^üffel  mit  Saffer;  fie  na^m  jebod§ 
feinen  2;ropfen.  9^un  würbe  Ö^r  ber  ©djnabel  aufgefperrt  unb  mittelft  eineS 
@täbd;enS  ein  tropfen  Saffer  ^ineiiigebrad^t ; fie  fdjludfte  i^n  weg;  noc§ 
einige  ^Iropfen  me^r  erl^ielt  fie  unb  binnen  5 9[lfiuuten  l^atte  fie  fid^  fo 
weit  erl^olt,  baß  fie  ficb  auS  ber  flad;cn  §anb  anfnal^m  unb  baoon  flog. 
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bie  Örtlid^feiten  für  groei  S^eftev  gteid^  ftnb.  D^eft  foraett  fortge[c^ritten, 

ba^  bie  @c§tüalbe  fic^  auf  baSfelbe  fe^en  fann,  fo  rairb  bie  3ßanb  oon  innen 
^eran§  gemauert.  jT'arang  föunen  mir  nnS  menigfteng  ben  Umftanb  ernäveu, 
bag  alle  D^efter  nad)  an^en  ’^albfreiSförmig  finb,  beim  roenn  bie  ©c^roalbe  in 
ber  3Jtitte  fil^t  unb  oon  !^ier  an§  baut,  fo  fann  fie  in  einem  .!palbfrei§  oon  Ü^vem 
^[Rittetpunft  an§  l^ernmreid^en,  unb  ba  atte  @cf)tüatben  (bevfetben  5trt)  oon  gleicher 
(S5röjje  finb,  muffen  andb  bie  ^^efter  gteid^  groß  merben.*)  ^ft  ba§  ,!paii§  fertig, 
fo  toirb  e§  mit  toei(^en  ©toffen,  mit  §aaven,  fiebern  2c.  auSgepolftert  unb  bann 
loerben  @ er  l^ineingelegt,  bie  12  — 17  5^age  lang  bebrütet  toerben.  (2ßeld)e 

garbe  fiaben  bie  ©ier?)  ®ie  loerben  oon  ben  Eliten  fleißig  gefüttert, 

©obalb  eine  alte  ©cfitoalbe  fid)  in  ber  Dläl^e  be§  97efte§  jeigt,  fperren  bie  Ädeinen 

il;re  großen,  gelben  SORänlei-  toeit  auf  unb  bie  alten  paden  il^nen  bie  97a^rnng 

big  tief  l)inten  in  ben  Otacl)en.  5lllc  fc^reien  unb  fperren  bie  ©d)näbel  auf  — 
unb  boeb  erhält  nur  eing  gntter.  2ßie  erfennen  bie  eilten  bagfenige,  bag  au 
ber  DReilje  ift?  5lm  Xon?  3)ag  toäre  ja  bag  Sßahrfcheinlichfte.  eg 

aber  nid)t  unb  iljr  fönnt  genau  beobad)ten,  ob  il)r  beftimmte  3^td)en  finben  fönnt! 
2Benn  bie  Sungen  größer  getoorben  finb,  ftellcn  fie  glugübungen  an  (mie  bu, 
alg  bu  Hein  Toaift,  ©ehübnngen  anftedteft) ; bie  eilten  füttern  fie  aber  noch  unb 
^roar  (auch)  im  gliegen. 

jr)ie  Sungen  finb  bavan,  baß  bie  feitli^en  ©chroanjfebern  noch  nicht  iljre 
üode  Sänge  erreicht  hüben,  leicht  jn  erfennen.  ®enn  bie  eilten  fommen,  fliegen 
fie  etroag  fenfrecht  empor  — bie  3ungen  ihnen  entgegen  unb  erhalten  bag  gutter 
in  ben  ©d)nabel.  ^Dodh  auch  menn  bie  Snngen  fitsen  — auf  ©anm^toeigen, 
^^elegraphenbrähten  — merben  fie  oon  ben  eilten,  letztere  fliegenb,  gefüttert. 
3ßag  für  eine  3[Renge  oon  .Werfen  muß  eine  ©chtoalbenfamilie  mit  5 jungen 
oer^ehren ! 3DZehrmalg  in  einer  dRinute  nmrbe  ben  Sungen  33eute  gebracht.  — 
5lnfangg  roerben  bie  le^tern  abenbg  noch  mit  in’g  Dleft  genommen,  rao  bann 
oftmalg  ©treit  entfteht,  benn  nach  unb  nach  bietet  bagfelbe  ni^t  mehr  D^taum 
für  bie  gan^e  gamilie.  ©päter  fnchen  fie  fid)  am  liebften  auf  ^iDeiö^u,  bie  fid; 
nahe  über  ber  Oberfläche  beg  Wcheg  befinben,  einen  fid)frn  diuheplat)  für  bie 
DRacht.  2B  e fönnen  fie  fich  h^^^  ün  ©'hlafe  auf  biefen  fchroanfeu  ^tueigen  holden? 
2ln  einem  toten  ^ogel  fönnen  mir  geigen,  loie  bie  .Graden  fich  frümmen,  toenn 
bag  33 ein  gegen  ben  33au4  beg  33ogelg  gebrüeft  mirb.  2ßenn  nun  bie  ©^malbe 
auf  einem  i^ioeige  nieberhod't,  fo  umflammern  bie  ohne  toeitereg  3uthun 

beg  3Sogelg  oon  felbft  ben  ä^ueig  unb  halten  benfelben  feft,  fo  lange  bag  ©eioicht 


*)  3ebenfadg  bie  ,!pangfchn)alben  leiften  elnanber  beim  Üteftban  §ülfe, 
minbefteng  infofern,  alg  frembe  ©chioalben  ben  §angban  beroadjeu.  (5in 
©chioalbenpaar  baute  bag  O^eft.  Oag  33aar  flog  ab  unb  511  unb  brad;te 
33auftoff,  roährenb  melch'r  eine  (ober  jioei)  anbeve  einen  .^'reig  oon 
12  m big  20  m Onrchui^ffer  befdjrieb,  an  bem  5teft  oorbeifam  unb,  loenn 
(J-ing  oon  bem  banenb.n  $aar  gngegen  roar,  h^der  bemfelben  flatteinb,  ein 
paar  'iöne  mit  ihm  roechfelte  unb  bann  loeiter  flog.  Oaß  biefe  eine  nid;t 
511  bem  banenben  $aar  gehörte,  nmrbe  ong  bem  Umftanb  flar,  baß,  lüäh'  enb 
bie  eine  ©d;ioalbe  noch  mit  ^urcdjtlegen  beg  dRaterialg  befdjäftigt  loar,  eine 
anbere  mit  33anftoff  anfam. 
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be§  3}ogeltörper§  bie  ißeine  gefrümmt  erl^ält.  @rft  raenn  er  bie  33eine  auSftrecft, 
fönnen  bie  lo§(affen.  — 3)ie  ©inrid^lung,  raeid^e  bte§  ermög= 

ift  fel^r  einfac^.  3^r  i^abt  bie  n)ei§e  (Seltne  in  einem  ^ül^nerfiig  gefeiten, 
bie,  roenn  fie  Qnge5ogen  roirb,  bie  frümmt.  ^5)iefe  @e^e  reicht  nun  noc^ 

über  ba§  gerfengeienf  ber  ©c^malbc  l^inüber  bi§  an’§  fotgenbe  ©lieb  ((Schien; 
bein  — Unter[c^en!el).  33ei  ber  33iegung  be§  5u§e§  fpringt  bie  gerfe  nad^ 

leinten  etroaä  nor  unb  fpannt  bie  0el^ne  an,  welche  alöbann  bie  an= 

jie^t.  *) 

3nt  .iperbfte  fd^aren  bie  @dl;n)alben  fic^  gufammen.  ^^ann  fe!§en  mir  fie 
in  großer  BJ^enge  auf  ber  girfte  eine§  2)a(^e§,  auf  bem  2;elegrapl§enbra]^t  n.  bgl. 
©egenftänben  fi^en.  33alb  fliegt  bie  gan^e  @d^ar  mit  nielftimmigem  ©ejmitfc^er 
auf,  fliegt  uml^er  unb  nimmt  halb  ben  alten  ^la^  roieber  ein.  „@ie  Italien 
@d[)ule",  roirb  nom  53olfämunb  gefagt  — rid^tiger  ift  rool^l,  ba§  fie  fid^  ^ier 
jur  ^breife  fammeln  unb  burd^  ^eitroeiligeS  5luffliegen  ben  D^ad^^üglern  ein 
3eid^en  geben,  ©egen  Slbenb  nerbergen  fie  fiel)  in  bem  fHöl^ric^t  beö  ^eic^e§ 
unb  halb  nach  0onnenuntergang  erl^ebt  fid^  ba§  ganje  §eer  unb  roanbert  füb= 
licken  ©egenben  gu,  bi§  in’§  3lfrila’§.  3)ort  leben  fie,  roäl^renb  bei  un§ 

©d^nee  unb  ©i§  bie  ^)errfd^aft  be§  ^inter§  fenn^eic^nen,  al§  ©äfte,  bi§  ber 
freunblicbe  grül^ling  i^nen  bie  ,£)eimfe^r  in  bie  .ipeimat  geftattet.  ^ier  bejie^en 
bie  eilten  i^r  alte§  9^eft  roieber  unb  anbre  bauen  fid^  erft  ein§,  meift  in  ber 
D^ä^e  non  fc^on  oori^anbenen.  2ßo  alfo  l^aben  fie  il^re  ^eimat?  ^J)ie  ©cl)roalben 
finb  3w9üögel,  bie  roä^renb  be§  2ßinter§  fic^  einen  roärmeren  5lufenti§alt§ort 
fronen.  2)iefe  2öinterreife  ift  burd^auS  gu  il^rer  ©rl^altung  erforberlid^,  ift  er= 
l^altungggemcig,  beim  roüiben  fie  l^ier  bleiben,  fo  roürben  fie  roa^rfd^einlic^  ber 
£älte  unb  jebenfallä  bem  junger  (roarum?)  erliegen.  3^aJ  fie  im  ieid^fcblamm 
follten  einen  2Binterfc§laf  Italien,  roirb  oon  naml^aften  D^Zaturforfd^ern  bejroeifelt, 
„unb  il^r  roürbet  folcfien  Leuten  alfo  einen  großen  jDienft  erroeifen,  roenn  il^r 
mir  5ur  35^inter§3eit  einmal  eine  int  (Sd^lamm  gefunbene  lebenbige  ©d^roalbe 
bringen  fönntet".  Smmer^in  roürbe  eine  foldf)e  nur  eine  5lu§nal§me  madt;en  unb 
i§re  Überrointerung  im  iUioraft  (auc^  ^lebermäufe,  gröfdfie  u.  a.  Italien  ja  einen 
Sßinterfc^laf)  roürbe  bem  benfenben  aJJenfc^en  faum  rätfell^after  erfc^einen,  al§ 
bie  ^l^atfa^e,  bafe,  na^bem  fie  oom  ©eptember  bi§  ^D^är^  in  einem  oiele  i^unbert 
3[Reilen  roeit  entfernten  Sanbe  ^ugebrac^t  §aben,  fie  boc^  i^r  §eimatlanb,  iljr 
,5)eimatborf,  il^r  eignet  S^eft  roieberfinben.  Unb  roenn  i^re  ^eife  aud^  für  ba§ 
ganje  @d^roalbengefc§led^t  5U  beffen  ©r^altung  notroenbig  ift,  fo  fragt  e§  fid;  bod; 
noc^,  rool^er  bie  ein5elne  @d)roalbe  nun  roeig,  roann  i§re  D^eife^eit  gefommen  ift. 
SJtangel  an  D^al^rung  oertreibt  fie  im  (September  nod^  nid;t,  roenigften^  ift  alSbann 
burd)roeg  me§r  ^eute  für  fie  oorl^anben,  al§  Einfang  ober  SJUtte  3lpril,  roo  fie 
geroöi^nlid^  fc^on  §eimle!^rcn.  ©benforoenig  lann  bie  Äälte  fie  fc^on  oerjagen.  2ßir 


*)  ^eranfd;aulidt)t  burd^  eine  ©li^^e  an  ber  3:afel.  gerner  fdjneibc 
man  einen  grünen  (Stod  oon  etroa  5 — 8 mm  !5)ide  biird;  einen  £)uerfd;nitt 
ein  unb  Inicfc  l^n  bann.  Über  bie  33rud^ftelle  roerbe  ein  33inbfaben  in  einer 
fleinen  fHille  läng§  geführt;  berfelbe  roirb  an  bem  einen  ©nbe  be§  Stod§ 
fidler  befeftigt  (=  (Seltne),  ißiegt  man  ben  ©tod,  fo  roirb  ba§  anbre  ©nbe 
be§  gabelte  oerfür^t.  ©in  ^^apierftüdd^en  madjt  e§  ficl)tbar. 

fi 
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rotffen  e§  jel^t  nid^t.  liegt  bie  35evmutung  mir  nal^e,* **))  ba^,  mie 

bie  finlenbe  Xage§fonne  fie  ma^nt,  il;r  9Zeft  ju  fud)en  unb  511  rul^en,  bt§  bie 
au[ge!§enbe  @onne,  unb  geroiß  nid)t  ftetö  ber  Jijimger,  [ie  5U  neuem  fröl^lic^en 
Seben  raedt:  fo  mag  bie  niebrtgev  finlenbe  bie  2ßanberluft  rege 

mad^en,  nadjbem  ba§  @e[c§ä[t  be§  (Sommers,  ba§  brüten,  beforgt  ift,  unb  in 
ben  [üblid;en  Streiten  mirb  biefelbe  @onne  unb  bie  „Suft"  jum  ^Brüten  (eigentlid^ 
bie  (Sntmicfelung  — ngl.  bie  guncljmenbe  Dtöte  be§  ■ß'ammeä  ber  ,£)ü§ner,  menn 
fie  anfangen  rooden,  ju  legen !)  fie  oeranlaffen,  in  il^r  ^ugenblanb  jurüdgufe^^ren 
— neues  Seben  erraad^t  in  il^nen.  Unb  mie  finben  fie  i^ren  3öeg?  2Öenn  fie 
l;oc^  oben  in  ber  f^uft  ba!§in  jiel^en,  fo  liegt  bie  (5rbe  unter  i^nen,  mie  eine 
Sanbfarte,  aber  ol§ne  ^i^änbergrenjen,  unb  mie  bu  bid^  auf  einer  berartigen  Äarte 
5ure(^t  pnbeft  nadt)  bem  Sauf  ber  glüffe,  bie  bu  fennft,  fo  folgen  bie  ^^Ö^ögel 
aud^  bem  Saufe  ber  großem  ©eroäffer.  2Barum  fodte  in  ben  altern  (Sd^malben 
baS  Silb  ber  Sanbfd^aft,  baS  fie  auf  iljrer  ^ugenbreife  fallen,  nid^t  raieber  auf; 
gefrifc^t  roerben  fönnen,  gan^  äl^nlid^,  mie  in  einem  (10 — 16  jährigen)  30^enfc§en, 
menn  er  naef)  oielen  3al§ren  ben  £)rt  feiner  jüngften  jtinbl^eit  befuc^t,  Erinnerungen 
aus  jener  ^^it  auftaud^en,  ba  er  aud^  nod§  nid;t  fo  benfen  fonnte,  mie  in  fpätern 
3a^ren  ?"*•*) 

5.  @d;raalbe  in  il^rer  33e3ie]^ung  ^u  anbern  2Befen. 

'ir)ie  @d)malbe  ift  nur  ein  jeitraeiliger  33efud)er  beS  ^ei(|eS,  roeil  fie,  mie  an 
anbern  ©teilen,  aud^  l^ier  i§re  D^al^rung  fudl)t.  5luf  baS  Seben  im  ^eic^  übt 
fie  oerljältnißmäßig  menig  Einrairfnng,  benn  mnin  fie  au(^  ^aufenbe  oon 
©dl)nafen  ober  ©ted^müden  oerfd^lingt,  fo  bleiben  immerl^in  beren  noc^  g^nug 
übrig,  baß  man  bie  Verringerung  i^rer  ^aljl  nid)t  ernennt,  ©ie  felbft  roirb 
faum  oon  dlaubtieren  crl^afdl)t  — mo'^er  nid^t?  5lber  mürbe  fie  unS  illienfd^en 
nid)t  feilten,  menn  mir  gemo^nt  futb,  fie  über  unfern  MdI)  gemanbten  ^lugeS 
^inftreid^en  ^u  fe^cn  unb  fie  plöt^lid^  oermiffen  müßten?  ®enn  in  faft  gan^ 
Europa,  mit  ?luSna!§me  beS  Ijöd^ften  ^orbenS,  finbet  fie  fid^,  l^at  bem  SJienfc^en 
fidl)  angefd;loffen  unb  mirb  oon  il^m  als  §auSfreunb  bel^anbelt;  nur  bie  Vemol^ner 


*)  5^er  Unterfdliieb  jmifdlien  „miffen"  unb  „beiden"  ober  „meinen"  ift 
im  Unterrid^t  fel^r  gu  betonen. 

**)  ©el^ören  biefe  Erörterungen  in  bie  VolfSfcljule? 
©0  mag  mand^er  fragen,  bebenfe  man,  baß  ic^  biefe  Slrbeit  nid^t 

ben  ^inbern  in  bie  §anb  gebe,  fonbern  fie  für  Seigrer  abfaffe,  unb  ferner, 
baß  ber  Seigrer  nidjt  etma  nad^  biefem  Vud^e  unterrichten  foll,  in  bem  ©inne, 
baß  er  ben  l^ier  gebotenen  ©toff  in  ber  ©cl)ule  nur  mieber  oon  fic^  gu  geben 
^be.  Enblic^  aber,  unb  baS  ift  meine  pofitioe  Vntmort  auf  obige  grage, 
— biefe  Erörterungen  gel^ören  erft  red^t  in  bie  VollSfd^ule,  menn  bie  gaffungS; 
traft  ber  ©c^üler  nur  ben  gebotenen  ©toff  ^u  bemältigen  oermag;  benn  fie 
berüljren  fragen,  bie  bem  VolfSbemußtfein  unenblid^  oiel  naiver  liegen,  als 
oiele  anbere  ©adjen,  bie  gelernt  unb  — mieber  oergeffen  merben,  meil 
nidjt  bauernbeS  ^ntereffe  ermeden.  — ?luS  ä^nlid)em  ©runbe,  meil  nämlid^ 
bie  ©d;malbe  bem  Volte  ein  lieber  ^JanSfreunb  ift  — ogl.  n.  a.  baS  Sieb 
oon  dtüdert:  „?luS  ber  ^^Ö^nb^eit"  — genießt  fie  and;  in  biefen  Vetrad;; 
tungen  eine  befonberc  Verüdfid;tigung. 


— Ö3  — 

Italiens  mad^en  in  biefer  33e3iel§ung  eine  nid^t  rül^menSraerte  5tu§na]§me,  inbem 
fie  aÜeä,  n)a§  nogeiartig  ift,  5U  fangen  fud^en,  um  — e§  ju  nerfpeifen!  3n 
^eutfc^lanb  ijl  e§  gottlob  anber§.  2ßer  lönntc  e§  über§  |)er5  bringen,  eine 
@(^n)albe  ju  töten?  iß?eld)en  beutfc^en  Knaben  empört  e§  nic^t,  menn  ber  freche 
0pa^  unferm  (Jinmieter  feine  Sßol^nung  geraubt  l^at?  3^el^men  bod^  bie  Säuern 
genfterfc^etben  auä,  um  ben  0c^n)alben,  bie  oft  frül^er  aufftel^en,  al§  felbft  ber 
Sauer,  bie  ^u§:  unb  (Sinfal^rt  aud^  bei  gefd^loffenen  ^l^iiren  511  ermöglid^enl 
Unb  roie  5utraulid^  gucfen  fie  au§  il^rem  Sefte  l^erab  auf  ben  nal^e  norbeigel^enben 
3J?enf(^en!  Ob  eä  ii^nen  me)^  roirb,  tnenn  fie  fortjie^en,  unb  roie  fel^r  Ö^re  Sruft 
non  gr^iibe  gefc^roellt  ift,  roenn  fie  in  ber  .^eimat  roieber  anlangen  — ba§  roiffen 
roir  nid^t;  aber  roenn  fie  nach  ii^rer  Sßieberfunft  mit  fröl)licl)em  ©e^roitfclier  nom 
Oad^  herunter  fic^  melben,  fo  erfüllen  fie  ba§  ^er^  eine§  jeben  greunbe§  mit 
l^offnungenoller  5rü!^ling§a^nung,  unb  roenn  in  unferer  SD^aierei,  in  unferm  £u!§= 
ftall  ein  f^  auf  ber  DfJücfreife  nerfpätet  l§at,  fo  ftnb  3}?agb  unb  £nedl)t 

in  ©orge,  bag  il)m  fönnte  ein  £eib  roiberfal^ren  fein. 

Sffienn  nun  bie  @d^roalbe  fo,  tro^  einiger  Unjuträglid^feiten,  nom  SJenfclien 
gehegt  unb  ge^ätfcf)elt  roirb,  roenn  bie  jungen  non  flein  auf  an  ba§  laute  Treiben 
auf  einer  ^egelbalin,  an  ben  garten  ^naü  ber  überl^aupt  an  ba§  ^§un 

unb  Treiben  ber  Sijienfd^en  geroöl^nt  roerbcn,  fo  fann  eö  un§  ni(^t  rounbern,  bap 
bie  @d^roalben  überl^aupt  ficb  bem  ÜJienfcl)en  anfc^liejcn  *).  3n  frü^efter  i^eit,  al§ 
bie  ^Renfd^eit  noc^  nicl)t  maffine  ©o^nungen  !§atten,  l^aben  bie  ©c^roalben,  roie  fie  e§ 
noc^  l^eutjutage  in  unbcrool^nten  ©cgenben  tl^un  müffen,  fid§  an  fd^roff  abfaüenben 
gelöinänben  anfiebeln  müffen.  (5rft  nad^  unb  nadf)  fonnten  fie  f?reimbe  be§ 
3Jlenfd^en  roerben.  Unfer  geiftige§  5luge  fielet  l^ier  ein  Seifpiel,  roie  ba§  innere 
2ßefen  be§  SogelS  fid^  änbern  lann  unb  bamit  ^ufammenl^ängenb  bie  äugerungen 
beffelben,  beim  bie  Sauplä^e  an  menfd^lid^en  2Bo^nungen  roaren  boi^  anbere,  al§ 
bie,  roelc^e  bie  Satur  il^nen  bot  ober  bietet.  Oie  Satur  be§  Sogel§  — 
ber  (Sc^roalbe  — änbert  fidl),  roie  fid^  bie  Umftänbe  änbern,  lur^, 
bie  04roalbe  bequemt  fid^  ben  Serljältniffen  an. 

Oenfen  roir  fdilie^lid^  baran,  bag  bie  0c^roalbe  ein  Sogei  ift,  fo  ift  Kar, 
ba§  fie  nicle  ät^nlid)feit  mit  ber  @nte  l^aben  mug.  2lber  fie  unterf (Reibet  fiel) 
non  berfelben 

— 1.  in  0lü(ffid^t  auf  f^ren  5lufent§alt.  3öie? 

2.  in  D’iüdffid^t  auf  il;re  Seroegungen  unb  bie  entfpred^enben  Organe. 
2öelc^e? 

3.  in  9^ücfficl)t  il^rer  (Srnäl^rungSroeife.  Sßonon  leben  fie?  Sßeli^e  Organe 
roerben  benu^t? 

4.  in  D^üdlfid^t  i^rer  (Sermel^rung  ober)  gortpflanjung.  2Belc^er  Sogei 
baut  am  forgfältigften  fein  Seft?  2Belc^er  forgt  am  meiften  für  feine  jungen? 
Sßeldier  alfo  nähert  fi(^  in  biefer  gürforge  am  meiften  bem  S^enfi^en?  gür 


*)  3^1  grü^jal^r  1884  fam  breimal  ein  @tar  in  baä  offen ftel^enbe 
genfter  meinet  .^orriborS,  fe^te  fiel)  einmal  auf  eine  auSgefpannte  :^eine  unb 
fonft  auf  einen  großen  Oleanber,  lieg  fiel)  aber  nid;t  bure^  norbeipaffirenbe 
üJienf^en  beirren.  Unb  ber  @tar  ift  bod^  fonft  red^t  fel)eu.  ©oüte  ba 
ni(^t  eine  3ugenberinnerung  il^n  geleitet  ^aben? 
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lüelci^en  pa§t  bei*  ^Jiaine  ÜZeftl^ocfei*  ober  bei*  anbeve  9^eftftüc^ter  ? ^'ennt 
t^r  ine^v  9^e|l[^ocfei*  ? mel^v  Ü^eftflüc^tev  ? O^aben  wir  l^iei*  üerfc^iebene  (Sd^iMlben  ? 
2öobiird^  unterfc^eiben  fid)  biefelben  nai^  ben  üov^in  angebeuteten  ®e[id)t§puntten?) 

3n  äfjnlidbev  2ßeife,  roie  bie  0c!^n)a(be,  fönnte  man  a(§  ©efudjer  be§ 

hiq 

Öen  Stord? 

bel^anbeln,  jebod)  mit  S^üdfic^t  auf  ba§  neränberte  3ntereffe  ber  ^inber  nad^ 
einer  etn)a§  anbern  ^DiSpofition. 

1.  stufen tl^alt,  garbc  unb  .Körperteile.  2ßa§  roigt  i^r  non 
bem  ©tord^  (au§  eigener  33eobadf)tung!j? 

2.  33en)egungen  unb  S^a^rung.  2ßie  fdbreitet  er?  2ßarum  ift 
ba§  ganj  rid^tig?  3Barum  fielet  er  biSmeifen  gan^  ftitt  unb  fdtiaut  fid^  um? 
2ßie  fann  er  e§  äugelten,  fo  lange  auf  einem  ^ein  ^u  fte^en?  ^ßo^u  ift  bie 
Sänge  ber  iöeine,  be§  .!palfe§,  be§  ©d^nabel§  i§m  bienlic^?  2ßie  nerfäl^rt  er, 
roenn  er  auffliegen  roiCt?  2Barum?  2Ba§  nimmft  bit  mal^r,  menn  er  niedeid^t 
nalje  über  beinern  Äopfe  ^infliegt?  Sßol^er  fommt  ba§?  3Bie  l^ält  er  bie  langen 
Seine  im  fliegen?  2öa§  roürbe  ber  gall  fein,  roenn  er  fie  gerabe  l^inunter 
ftrecfte?  Sßoju  bienen  fie  je^t?  2ßelc^e§  glugmerf^eug  ber  ©cbroalbe  müffen  fie 
alfo  teilmeife  erfe^en?  3öie  ift  baffelbe  beim  ©torc^? 

3.  ©eine§äu§lid^feit.  2ßorau§  baut  er  fein  Dteft?  3ßa§  muj’ 

er  norfinben,  roenn  er  ein  neue§  dteft  bauen  roid?  2Bo  mu§  er  in  ber  Sor5eit 
gebaut  ^aben?  .Kämpfe  bei  ber  ^tüdffunft  gegen  ^tefträuber.  ^eflapper  — 
mann?  5luöbefferung  be§  9^efte§  — rnoburd^?  ©perling§nefter  im  ©tord;neft. 
Se^a^lt  ber  ©tordl)  Sdtiete?  (3m  SoltSmunbe:  @in  3^^^  geber,  bann  im 
nä^ften  ein  (5i  — fpäter  ein  @rf(ärung : galfd^e  Deutung  non  ^l)at= 

fad;en  burd;  Seb^aftigfeit  be§  ©tord^).  güttern  ber  — 

glugübungen  berfelben  junädlift  auf  ber  ^^ad^firfte  u.  f.  vo.  ©ammein  — 5lb3ug. 

4.  SD  er  ©torc^  al§  ©lieb  in  @ emeinf  d^  af  ten,  9Se§§alb  inirb 
er  rool^l  non  dJtenfd^en  gefi^ont?  Serbient  er  biefe  ©c^onung  fo  ganj  unb  gar 
(frage  3äger ! '^•)  ? Solfäfagen,  bie  ba§  3tttereffe  be§  Solf§  für  ben  ©tord§  au§= 
brüden.  3iivüdfül^rung  auf  X^tfad^en  (roenn  möglich).  5öeld)er  ^“f^iJi^nienl^ang 
finbet  ftatt  ^roifeben  2lu§breitung  (3«nabme)  ber  SDrainage  unb  Serminberung 
ber  ^In^abl  ©tördlie  in  jener  ©egenb?  Sergleicbung  mit  ber  ©nte  in  D^tüdfiebt 
auf  bie  .Körperteile.  2Bomit  bängt  ber  Unterfdbieb  3roifcben  beiben  ^ufammen? 
‘’Äbnlidbe  3ufammenftedung  mit  ber  ©d;roalbe.  3ßa§  für  ein  Sogei  ift  bie  ©nte? 
bie  ©dbroalbe?  ber  ©tordb?  .Kennft  bu  äbnlidje  Sögel,  roie  ben  ©toreb?  ('IBoran 
fann  man  einen  fliegenben  9teiber  non  einem  fliegenben  ©tordb  unterfdbeiben?).  — 
2Bieberbolung  nad)  bem  ©efet}  ber  ©rbaltung§mägigleit.  5Bo  5eigt  fidb  ba§ 
©efeb  ber  5lnbequemung? 


*)  SDa§  Urteil  ift  nerfebieben.  9hd)  ^unerläffigen  Seobaebtungen  foden 
neben  Surdben  unb  .Kried^lieren  bie  ^Itäiife  b^uptfächlid)  feine  ?tabrung  fein. 
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6,  Der  ^rüne  IDafferfrofd?  (Rana  esculenta). 

1.  5(ufentl§alt  unb  ©eroegung. 

a)  2Bir  nähern  un§  rou  ber  5öiefe  au§  bem  ^:eid;ufcv.  ®a  lj)üpft  in 

1 — 1^/2  langen  ©äl^en  ein  5^’ofd^  nov  un§  l^ev.  ©tel^,  auf  ben  Hinterbeinen 

t;ocft  er  nieber,  inbem  er  Ober;,  Unterfc^enfel  nnb  gug  nad^  3trt  be§  i0?eterma§e§ 
eines  ^iid;lerS  ^niammentlappt  unb  [icb  auf  ben  feittuärtS  geftedten  ^orberbeinen 
ftü^t.  ^löblic^  bel^nt  er  bie  Hi»derbeine  mit  großer  Ä'raft  ju  Ü^rer  gan5en  Sänge 
aus  — [ie  [inb  länger  alS  ber  übrige  S^ofd^lörper  — unb  ber  gan^e  Körper 
mirb  fortgefc^nedt ; beim  S^ieberfaden  bienen  bie  QSorberbeine  raieber  alS  ©tü^en, 
fonft  mürbe  er  ja  auf  ben  flad^en  Seib  faden  unb  fid^  inncrlid)  befd^äbigen.  @0 
arbeitet  er  fort,  bis  er  mit  einem  ^lumpS  inS  2Baffer  gelangt  '^').  Unb  roie  mac^t 
er’S  nun  l^ier  ? gaft  genau  fo,  mie  auf  bem  Sanbe : er  legt  bie  beiben  33orberbeine 
gegen  ben  Seib  (ogl.  bie  Haltung  ber  ©eine  beS  ©tord^S  mä^renb  beS  gliegenS !) 
unb  ftö§t  fräftig  mit  ben  leinten  auS  — er  fpringt  im  üßaffer. 

3unäd)ft  gel^tS  f^räge  in  bie  ^iefe  (meS^alb  rao^l?).  9^ad;  einiger  ^eit  fommt 
er  raieber  empor,  rubert  einige  5lugenbli(fe  unter  ber  Oberfläd^e  raeiter,  aber 
abraed^felnb  mit  ben  Sügen  ftogenb,  etraa  als  racnn  er  auf  bem  Sanbe  friedet. 
3e^t  (bei  raarmem  @onnenfc^ein)  ftredt  er  bel^aglic^  na^läffig  bie  oier  ©eine 
non  fid^  unb  l^ebt  ben  Äopf  auS  bem  ^Baffer.  ©iedeidj)t,  raenn  mir  ganj  ru^ig 
bleiben,  erklettert  er  bie  fd;raimmenben  ©lätter  jenes  Saicl)frauteS.  @r  könnte 
au^  auS  bem  Sßaffer  fic^  bis  auf  jenen  @tein  ober  jenen  ©teg  (20 — 40  cm 
]^od^)  emporfcbneden  — fo  kräftig  fd^raimmt  er**). 

b)  0)u  magft  einen  grofc^  nicl)t  gerne  anfaffen?  @r  bei^t  nid^t  unb  ift 

aud^  nic^t  giftig.  5lber  feine  H^ut  ift  fc^lüpfrig  oon  ©c^leim  unb  er  ift  fo 
kalt  anjufü^len.  @eraig.  Sßol^er  kommt  bieS  letztere?  ©om  SBaffer?  ^Dann 
mügte  er  raärmer  fein,  raenn  er  im  (^laSl^afen  im  ©onnenfd^ein  geftanben  ^t. 
@r  bleibt  eben  fo  kalt,  raie  oorl^in.  Oie  @nte  rairb  auf  bem  eifigkalten  2Baffer 
nid^t  kalt  — ber  5rofd§  rairb  im  raarmen  ^Baffer  nid^t  raarm.  OaS  mug  in 
il^rer  innern  @inri(^tung  begrünbet  fein.  Oie  gröf^e  l^aben,  raie  mir  fagen, 
kaltes  ©lut.  5lber  ift  er  kalt  raie  ©iSraaffer,  ober  raie  @iS?  2Benn  bu  biefen 
grofd^  in  ber  Ho^b  nad^  trägft,  fo  ift  eS  bod^  anberS,  als  raenn  bu  ein 

©tüdk  @iS  trägft:  00m  grofdj  rairb  beine  H^^^^  frieren,  raie  oom  ®iS. 

Oer  grofd^  l^at  kaltes  ©(ut,  raid  nid;t  me^r  fagen,  als  fein  ©lut  ift  kälter, 
als  baS  unferige.  Oauc^e  beine  einmal  im  ©ommer  unb  einmal  im 

2Binter  in  frifc^eS  Ouedraoffer  (braunen  I).  3Bann  ift  baS  SBaffer  am  kältefteu 

*)  idötigenfadS  mu^  man  einen  gefangenen  grofdj  oor  ben  Gingen  ber 
Ä4nber  in  grei^eit  fe^en,  bamit  fie  biefe  ©eraegungen  beobacl)ten  können, 
©enauere  SBal^rne^mungen  mug  man  überl^aupt  an  einem  befangenen  machen. 

**)  3uv  genauem  ©eobacl)tung  nehmen  rair  einen  *^^^^1;  ber 

©d)ule  unb  beraa^ren  i^n  in  einem  geräumigen  blaS^afen  auS  raeigem 
blafe  auf,  ben  rair  etraa  8 — 10  cm  l^od;  mit  3Baffer  angefüdt  unb  auf 
beffen  brunb  rair  ein  auS  bem  ^Baffer  l^eroorragenbeS  ©tüd 
gelegt  !§aben.  Oamit  er  nid)t  entraeic^en  könne,  kann  ber  blaSf;afen  teil; 
raeife  mit  einer  befd^raerten  blaSplatte  bebedkt  raerben. 
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ober  roärmften?  Unb  bod§  ^eigt  ba§  ^l^ermometer  an,  bag  c§  im  Sßinter  feine 
(Spur  märmcr  ift,  qI§  im  (Sommer.  2Bir  täufi^en  un§,  meil  unfere  §anb 
im  Sßinter  oieHeid)!  fälter  ift,  unb  mir  meinen,  ba§  Sßaffer  ift  roärmer; 
ober  aud^  berul^t  bie  ^äufc^ung  auf  ber  ^l^atfac^e,  bag  im  3Binter  ba§  ^eic§; 
maffer  5.  fälter  ift,  al§  ba§  OueCfraaffer.  ^tuf  äi^nlic^er  ^äufd^ung  berul^t 
e§,  menn  mir  bem  grofd^e  ei§!alte§  ©lut  gufd^reiben  raollten.  — 

2ßenn  mir  ben  grofcb  im  (S}ta§]§afen  nun  mit  2Jtuge  betrachten,  fo  er= 
tennen  mir  feine  fjarbe  alö  oUoengrün  (bie  ^u  3^^ten  me^r  grasgrün  merben 
fann).  3luf  bem  D^ücfen  in  ber  9}titte  ^(it  er  einen  h^Q^Ö^iinen  (ober  gelben) 
Strich  unb  gu  beiben  Seiten  einen  braunen  (ober  braungelben),  ^ie  ganje 
Oberpche,  audh  bie  meige  Unterfeite,  ift  mit  fdhmar^en  glecfen  gemuftcrt,  unb 
üon  ber  Schulter  nadl)  bem  ^tunbe  reicht  ein  fchmar^er  Strich. 

ißetradhten  mir  bie  ißeine,  fo  ift  un§  augenblicfli(^  !lar,  mie  biefelben  fo 
recht  für’S  Sdhmimmen  geeignet  finb.  3^^9t  ben  gu§,  Unter=  unb  Oberfdhenfel ! 
®urch  bie  augerorbentlidhe  ©ntmidfelung  ber  an  ben  Hinterfüßen  über; 

ragen  biefe  an  Sänge  ben  Unterfdhenfel.  langen  3^^^”  befinbet 

fich  bie  Sdhmimmhaut,  beren  ®röße  bem  2öaffer  geftattet,  mädhtigen  2Biberftanb 
3u  leiften.  (5)ag  bie  Sprung;  ober  Sdhmimmbemegungen  äugerft  fräftig  fein 
müffen,  erheüt  auS  ber  Stärfe  ber  Unter;  unb  befonberS  ber  Oberfchenfel.  2Bie 
follte  fonft  audh  ein  Xitx  oon  etma  10  em  Sänge  1 — m meit,  alfo  10 — 15 
mal  feine  Sänge  abfpringen  fönnen!  3Bie  meit  mügteft  bu  nadh  gleid)em  3Ser; 
hältniS  fpringen  fönnen?  — Graden  ober  dtägel  finb  an  ben  3^h^”  mahr; 
^unehmen,  auch  nidht  an  ben  fdhmimmhautlofen  Ißorberfüßen ; er  mirb  biefelben 
alfo  ^um  gefthalten  (ober  (Ergreifen  ber  Ütahrung)  nidht  nötig  '^Iber 

bie  (Snben  ber  3^'^^«  laffen  fnotenartige  33erbi(fungen  oon  burdhfdheinenb  grau; 
lieber  gärbung  erfennen,  mie  mir  fie  ähnlich  beim  Saubfrofeh  beobachten  fönnen. 
2B05U  benutzt  biefer  fie?  SBoju  fönnen  unfe^m  grofdh  biefelben  bienen?  3^1 
beobachten  mie  er  flettert! 

2.  dtahrung  unb  Ernähr ungSorgane.  a)  3Benn  ber  grofdh  fich 
fo  teils  im  Sßaffer,  teils  in  ber  dtähe  beSfelben  aufhält,  fo  mirb  er  hi^^ 
Otahrung  finben.  2Sorin  mag  biefelbe  beftehen?  33ei  einem  in  ber  greiheit 

lebenben  grofeh  finbet  man  mohl  feiten  Gelegenheit,  ihn  bei  feiner  ^Jtahlseit  ju 
beobachten.  Segen  mir  unferm  Gefangenen  33rot,  gleifch,  f leine  Xieve  oor  — 
er  läßt  adeS  ruhig  liegen.  33ringen  mir  aber  lebenbe  dJtücfen,  gliegen,  Spinnen 
in  feinen  Behälter,  fo  faßt  er  fie  halb  in’S  ?lugc  unb  — im  Ülu  h^t  er  fie 
oerfdhlungen.  Seine  dlahrung  befteht  alfo  in  lebenben,  fidh  bemegenben 
gieren.  Springen  mir  eine  fleine  graue  Gartenfchnecfe  in  ben  33ehälter ! ^age; 
lang  fann  fie  ftdh  am  Glafe  aufhalten,  aber  ber  grofeh  läßt  fie  ungefchoren. 
2ßirb  bagegen  eine  getötete  gliege  an  einem  Stäbchen  oor  ihm  bemegf,  fo  h^t 
er  fie  im  nädhften  Augenblicke  oerfchlungen.  5llfo  oor  aden  gingen  auf  iöc; 
megung  feiner  iöeute  kommt  eS  ihm  an  — mahrfdhcinlich  mirb  erft  baburdh  feine 
?lufmerkfaml'eit  erregt.  3luf  biefelbe  SBeife  kann  man  ihn  audh  mit  ?lmcifeneiern 
füttern.  2Belche  Ähnlichkeit  in  ber  GrnährungSmeife  ber  S(hn)albe  unb  beS  grofdheS 
finbet  ftatt?  2öelche  Ähnlichkeit  finben  mir  in  ber  SSJtunbeinrichtung ? Auch 
beS  grofdheS  dJtunb  ift  fehv  groß  — marum  ift  ihm  baS  bienlich? 
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b)  iöei  unfern  güttcrung§r)erfu(i§en  roirb  e§  un§  nid^t  entgangen  fein,  ba§ 
beim  0prung  na(^  einer  ißeute  fid^  etn)a§  fÄote§  nor  bem  3}?unbe  geigte.  ^a§ 
fann  nid^t§  anbreS  al§  bie  3unge  geraefcn  fein,  bie  ber  grofd^  l^erauSgefd^neüt 
l§at  5ur  (Erlangung  ber  33eute.  Öfter  fpringt  er  gar  nid^t  birett  auf  unb  bi§ 
an  bie  33eute,  unb  bodj)  faßt  fie  i§m  gu;  ja  fliegen,  bie  feitroärt^,  aber  in  ber 
D^äl^e  be§  ^opfe§,  auf  bem  ©affer  frabbetten,  nerfd)lang  er  mit  einer  l^alben 
2Benbung  be§  ^opfe§.  @oßte  er  biefelben  mit  ber 

einen  glatten  ^leiftift  ober  ben  Singer  berül^rt,  aßerbingä  fieberig  erfd^eint) 
^eranljolen  — bie  reid[;t  ja  oft  nic^t  fo  roeit ; er  toirb  mittelft  berfelben  einen 
Suftftrom  erzeugen,  n)eld[)er  ba§  Äerftier  in  ben  SD^unb  fül^rt.  iöiSroeilen  greift 
ber  Srofd^  übrigens  auc^  mit  beiben  liefern  gu;  er  big  mel^rmalS  auf  ben 
Sutterftodf  unb  l^ielt  tapfer  feft.  — ^^od^  an  biefem  ©pirituSpräparat  fönnen  mir 
fel^r  gut  ben  SOiunb  unb  bie  3wnge  unterfud^en.  ^^aS  arme  3;ier  fanb  id§  auf 
ber  ©trage,  roo  e§  offenbar  oon  bummen  (roarum?)  unb  gefül^llofen  ßJlenfd^en 
getötet  mar,  benn  auS  biefer  2Bunbe  auf  bem  ßdücfen  flog  nod^  ba§  rote  33lut. 
®er  3J?unb  ift  offen  unb  il^r  fü^lt  in  bemfelben  fleine  3öf)ne.  ©d^merj^ft 
beigen  fann  er  uic^t  mit  benfelben,  rool^l  aber  Öegenftänbe  feftl^alten.  ©o  foß 
er  junge  Sifd^e  ergreifen  unb  oerfc^lingen,  fid^  an  ©ntenfüd^lein  machen  unb  fie 
unter  2ßaffer  ertränfen,  obgleidl)  er  fie  nid^t  oerfd^Iingen  fann.  Kerbtiere  aber 

jagt  er  mittelft  ber  ®iefe  ^at,  roie  il^r  fel^t,  eine  (Sigentümlid^feit,  bie 

mir  an  anbern  jungen  nid^t  fennen.  ©ie  ift  oorne  an  ber  ©pi^e  feft,  aber 

ber  l^intere  ^eil  ber  loS  unb  fann  l^erauSgeflappt  rcerben  Qu  geigen!). 

5llfo  mäl^renb  ber  ,!punb  im  Saufen  un§  bie  ^wngenfpi^e  geigt,  geigt  ber  S^ofd^ 
beim  (Ergreifen  ber  53eute  un§  ben  ^eil,  ber  am  tiefften  im  9Jtunbe  fteeft.  ©o 
ift  auc^  benfbar,  bag  er  mit  biefem  breiten  Organ  einen  l^inlänglid^  ftarfen  Suft= 
ftrom,  ber  ©pinnen,  ß)tü(fen,  gliegen  u.  bgl.  felbft  oon  ber  ©eite  in  ben  SOtunb 
reigt,  ergeugen  fann. 

3.  ©inneSmerfgeuge.  53on  ben  ©inneStoerfgeugen  faßen  bie  klugen 
am  aßermeiften  auf.  ©ie  fi^en  alS  biefe  knoten  oben  nadl)  ber  ©eite  beS  l^opfeS. 
ßJtittelft  berfelben  nimmt  er  feine  iBeute  unb  auc^  etraaige  getnbe  mal^r.  Sßarum 
ift  bie  begeid^nete  ©teßung  ber  klugen  l^iergu  befonberS  paffenb?  (Oen  §al§ 
fann  er  nur  roenig  bemegen.)  OaS  3luge  ift  fc^raarg  unb  l^at  einen  golbgelben 
(oft  etmaS  punftierten)  3lugenring.  2ßenn  nun  auef)  burc^  bie  l^eroorragenbe 
©teßung  ber  klugen  biefelben  gu  oerfc^iebenartigen  2öal§rne!§mungen  nad§  oer^ 
fc^iebenen  ßtic^tungen  fel^r  geeignet  erfcl)etnen,  fo  fönnen  fie  eben  in  biefer  ©teßung 
aud^  fel^r  leid£)t  befefjäbigt  merben.  Ood^  geg^n  biefe  @efal§r  finb  ©id^erl^eitSs 
oorfel^rungen  getroffen.  2ßfnn  i^r  biefelben  nod§  niefjt  bemerft  l^abt,  fo  fönnt 
il^r  fie  je^t  beobad^ten,  menn  icf)  baS  2luge  leidf)t  mit  einer  berül^re. 

3n  bemfelben  ^iugenblidf  gie^t  fic^  baS  3luge  mel^r  in  ben  ^opf  l^inein,  inbem 
eS  tJon  unten  !§er  über  ben  Augapfel  gegogene  §aut,  bie 

9tidf§aut,  gegen  äugere  ©inflüffe  gefcfiü^t  rairb.  — Oie  2lugen  ad§ten  oor  aßen 
Oingen  auf  beroegte  ©egenftänbe,  mögen  biefe  als  ©eute  ober  als  geinb  erfd^einen. 
2ßenn  in  einem  Oeiefje  bie  S^^öf^ß  i^^dlit  ooßtönig  il^ren  grül^lingSgefang  erfd^aßen 
laffen,  fo  merben  fie  ftiß,  fobalb  mir  am  Oeic^  erfd^einen,  tarnten  oießeid^t  gar 
unter.  SSerl^alten  mir  unS  nun  aber  gang  ftiß  unb  unbemeglid^,  fo  taud^t  einer 
nad^  bem  anbern  mieber  auf.  ^^er  in  ^^^^W^^Pfiwfen  ein  paar 


88 


^öne  l^öreii,  anbre  faHeii  ein  unb  Balb  ift  bei*  ©efang  tnieber  im  (^ange,  6i§ 
mir  un§  rül^ven.  3Bir  ernennen  au§  biefer  33eobac^tung  erften§,  ba§  fie  un§ 
au§  größerer  gerne  felgen,  un§  and;,  menn  mir  ftiöftel^en,  beoSad^ten,  aber  nic^t 
fürd)ten,  unb  ferner,  baß  fie  offenbar  auc§  pren  fönnen.  2ßo  liegen  bie  Ol^ren? 
5lllerbing§  Ol^ren,  bie  mir  etroa  anfaffen  fönnten,  fud)en  mir  oergeblid;.  3lber 
l^inter  ben  Slugen  bemerf'en  mir  einen  gelbbraunen  IreiSförmigen  gled.  ^5)a§ 
ift  ba§  Ol^r.  ^Jtand^e  merben  fid^  barüber  munbern,  fo  lange  fie  fic^  nid^t 
l'lar  gemacf)t  l^aben,  morin  ba§  §ören  befleißt.  3^^  fpanne  elma  über  einen 
@a§lampenci;linber  eine  ^ierblafe  (angefeud^tet)  ftramm  au§.  @inge  ic^,  menn 
bie  S3lafe  trodlen  ift,  in  ba§  offene  (Snbe  l^inein,  fo  mirb  einer,  ber  bie  ,)paut 
mit  bem  ginger  berührt,  biefelbe  gittern  füllten,  üielleid)t  fönnen  alle,  menn  ic^ 
fenfred^t  oon  unten  nad§  oben  l^ineinfpredlie,  ^apicrftüdd^en  auf  ber  ^aut  tauben 
felgen.  ®ie  §aut  mirb  offenbar  buref)  bie  Suft  in  bem  ©plinber  unb  biefe  burc^ 
mein  (Singen  unb  ©prec^en  in  Semegung  gefelgt.  jDie  §aut  am  ^opfe  beS 

grofd)e§,  benn  ber  gelbbraune  gled  ift  eine  foldfie,  ift  aud^  über  einen  ^po^l= 
raum  ftraff  gefpannt  (oielleid^t  un  bem  toten  grofd^  ^u  feigen!),  2ßenn  nun 
ein  Saut  in  ber  Suft  erf(^allt,  fo  mirb  bie  Suft  unb  bur^  biefelbe  biefe  Jipaut, 
ba§  Trommelfell,  in  33emegung  gefegt.  T)iefe  ©emegung  fü§lt  ber  grofe^ 
unb  biefeS  gü^len  ober  SJterfen  ber  iBemeguug  be§  Trommelfells  nennen  mir 

Ijören.  3ßir  l^aben  übrigens  audl)  ein  folc^eS  Trommelfell,  aber  nid^t  an  ber 
Oberfläd^c,  fonbern  tiefer  im  01§r.  3ßaS  muß  bie  golge  fein,  menn  baS  Trommel; 
fed  jerftört  mirb?  äßoburd^  fönnen  unoernünftige  dJtenfd^en  baS  il^rige  jerftören? 
— £)b  ber  grofi^i  ried^en  fann?  dtaSlöd^er  ]§at  er  — mer  l^at  fie  gefeiten? 
2ßo?  2öeld^e  (Sigentümlid^feit  ift  an  il^nen  bemerft?  3<^)  eine  in 

Petroleum  getaud^te  geber  oorgel^alten  — er  blieb  oödig  rul^ig.  Tod)  biefer 
eine  33er fud^  entfd)eibet  nii^tS  — marum  nid^t?  — gül^len  fann  er  aber  {eben; 
falls,  mie  fd§on  bie  33crü§rung  beS  3lugeS  mit  einer  geber  jeigt,  menn  mir  nic^t 
o!§ne^in  oon  ber  D^id^tigfeit  ber  35el§auplung  überzeugt  mären.  33or  einigen  Tagen 
fal^  icb  ^inber  mit  einer  ©erte  auf  einen  grofdf)  loSfd^lageiu  2BaS  mürben  fie 

mol^l  gefagt  !§aben,  menn  idf)  gegen  bie  Äinber  gel^anbelt  ^ätte,  mie  fie  an  bem 

grofdl)?  S^tein,  menn  bie  ^a^e  mit  einer  gefangenen  dJtauS  fpielt,  fo  fönnen 
mir  il^r  baS  nid^t  oerbenfen,  benn  fie  meiß  nid)t,  mie  me!^  eS  ber  armen  3D^auS 
tl§ut;  menn  aber  9Jtenfdl)en  gu  il^rer  Suft  Tiere  quälen  fönnen,  fo  oerbienen 
fold^e  unfre  oode  3}erac^t’ung,  meil  fie  ja  nic^t  mie  äJtenfd^en  l^anbelu. 

4.  TaS  21 1 men.  3^^  fann  ber  grofd)  ftunbenlang  unter  2Baffer 
fein,  nur  ber  glatte  Äopf  ragt  l^eroor,  ber  SO'tunb  ift  auc^  unter  3Baffer.  33raud^t 
er  benn  nid§t  ^u  atmen?  Toc^,  er  mirb  burd^  bie  2^afe  atmen,  mie  bie  @nte, 
mie  mir  eS  aud^  tl)un.  (Seine  dtaSlödfier  meiten  unb  oerfd^ließen  fid^.  (SJleid^; 
jeitig  felgen  mir  eine  23emegung  ber  @eiten  unb  aucl)  ber  .S'el^le,  bie  fid^  blafen; 
artig  ermeitert.  Taß  bie  Suft  burd^  bie  2taSlöd^er  in  bie  303unbl§öi^le  gelangen 
fann,  mie  bei  unS,  fönnt  i^r  baran  felgen,  baß  id)  bei  biefem  toten  grofdf  ein 
33ferbel^aar  burd^  baS  dtaSlodf)  in  bie  9Jtunbl)öl)le  einfül)re.  Tarum  felgen  mir 
il)n  ben  3}^unb  nie  ^um  2ltmen,  nur  gum  gang  öffnen,  iöei  unS  2)lenfd^en 
meitet  ftd^  bie  23ruft  mäl^rcnb  beS  (Einatmens  ber  grofdf  fann  nidfit  gang  fo, 
mie  mir,  atmen,  benn,  mie  bu  füllen  fannft,  menn  bu  il§n  anfaffeft,  il^m  fehlen 
bie  dtippen.  (Sr  fdliludt  bie  Suft  l^inunter  (mie  mir  ettoa  2Baffer  oer= 
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jd)(u(fcu)  unb  bann  lütvb  bev  Selb  l^tntev  beu  ^orbevfügen  btrfev;  uitb  wenn  bie 
Saft  t^ve  ®ienfte  geleiftet  !^at,  giebt  er  fie  tütebev  aon  fid)  unb  nimmt  fvtfcJ^e 
Saft  ein.  3)al§ev  fann  er  biSmeiten  [el^r  bid  erfd^einen.  2ßie  t)at  er  ba§  rool^l 
gemad^t?  2ßeld^en  ^^ifammenl^ang  !^at  bie§  mol^l  mit  feinem  Untertaud^en  ? 
iföie  mirb  er  alSbann  feine  9^a§löd}er  einrid^ten?  äßarnm?  (2Benn  er  feinen 
2ßinterfd^laf  l^ätt,  mirb  bie  5ttmung,  mie  bei  bem  ^tnteget,  bnrd^  bie  §ant 
ftattfinben). 

5.  gor t|)f lanjnng  nab  ©ntmidelnng.  (Snbe  SOtai  ober  Einfang 
3nni  legt  ber  grofd^  eine  SJtenge  @ier,  bie  in  .Stampen  jnfammenl^ängen.  2ßir 
fönnen  alSbann  (nnb  oom  braunen  !2anbfrofdt)  fd^on  im  5tprit)  beoba^ten,  ba^ 
einige  gallertartige  .^lampen  oben  fd^toimmen,  anbere  liegen  am  ©raube.  9kl^men 
mir  üon  le^tern  einen  ^ieil  mit  nnb  bemaljren  i!§n  im  SBaffer,  fo  erl^ebt  er  fidt) 
andf)  halb,  nad^bem  bie  einzelnen  gallertartigen  ©ier  größer  geraorben  finb"*’)- 
®ie  ©ier  be§  grofd§e§  ftnfen  ^uerft  unter,  bann  quellen  fie  im  SBaffer  auf  unb 
[teigen  an  bie  Oberpd^e.  2ßir  meffen  bie  Temperatur  be§  3Baffer§  an  tiefem 
©teilen  unb  an  ber  Oberflädlie.  Se^tere§  ift  roärmer.  Tßol^er?  2ßa§  ift  ^um 
5lu§brüten  oon  ©iern  (beult  an  ©d^malbe  nnb  ©nte)  erforberlidl)  ? Jßarnm  !ann 
ber  grofdl)  felbft  nid^t  brüten?  T)nrdt)  meld^e  Tßärme  müffen  bie  jungen  alfo 
anSgebrütet  merben  ? 3Barnm  bürfen  bie  ©ier  nidtjt  am  ©raube  liegen  bleiben  ? — 
T)a§  einzelne  ©i  ift  etma  erbfengro§,  bnrd^fid^tig  gallertartig  unb  lä|t  in  ber  9)titte 
einen  bunfleren  ^unft  erfennen.  5 bt§  7 Tage,  nad^bem  bie  ©ier  gelegt  finb 
— je  nadl)  ber  Temperatur  — felgen  mir  bie  ©adertmaffe  planen  unb  halb 
minbet  fid^  ein  länglid§e§,  etma  1^2  mm.  langet  Tierd^en  ]§eran§,  ba§  aber 
bnrdl)au§  feine  ä^lid^feit  mit  einem  grofd^  l§at.  T)iefe  Tierd^en,  Kaulquappen, 
näl^ren  fiel)  anfangs  oon  ben  ©il^üden,  fpäter  fönnen  mir  fie  mit  fe!§r  fein; 
geriebenem  ^rot  (^roiebad)  füttern.  **)  ©o  mie  bie  Kaulquappe  ober  grofdl)laroe 
größer  mirb,  fönnen  mir  i!§re  ©eftalt  genauer  erfennen.  ©ie  ^t  einen  breiten 
Kopf,  ^n  beiben  ©eiten  mit  5lnl^ängfeln;  e§  finb  Kiemen,  mie  bie  gifd^e  fie 
^aben,  ^um  3ltmen.  dtad^  hinten  mirb  ber  Kopf  bünner.  Snbem  bie  Samen  mit  bem 
§interförper  ober  ©d^man^enbe  red^t§  unb  linf§  fdt)lagen,  bemegen  fie  fidl)  bnri^ 
ba§  Tßaffer  bal^in.  dtad^  ein  paar  Tßoe^en  (natürlid^  ba§  T)atnm  notiert!)  er; 
fdt)einen  am  ^interförper  ein  paar  gugftummel  nnb  noef)  fpäter  bie  beiben  Korber; 
füge  (nad)  einer  Häutung),  dtad)  4 bi§  5 Tßod^en  finb  bie  güge  oollftänbig 
anggebilbet.  beginnt  ber  ©d^manj  oon  feiner  ©pi^e  an§  nnb  au(^  bie 

Kiemen  beginnen  ein^nfdtirnmpfen.  T)od^  ge’^t  mit  biefer  Ummanblung  nodl)  leidet 
©efangenfd§aft  pflegt  mä^renb  biefer  ^eriobe  eine  grögere 


*)  Ob  ©ier  oon  bem  braunen  ober  bem  grünen  grofd),  mirb  gleid) 
bleiben. 

**)  ©§  barf  aber  nidl)t  511  oiel  auf  einmal  !§inein  get^an  merben ; and^ 
mug  man  ba§  3Baffer  öfter  erneuern  nnb  je  gröger  bie  Samen  merben,  befto 
meniger  in  bemf eiben  ©efäg  Italien  — in  einem  9tanm  oon  1 Siter  Snl^alt 
oiedeid^t  6 — 8 groge  Samen!  Oie  au§gefd)iebenen  Samen,  fo  fern  fie  ein 
oerfdl)iebeneg  ©ntmidelunggftabinm  oeranf^anlid)en,  merben  für  fpätere  i^eit 
in  ©piritug  anfberaal^rt. 
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3al^l  fterben  — ob  au^  in  bev  greil^eit?  ^Der  gan^e  iBlutumlauf  mug  ja 
ein  anberer  werben ! ©egen  ©nbe  biefer  ^eriobe  bringen  wir  ein  paar  (Steine, 
bie  über  ba§  2Baffer  be§  iBel^älterS  l^eroorragen,  in  le^tern.  9^od^  wenn  bie 
Kaulquappen  ben  Sd^wan^  l^aben,  flettern  fie  gern  auf  biefe  Unfein.  ®enn  na(^ 
unb  nad)  finb  fie  ben  alten  gröfdien  ä!§nlid)er  geworben  unb  müffen  Suft  atmen, 
wie  biefe.  Sd)liejlid^  oerlieren  fie  ben  ©d^wan^,  unb  ber  junge  grofdt)  ift  je^t 
ganj,  wie  ber  alte,  natürlidl)  nur  Heiner,  unb  er  fpringt  eben  fo  nadl)  fliegen  2C., 
al§  wenn  er  in  feinem  Seben  feine  anbere  9^al§rung  genoffen  l^ätte.  (Sr  ift 
je^t  aber  aud^  ein  anbereg  5:ier  (in  wie  fern?)  unb  ba  fann  e§  un§  nid^t 
wunbern,  wenn  er  fid^  anberg  näl^rt  unb  überl^aupt  anberg  lebt,  alg  frül^er. 
^gl.  Kolbenwafferfäfer ! 

3ufammenftellung  ber  (Sntwidfelnng  beg  ^^rofd^eg  mit  ber  beg  ©elbranbeg : 

1.  iöeibe  entwicfeln  fiel)  aug  (Siern,  burdl)  ©inwirfung  ber  Sonnenwärme. 

2.  5lug  ben  (Siern  entwidleln  ft  dl)  gunä^ft  Samen,  bie  ben  5llten  ni^t 
äl§nlid§  finb. 

3.  5iDie  Saroe  beg  Käferg  oerwanbelt  fid§  in  eine  ^uppe,  l^ält  alg  foldl)e 
ben  fogenannten  ^uppenfc^laf.  3)ie  fifd^ä!§nlid^e  Saroe  beg  grof(^eg  entwicfelt 
fiel)  aud^  halb  weiter  unb  wirb  bem  5^ofdl)e  äl^nlicfier,  l§ält  aber  nii^t  einen 
^uppenfd^laf. 

4.  55)ie  le^te  Stufe  ift  in  beiben  gälten  bag  auggebilbete  ^ier,  aber  ber 
Käfer  wädt)ft  nid^t  mel^r,  wäl^renb  ber  grofd^  nod^  meiere  3al§re  wädl)ft.  (Srmer; 
liert  me^^rmalg  im  ^al^re  feine,  übrigeng  faft  fpinnengewebefeine  Oberl^aut  — 
ber  Käfer  l^äutet  fid^  nid^t. 

5.  ^J)er  grofdl)  alg  ©lieb  ber  ©emeinfd^aft. 

a)  3lb]§ängigfeit.  Unfer  2ßafferfrof^  lebt  nidl)t  nur  in  gan^  ©uropa, 
auggenommen  ben  l^ofen  D^torben,  fonbern  and)  in  S^torbweftafrifa  unb  in  SKitteH 
afien.  gür  ung  „gel^ört  il§re  Stimme,  i^r  ©efang  eben  fo  gut  ^ur  grül^lingg; 
nadl)t,  wie  bag  Sieb  ber  S^tadlitigal"  (33re^m).  2ßo  aber  fommen  fie  im  grüT^ling 
l^er,  ober  wo  finb  fie  wäl^renb  beg  2Binterg  gewefen?  ^ie  ißeobai^tung  an 
einem  gefangenen  grofdl),  ben  wir  wäl^renb  beg  SBinterg  in  einem  falten 
aufbewal^ren,  fann  ung  ^Inl^altgpunfte  geben,  ^erfelbe  fann  nämlid^  lange 

am  iBoben  beg  2öaffergefägeg  unter  Söaffer  liegen,  ©r  bebarf  wäl^renb  biefer 
3eit  Weber  ber  D^al^rung  nod^  ber  Suft.  So  f^lafen  bie  gröfd^e  braunen  aud^ 
wäl^renb  beg  Sßinterg  am  ©runbe  ber  ^eid§e  unb  im  Sd^lamm,  wo  eg  nid^t 
gefriert,  ^iefelbe  grül^linggfonne  aber,  wel(^e  ^flan^en  aug  bem  ^eid^grunbe 
ober  bem  ©rbboben  !§emorruft,  wel(^e  gliegen  unb  Spinnen  aug  il^rer  2ßinter= 
ftarre  wedt,  ruft  aud^  ben  grofdl)  ju  neuem  Seben,  unb  wenn  fte  feinen  ^ifdl) 
benn  and^  nod§  nidl)t  fel^r  reid^lid^  oerforgt,  fo  finbet  er  bo(^  fein  5lugfommen. 
3n  S^torbafrifa  l^ält  er  gar  feinen  SSinterfd^laf  — warum  nidl)t?  ?lud^  bei  ung 
für^t  er  bie  feineg  Sßinterfd^lafg  je  nadl)  ber  Temperatur  ab.  Wan  fann 
il^n  fd^on  5lnfang  3Jtär§  (b.  5.)  unb  aud^  erft  SJtitte  2lpril  treffen. 

b)  Tienftleiftnng.  So  wie  er  felbft  Tiere  jagt,  fo  bient  fein  Saidl) 
unb  er  felbft  wieberum  anbern  Tieren  gur  Dkl^rung.  Seine  ©ier  werben  oon 
gifc^en,  g.  iB.  Stidl)lingen,  oerjel^rt,  unb  er  felbft  wirb  oon  einem  grogen  §eer 
oon  geinben  oerfolgt,  ^iele  junge  Saroen  falten  gifd^en,  ben  Samen  ber  Tßaffer^ 
fäfer  (©elbranb,  beg  pedl)f dl) warben  Kolbenwafferfäferg)  u.  a.  jur  teilte.  Unb 
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wenn  ev  nun  biefen  gäl^rHii^fciten  gliicfHci^  eittronnen  unb  üottftänbig  entwicfelt 
ift,  fo  roirb  er  auf  bem  Sanbe  t)on  Dauben,  Buffarben  unb  anbern  Otaubüögeln 
überfallen*).  0ud§t  er  im  Sßaffer  @td^er!^eit,  fo  mirb  er  am  @tranbe  oon 
©törd^en  unb  .^rantd^en  in  (Empfang  genommen,  fo  halb  er  nur  auftaud^t;  unb 
in  tieferm  3Baffer  mad^en  Sßafferratten,  gifd^ottern,  ^ed^te  auf  i'^n  3agb.  3m 
©üben,  in  0übru§lanb,  3ittUen  ’c.  fteüen  audi)  3[Renf(^en  il^m  nadi),  um  ent^ 
roeber  nur  bie  (Sdijenfel  ober  ben  ganzen  grofd^,  nacf)bem  er  ausgenommen  ift, 
als  nal^rl^afte  unb  fcl)ma(fl^afte  ©peife  ju  oerjel^ren.  Unb  tro^  all  biefer  9^adl); 
ftellungen  roerben  bie  gröfd^e  nid^t  auSgerottet  ? @el^t  nur  bie  9D^enge  ($ier ! 
2öürben  bie  alle  groge  gröfdfje  liefern,  fo  mürben  biefe  halb  baS  ganje  Sanb 
überfd^roemmen  unb  — an  junger  ^u  (SJrunbe  gelten  müffen.  @o  forgt  bie 
D^atur  felbft  bafür,  bag  eine  5lrt  oon  @efdf)öpfen  ben  anbern  bienen  mu§,  unb 
biefe  forgen  raieber  bafür,  bag  jene  fid^  nic^t  übermäßig  oerme^ren.  3^^ 
(^egenb,  mo  uiele  gröfd^e  finb,  fiebeln  pdf)  aud§  mel^r  ©törd^e  an;  oerfdfiminben 
bie  gröfd^e,  fo  oerringert  ftd^  aud^  bie  ©tördf)e. 

c.  3Serroanbtfd^aft.  @in  anberer  grofd§  ift  bei  unS  eben  fo  ^äupg, 
fteüenmeife  oiel  !§äupger,  als  ber  Sßafferfrofdl).  @S  ift  ber  braune  Sanb  = 
frofdf)  (Eana  temporaria).  (Sr  ift  braun  unb  trägt  bunfelbraune  gledfen. 
®ie  iBeine  finb  mel^r  ober  roeniger  beutlid§  bunfel  geringelt.  @r  fe^t  feinen 
Saidf)  fd§on  5lnfang  ober  3)litte  5lpril  ab,  unb  l^ält  fid^  fpäter  meiftenS  auf  bem 
Sanbe  auf.  S^adl)  einem  roarmen  9^egen  beoölfern  ^alillofe  junge  gröf^e  baS 
Sanb,  fo  bap  man  ftellenraeife  faum  einen  gu^  oorfe^en  fann,  ol^ne  befüri^ten 
gu  müffen,  einen  berfelben  ^u  vertreten. 

33efannt  ift  aud^  ber  Saubfrofd^,  ber  nur  jur  Saidfijeit  fid^  bauernb 
im  SBaffer  aufl^ält,  im  Übrigen  auf  ^Blättern  lebt,  ju  melc^er  SebenSmeife  ja 
audb  feine  garbe  oortrefflidl)  pagt,  roie  bie  braune  garbe  beS  oorl^ergel^enben  ju 
feinem  Sanbaufentl^alt  unb  bie  grüne  beS  2Bafferfrofdf)eS  ^um  5lufentl^alt  ^roifcl)en 
SBafferpPanjen.  ®arum?  5luf  roeldfie  Seife  lann  ber  Saubfrofdl)  ftd§  auf  beu 
^Blättern  Italien?  (35eobad^te  fein  haften  am  (^laS!§afen !) 

3JUt  bem  Saic^  beS  braunen  Sanbfrofd^eS,  ber  eben  audf)  in  klumpen  ^u= 
fammengebaüt  ift,  fmben  mir  gemö^nlid^  im  ^;ei(^  aud^  perlfd^nurartig  aneinanber 
gereil^ete  Saidf)fugeln.  @S  ift  ber  Sai(^  ber  Äröte,  bie  im  äußern  5lnfel§en 
üiele  äl^nlid^feit  mit  bem  grofdfie  ]§at.  Unterfcl)ieb : ^örperform,  markige  Ober: 
Päd^c,  unbeholfenes  §üpfen.  3P  leineSmegS  giftig.  3[Rug  bem  ©d^ut^e  gan^ 
befonberS  empfol^len  merben,  ba  fie  ^u  näd§ttidf)er  auf  gang  ber  fo  fe!§r 
fd§äblicl)en  fleinen  ©d^nedfen  auSgel^t  (bie  3.  bie  @rbbeeren  anfreffen  — unb 
bann  foü  bie  ^röte  eS  getl^an  l^aben,  als  ob  bie  mit  il^rem  breiten  3D^unb  eine 
©rbbeere  auSl^öl^len  fönnte!).  3^  ^ariS  follen  fie  oon  ben  (S5ärtnern  für  i^re 
^;rcib]§äufer  ange!auft  unb  mit  40 — 60  p^f.  unb  mel^r  be^al^lt  roerben. 


*)  Oiefe  ^iere  laffen  oft  einen  ^eil  ber  ©ingeroeibe  — oermutlid) 
bie  ©ierftödle  — liegen  ober  roürgen  biefelben  roieber  auS.  Oie  SD^affe  quellt 
unter  bem  (SinPug  ber  geudt)tigleit  gallertartig  auf,  fo  ba§  fie  faft  baS 
5lnfe!§en  oon  grofd^laii^  geroöl^rt , unb  — baS  finb  bie  niebergefallenen 
0ternfd^nuppen  beS  ^olfeS. 
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7.  Der  tOaffcrfalamanber  (Triton  cristatus),  Kammrnold?. 

1.  ^(uf eut]§ alt,  33 e lü e g u n g en  uub  33e«)egung§orgaue.  3Ber 
bie  entrairfelte  Äautquappe  be§  grofi^eS  fennt,  roirb  fogleid^  bie  äugere  ^t^nlic^teit 
be§  2ßaffer[alamanber§  ober  äßaffermolc§e§  mit  btefen  Saroen  ertennen.  @in 
breitgebrürfter  ^opf,  4 33eine,  ein  feitlic^  jufammengebrüefter  ©c^toanj  fatleu  [o; 
gteici^  in  bie  klugen.  2ßelc^e  äl^nlic^teit  finbet  [i^  in  ber  (Stettung  ber  33eine? 
galten  mir  i^n  in  einem  tiefen  (SJlaSgefäp,  fo  Bemerfen  mir,  ba^  er  fid)  burd) 
ipin=  nnb  §erfd)tagen  mit  bem  ©c^man^e  fortBemegt,  311  feiten  fteit  an  bie  Ober; 
fiäc^e  emporfc^tängelt  unb  fid)  alSbann  mieber  eben  fo  fen!red;t  hinunter  an  ben 
(Sirnnb  oerfügt.  3)affelBe  tonnen  mir  an  @a(amanbern  im  ^eid)  BeoBac!^ten. 
3lm  ®runbe  ge^en  ober  frabbetn  fie  (etma  in  einem  meinen  fetter)  mit  ben 
gügen,  inbem  fie  red;te§  35orberbein  unb  Hnfe§  Hinterbein  ^ugleid)  üormärt§  be^ 
megen.  3tn  ben  33orberfü6en  finb  4,  an  ben  ^ 

©dimimml^aut.  !Doc^  fönnen  fie  burd§  äl^nlidie  33emegungen,  mie  bie  be§  Ä'ried)en§, 
fid)  im  2ßaffer  (burc^  9tubern)  gemä^lid)  fortbemegen.  Segen  mir  etma  einen 
@tein  in  ba§  (^efä§*)  fo  mirb  ber  ©atamanber  öfter  au§  bem  3ßaffer  l^erau^; 
tommen.  2ßir  felgen  alSbann,  bag  er  auf  bem  9tüden  fel^r  bunfel,  beinat^e 
fd)mar§  gefärbt  unb  auf  bem  gangen  .Körper  mit  margenartigen  (Srl^öl^ungen  oer; 
felgen  ift.  ®iefe  (Sr^öliungen  merben  an  ben  Seiten  fetter,  finb  meiter  nad) 
unten  l^in  auf  il^rer  Äuppe  fogar  mei^.  äßeiter  unter  ben,  33au(^  l^inunter  üer= 
manbelt  fic§  bie  meige  garbe  in  gelb  unb  unterm  33aud)  ift  er  orangegelb  mit 
fd)margen  gleden.  3luf  bem  9tüden  l}at  er  gu  gütige  ferl^ö^ung, 

ben  .^amm.  3^  Einfang  be§  grül^lingS  ift  berfelbe  flac^  auf  ben  bilden  nieber; 
gelegt  unb  gmar  bie  re(|t§,  bie  anbre  nad)  lint§.  ©pätcr  rid)tet 

berfelbe  fieJ^  auf.  ®a!^er  ber  9^ame  Äammmold^.  — 3luc^  im  greien  gelten 
bie  90?old)e  bigmeilen  an§  Sanb,  l^alten  fi^  aber  ftet§  an  feud)ten  Orten  auf. 
0ot(^e  Örter,  unter  ©teilten,  33aummurgeln,  in  Uferlöi^ern,  fud)en  fie  aud^  beim 
Herannal^en  ber  falten  3a!§re§geit  auf,  um  Ijier  ben  Sßinter  gu  oerfi^lafen. 

»»  2.  3^al^rung  unb  ^rnäljrun g§ Organe.  33ringen  mir  33rot  ober 
^;ierci§en  (fleinere  9tegenmürmer  ob.  bgl.)  in  ben  33el§älter  be§  ©alamanberg,  fo 
lägt  er  bie  ^^ffangenfoft  unberül^rt,  bod)  bie  ^iere  fc^nappt  er,  nad)bem  er  fid) 
einen  3lugenblicf  gang  ru^ig  oer!§alten  l§at,  plö^lid^  meg.  @in  etma  12  cm. 
langer  ©alamanber  oerfd^lang  furg  nac^  einanber  gmei  9^egenmürmer  oon  je 
5—7  cm.  Sänge  unb  minbeften§  2 mm.  Oide.  @r  mürgt  aber  ben  2öurm 
nad^  unb  naef)  unter  oerfd^iebenen  S3emegungen  be§  ^opfe§  l^innnter.  Oie  Xiere 
finb  alfo  fel§r  gefrägig.  ©0  oerfdl)lingen  fie  allerlei  Äerfe,  ©cl)neden,  groge  nnb 
fleine  grofdl)laroen,  felbft  ©alamanberlaroen,  flehte  gifd^e  unb  überl^atipt  allerlei 
fleine§  ©eher,  menn  fie  beffen  l^abl^aft  merben  fönnen.  ©ie  nel)men  aber  and) 
tierifcf)e  9^a!§rung,  bie  fiel)  nid)t  bemegt,  g.  33.  3lmeifeneier.  ©0  mirb  alfo  ba§ 
3luge  gur  äßal^rnel^ntung  ber  33etite  mol)l  nod)  oon  einem  anbern  ©inn  unter; 
ftültt.  3ßeld§er  fann  baö  fein? 


*)  gemöl)nlid)  mug  er  in  einem  (^)efäg  aufbemaljrt  merben,  beffen 
9tanb  er  nicl)t  erflettern  fann;  fonft  manbert  er  in  ber  i)tad)t  leid)t  au§. 
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3.  (StnneSiuerf^^uge.  5tugcu  ragen,  rote  beim  grofd^,  au§  bem 

^opi  l^erüor.  @ie  ftnb  ebeufaÖS  juvücfgiel^bav  (55erfuc!^ !).  @ie  l^aben  aber  ein 
mel^r  trübeS  2tn§fel^en,  a(§  bie  be§  grofd}e§,  l^aben  einen  nid^t  jo  intedigenten 
^{nöbrncf,  felgen  anc^  nur  ba§  D^al^e  (3^erfn(^  mit  tebenber  3^al^rnng),  fönnen 
übrigens  burd^  ^roei  Stugenliber  gefc^ü^t  roerben.  ^Die  D^aStöd^er  finb  anf  ber 
0pibe  ber  ©d^nau^e  gu  erfennen.  Ol^ren  finb  nidt)t  erfennbar.  0ie  liegen 
unter  ber  §aut.  gebraudtjen  bie  stiere  il§re  ©inneSroerf^euge  nod^  ? 

Seld^eS  £ier,  grof^  ober  @alamanber,  ift  bemnad^  für  feine  (Srl^altnng  t)oll= 
fommener  auSgerüftet  ? @ud^e  einen  (Salamanber  im  Sßaffer,  aud^  auf  bem  Sanbe  511 
greifen!  @r  fielet  im  Sßaffer  beffer,  als  auf  bem  Sanbe.  2Bo  finbet  er  ]^aupt= 
fäd^lid^  feine  9^al§rung?  grofe^  unb  (Salamanber  leben  im  Söaffer  unb  auf  bem 
Sanbe;  beSl^alb  nennen  roir  fie  Slmpl^ibien.  2ßel(^er  ift  nad^  Organifation 

unb  fltal^rung  mel^r  auf  baS  3Baffer  angeroiefen?  3Cßie  ftimmt  311  biefem  Unter; 

fd^iebe  il^r  ©eelenleben? 

4.  5ltmnng.  (SS  roirb  bei  iBeobadl)tung  ber  gefangenen  unb  and^  ber 
im  Xeid^  freilebenben  (Salamanber  bemerft  roorben  fein,  ba|  fie,  roenn  fie  an 
bie  Oberfläd^e  lommen,  eine  Suftblafe  fahren  laffen  unb  bann  roieber  in  bie 
3:iefe  gelten.  S^^a^  einiger  gefc^iel^t  baffelbe  roieber.  @ie  l^aben  alfo  oorl^in 
Suft  mit  fid^  ]^inunter  genommen.  3)aS  5ltmcn  gefd£)ie]§t,  roie  baS  beS  grofd^cS. 
(Stippen  finb  au  dl)  l^ier  ni(^t  3U  füllten).  35erglei(^nng  mit  bem  ©elbranb  — 
mit  ber  (5nte  (Suftfäcfe  berf eiben).  — 

5.  5ortpflan3nng  nnb  (Sntroidelung.  ^in  ®latt  oon  2ßaffer; 

pflan3en  roirb  umgelegt  unb  an  biefeS  fe^t  ber  3[Rold^  feinen  Said^  ab.  3ßarnm 

nmgelegt?  !^ie  fungen  Saroen  er^lten  3uerft  Stummel  ber  Korber  füge,  an 

roeli^en  fii^  fpäter  bie  auSbilben.  3«  äl^nlid^er  2ßeife  entroidleln  fid)  aud^ 

bie  Hinterbeine.  !^ann  ä!§nelt  bie  Saroe  gan3  ber  eineS  grofd^eS,  nur  finb  bie 
iöeine  oiel  3arter  unb  feiner,  als  bie  ber  g^^ofctilaroe.  3^  grügling  roirb  man 
öfter  genug  gelegentlid^  ©alamanberlaroen  3roifdl)en  bem  .^raut  beS  ^eii^eS  fangen. 
J)ie  auSgeroadl)fenen  Sarnen  finb  7 — 8 cm  grog,  ber  .^opf  ift  breit,  trägt  jeber; 
feitS  3 .Kiemen,  bie  fammförmig  gefran3t  finb  nnb  bereu  obere  bie  grögte,  bereu 
untere  bie  fleinfte  ift.  9^ad}t  fül^ren  bie  Sarnen  ein  mnntereS  Seben, 

jagen  im  3Baffer  uml^er  in  einer  3lrt,  bereu  man  fie  nad§  il^rem  ^erl^alten  am 

Xage  nid^t  fägig  galt.  — ^'erliert  bie  Same  igre  Kiemen,  fo  ift  fie  nollftänbig 

ein  @alamanber.  !l)erfelbe  roäcgft  aber  noeg  unb  3iegt  beSgalb  öfter,  roenn  igm 

fein  Äleib  311  enge  geroorben  ift,  baffelbe  auS,  in  14  ^agen  roogl  2 mal.  5lm 

3Jlnnbe  fpaltet  bie  Jpant,  ber  Hopf  befreit  fid^  juerft,  bann  roerben  bie  ^eine 
nadgge3ogen,  fdgliegli^  roirb  ber  @^roan3  non  ber  Haut  befreit,  roobei  baS  3)lanl 
oft  gelfen  mng.  ^^tidlit  feiten  frigt  ber  @alamanber  bann  bie  abgeftreifte  §ant 
felbft  auf  *).  — äßofür  fönnte  ein  @alamanber  gelten,  roenn  er  feinen  @(i)roan3 


*)  3)tan  fann  bie  Haut  beS  @alamanberS  311111  Slufberoagren  auf  ein 
0tüd  roeigeS  Rapier  bringen,  roenn  man  biefelbe  in  reicglid^  Sßaffer  anS; 
breitet  (fie  fdgroebt  in  bemfelbenj,  bann  ein  33latt  Rapier  unter  fie  bringt 
unb  biefeS  begntfam  gebt,  unb  3roar  fo,  bag  baS  ilSaffer  an  einer  ©eite 
allmäglid)  abfliegt;  alfo  baS  ^|5apier  mng  in  fdjräger  9iMd)tnng  gegalten  roerben. 
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üerlorcn  l^atte?  Unterfd^ieb  in  bei*  ScbenStDeife ! lüäre  alfo  bod^  nod^  md^t 
ein  Srof(^ ! 

6.  (Salamanber  al§  (SJUeb  ber  gemein fd^aft.  Unter 

ben  SO^enf^en  ern)irbt  ber  0alamanber  fid^  nid^t  fo  niel  ^ntereffe,  roie  ber  ^rofd^. 
‘^eil§  wirb  ber  ®runb  in  bem  Umftanbe  liegen,  bag  er  ben  SJienfd^en  nid^t  fo 
oft  begegnet,  teils  barin,  ba§  er,  roenn  er  (auf  bem  Sanbe)  getroffen  mirb, 
träge  unb  unbel^olfen  erfd^eint.  2ßomit  aber  l^ängt  baS  ^ufammen?  Slngerbem 
wirb  ja  auc^  er  oon  mandi)en  für  giftig  gel^alten,  D^atürlid^  !^aben  fie  feinen 
beweis  bafür,  benn  er  ift  in  biefer  ^infid^t  fo  unfdl)ulbig,  roie  eine  ^^aube. 
Sßol^er  mag  benn  aber  bieS  ^^orurteil  entftel^en?  9^un,  felgen  mir  baS  5l:ier  an, 
mie  eS  auf  bem  Sanbe  unbel^olfen  fortfriedl)t,  langgeftrecften  SeibeS,  mit  feitmärtS 
geftellten  33einen,  fo  ba^  ber  Ä'örper  faft  gan^  auf  ber  @rbe  längS  fd^leppt,  fo 
fönnen  mir  nii^t  eben  bel^aupten,  ba§  biefe  ©rfd^einung  ben  ^orfteüungen  oon 
©dfiönl^eit,  bie  mir  oon  anbern  ^Üererfd^einungen  gemonnen  l^aben,  entfpri(^t. 
3lnber§  aber  fd^on  mirb  ber  ©inbrudf,  menn  mir  il^n  in  feinem  eigentlid^en  Element 
beobachten.  2Bir  lernen  baS  einzelne  2ßefen  nur  bann  red^t  fennen, 
menn  mir  eS  in  feinen  55erhältniffen  beobai^ten 

fönnen,  (ogl.  etma  menfdl)lidf)e  ißerhältniffe),  unb  bann  fann  eS  gang  anber= 
meitigeS  ^ntereffe  in  unS  ermecfen,  als  mir  geahnt  3ßir  muffen  aber 

ohne  Vorurteil  beobachten*). 

3n  ber  9teihe  ber  3;;iere  füllt  ber  ©alamanber  feinen  ^la^  anS,  teils 
infofern  er  bie  ä^h^  fleinern  oerminbern  h^^fi/  infofern  er  anbern, 

namentlidh  @nten,  gifdhen,  felbft  feineSgleidhen  gur  D'^ahrung  bient;  ja  bie  Saroe 
eines  ©elbranbeS  machte  fich  an  einen  großen  @alamanber,  pacfte  ihn  mit  ihren 
fangen,  bag  ein  quiefenber  Xon  auS  bem  2öaffer  beutli^  gu  oernehmen  mar, 
mährenb  ber  @alamanber  eine  ^uftblafe  fahren  lieg. 

kluger  bem  ^'ammmolch  leben  bei  unS  nodh  ein  paar  anbre  3ßaffermoldhe: 
ber  fleine  3ßafferfalamanber  (T.  taeniatus)  unb  ber  geflecfte  Sßafferfalamanber 
(T.  punctatus),  beibe  alS  obiger,  lebterer  braun,  unten  orangefarben 

mit  fchmargen  runben  glecfen.  ^Bringt  man  ihn  auS  einem  bunfelfarbigen  @efäg 
in  ein  h^üe^  (etma  einen  meigen  3;:eller),  fo  ift  feine  garbe  nach  nidht  gar  langer 
^eit  h^Äer  gemorben  (eine  ©rfd^einung  bie  man  auch  an  gifchen,  g.  auffaUenb 
an  jungen  goreüen  beobadhten  fann).  (5r  bequemt  fid)  in  feiner  garbe 
alfo  ber  feiner  Umgebung  an  (ogl.  bie  31  rt  — nicht  baS  ©ingelmefen  — 
Saubfrofch,  Sanbfrofdh,  Äröte  2C.).  3ßogu  fann  biefe  gahigfeit  ihm  nü^lid^  fein? 
(@.  @efei  ber  3lffommobation !) 

9%  ü (f  b l i d. 

3n  mie  meit  finb  grofdh  unb  ©alamanber  3ßaffertiere  ? (3lufenthalt, 
3lahrung,  S3emegungSmerfgeuge  unb  iöemegungen,  (Sntmicfelung).  3n  mie  fern 


*)  (?ine  berartige ' allgemeine  9teflerion  ift  natürlich  befonberS  bann 
angebradht,  menn  Äinber,  bie  foldhe  naturgefd^ichtlidhe  ^ehanblung  nicht  fennen, 
anfangs,  mie  mahrfcljeinlich , ben  @alamanber  mit  äi^ibcrmillen  betrachten, 
aber  mährenb  feiner  pflege  unb  ber  ^Beobachtung  feiner  li^ebenSäugerungen 
anberS  benfen  lernen. 
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l^anbtiere?  (^ufentl^alt,  Dtal^rung,  5Itmimg  2C.)  Sßeld^e  1.  5tl§nltc§feiten  unb  2. 
Untevfc^tebe  finben  fic^  in  i^rem  Körperbau  ^infic^tUc^  bei*  iöetDegungSroerf^euge, 
bev  (Srnä^rung§:,  ber  ©innegroerf^euge  — ber  3Itmung,  ber  ©ntraicfelung  ? 2Bo: 
mit  ^ängt  ba§  ^uiammen?  (@.  @efet)  ber  ©rl^altungSmä^igfeit !). 


8.  Der  Stid^Iing  (Gasterosteus  pungitius). 

1.  9Iufent(jaÜ  unb  iöeroegungen.  @r  lebt  nur  im  2ßaffer,  unb 

5iuar  im  ©eeraaffer  mie  auc^  im  ©ü^inaffer  ber  ganzen  nörblid^en  alten  unb 
neuen  3ßelt.  (Sr  fc^roimmt  augerorbentlid^  gemanbt,  inbem  er  mit  bem  (Sc^roan^e 
gegen  ba§  SSaffer  fc^lägt.  Ä'ommt  man  i!^m  plö^lid^  na!§e,  fo  gefc^ie^^t  biefe 

^eroegung  fo  fc^nell,  baj  man  fie  gar  nid^t  mal^rnimmt.  er  rul^ig  im 

SBaffer,  jo  beroegt  er  bie  gloffen  gleic^jam  jpielenb  l^tn  unb  ^er.  ^Der  SÖtunb 
öffnet  unb  jd)liept  fic^  fortroä^renb  unb  mit  biefer  33en)egung  ftimmt  bie  ber 
Ä'iemenbecfel  überein,  nur  im  entgegengefe^ten  @inn,  b.  'i).  wenn  ber  SJlunb  fi(^ 
fd^liegt,  öffnen  fic^  bie  ^iemenbedel  2C.  (Sr  fommt,  roenn  roir  für  genügenbe 
©rfrifi^ung  be§  2ßaffer§  forgen,  nie  an  bie  Oberfläche,  um  Suft  ju  fdhnappen, 
Too^u  ber  Oalamanber  ge^mungen  ift.  ^ebarf  er  ber  Suft  nicl;t?  2Benn  er 
einige  Orocfnen  jubringen  mug,  fo  ftirbt  er.  @ein  Unbehagen  auf 

bem  Sanbe  ^eigt  fich  in  bem  kräftigen  @ch(agen  mit  bem  (Schmante;  offenbar 
möchte  er  fi^,  mie  fonft  im  Sßaffer,  burch  biefe  33eroegung  ber  gefährlichen  Sage 
entziehen.  (5^gl.  Ochmimmen  unb  §üpfen  bc§  grofcheS,  fRubern  unb  Griechen 
be§  (SalamanberS !)  Siegt  er  nähe  bem  Sßaffer,  fo  lönnen  feine  ^Bemühungen 
(Srfolg  häben.  3Baffer  angelangt,  fdhießt  er  mie  ein  ^feil  baoon.  — @eine 

Äörperform  erleichtert  ihm  ein  fi^nelleä  Ourchfdhneiben  be§  5föaffer§,  unb  feine 

Ä'örperbebecfung  fchü^t  i^n  gegen  f(^äbliche  @inf(üffe.  @r  ift  nämlich,  mooon  un§ 
ein  ^etaften  überzeugen  fann,  oom  Äopf  bi§  jum  @chmanz  in  einen  Ochleim= 
Überzug  gehüllt,  burch  mel(^en  hi^^^wrch  ba§  ^JÖSaffer  erft  an  ben  Körper  ge^ 
langen  fönnte. 

2.  iBemegungämerlz^uge.  Eigentliche  33eine  h^^  nicht;  feine 

53emegung§organe  finb  bie  gloffen.  Oiefelben  erf(^einen  al§  hautartige  Slnhängfel 
am  Körper.  @ie  finb  aber,  mie  mir  bei  burdjfaHenbem  Si(^te  beachten,  non 
fteiferen  (Strahlen  burdizogen ; mittelft  biefer  fann  ber  ©tichling  bie  ganze  gloffe 
bemegen,  benn  jebe  0trahlenpartie  ift  mit  einer  3Jtugfelpartie  oerbunben.  Oie 
3!}tu§fe(n  (ba§  S^eijch,  menn  mir’§  effen)  ^ine  mei^e 

garbe.  5)ie(leid)t  h^ft  bu  beim  gifcheffen  fchon  einmal  eine  gloffe  au§  bem 
übrigen  gleifd)  j P^)  gef(^loffene  SJtuSfelmaffe, 

bie  zu  ber  gloffe  gehört,  mit  h^roor.  ähnlich  oerhält  fidh  bie  (Sai^e  beim  (Stidhling. 
3Son  ba  an,  mo  bie  Seibe§höhf^  aufhört,  befteht  ber  gifch  h^ttptfädjlii^  au§  Eräten 
unb  gleifch,  ober  mit  anbern  äßorten  au§  Knochen  unb  ältuSfeln.  Oa  ift  e§  benn 
begreiflich,  bag  ber  ©tichling  in  bem  ©djmanz  (alfo  nidht  etma  ber  0dhmanzfloffe) 
eine  fo  gemaltige  ^raft  befiel,  bag  er  fi(^  pfeilgefchminb  fortfchnellen  fann.  — Ooc^ 
fehen  mir  un§  bie  (Stellung  ber  gloffen  etma§  genauer  an.  9^ahe  bem  Äopfe  ftehen 
feitmärt§  2 gloffen,  ber  (Schmanz  trägt  eine,  unb  nahe  bemfelbei^  finb  nodh  2, 
eine  oben,  eine  unten.  Oie  beiben  oorbern,  ober  S3ruftf(offen , gebraud)t  er  zu 
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fd^iuädjern* **)),  bie  ©c^tuan^floffe  fräftigeren  35or=  unb  D'lüdroärtSberaegungen, 
erfterc  auc^  tüol^l  §um  @mpor=  unb  9^teberfteigen.  beiben  anbern,  oben  unb 
unten,  machen  ben  Körper  breiter  unb  baburd)  aud^  fteuerunggfäl^iger.  @ie  ent: 
ipred^en  offenbar  bem  i?iel  be§  @d)iffe§,  l^ier  einem  obern  unb  untern  ^iel. 
^ii^nlid^feit  be§  @d^iffe§  mit  bem  ©tic^ling : ift  ©diman^ftoffe , untere 

( — Elfter:  — ) gtoffe?  gorm  be§  @(^iffe§!  @o  l^aben  äJlenfc^en  erft  fpät 
nac^erfunben , na^gebad^t,  maS  bie  9^atur  lange  oorgebad^t  ^t!  2ßarum  aber 
l^at  unfer  @d^iff  feine  ^tüdenfloffe  ? 2ßarum  muß  ba§  @d^iff  — ber  gifd^  — 
feitroärtS  menben,  menn  ba§  ©teuer  feitroärtS  ^eigt?  3^ad^  meld^er  ©eite  teuft 
e§?  35ergleid^  mit  bem  ©teuern  be§  ^ogel§!  — 3lußer  ben  gloffen  finb  un§ 

nod^  anbre  Organe  aufgefatten:  ©tai^eln,  2luf  bem  Etüden  felgen  mir  eine 

größere  biefem  l^ier  10.  (5§  fönnen  7 — 12  fein.  Oie 

äfei^e  bel^nt  fid^  biö  bid^t  oor  bie  D^ücfenfloffe  au§.  gerner  geigen  fid^  feitmärtS, 
nal^e  l^inter  ben  beiben  iBruftfloffen,  ^mei  anbere  unb  roeiter  ift  unter  bem  iöaud^e 
nor  ber  untern  gloffe  noc^  ein  ©tadlet  §u  erfennen.  [teilen  fie 

oom  Körper  ab,  raa§  mir  befonber§  beobad^ten,  menn  ber  ©tid^ling  l^inter  anbern 
gifd^en  l^erjagt;  §u  anbern  ^^iwm  ^u  erfennen  — fie  liegen  bem 

Körper  an.  Oer  ©tid;ling  fann  fie  midfürlid^  aufrid^ten  unb  nieberlegen.  Oie 
beiben  feitlid^en  ^aben  nod^  eine  befonbere  ^igentümlid^feit : menn  er  fie  auf: 
gerid^tet  l^at,  fo  fann  er  fie  feft  ft  eilen  unb  ^t  nid^t  nötig,  fie  burd^ 
fraft  aufgefpannt  ^u  Italien;  er  l^aft  nämlidl)  im  (SJelenf  bie  2Burgel  be§  ©ta: 

c^elS  in  ben  entfprei^enben  9taum  eine§  innern  .^nod^enS  ein,  fo  baß  beibe  nun 

al§  ein  einziger  gelten  fönnen.***)  (^gl.  ben  ©tord^  auf  einem  ^ein!) 

3.  SltmungSmerf^euge  unb  ba§  5ltmen.  35on  ben  iBemegungen 
l^ätten  mir  nun  no(^  bie,  meld^e  3[)Zunb  unb  .^iemenbecfet  geigen,  nac^  il^rer  iöe: 
beutung  511  unterfud)en.  Oieie  ^emegungen  bienen  bem  5ltmen.  3nbem  ber 
gifd^  ben  9J^unb  öffnet,  ftrömt  Sßaffer  hinein;  fd^ließt  er  i§n,  fo  preßt  er 
ba§  eingefogene  Sßaffer  burd^  bie  geöffneten  .^iemenbecfel  mieber  l^erauS.  Dhin 


*)  ^erfud^  mit  bem  jugefpi^ten  ^rett^en,  ba§  außer  bem  gerabe  nadl) 
leinten  eingefe^ten  ©teuerbrettd^en  ein  rei^tminflid^  nad;  unten  eingefügteg 
^rettd^en  al§  Äiel  er^lten  ^at.  ©d^iffd^en  etma  20  cm  lang,  6 — 8 cm 
breit  unb  1 — cm  bid,  ©teuer  5 cm  lang,  2 cm  breit,  .^iel  1 — 2 mm 
bid  unb  1 cm  tief,  ^erfudl)  natürlid^  ol^ne  unb  mit  ©teuer  unb  Äiel. 

**)  natürlid;,  fomeit  t^nlid^,  am  lebenben  511  beobad;ten, 

bann  am  toten  genauer  ju  unterfuc^en! 

***)  iBei  einem  frifd^en  (toten)  gif^  fann  man  e§  geigen.  Oie  ©tad^eln 
liegen  an ; rid^tet  man  einen  auf,  ^^t  il^n  leicht  oon  ber  ©eite  meg,  mäljrenb 
man  bie  iBau^gegenb  etma§  brüdt  unb  bie  ©pi^c  be§  ©tad^el§  nad;  bem 
^Hilden  l;in  biegt  (—  bie  ,!panbgriffe  finb  fc^mierig  genau  an5ugeben  uub 
erforberu  einige  Übung  — ),  fo  legt  ber  ©tac^el  fid;  nid^t,  mie  fonft,  mieber 
nieber,  fonbern  er  bleibt  ftel^en  unb  leiftet  bem  ^urüdbiegenben  ginger  rcd}t 
fü'^lbaren  2ßiberftanb.  5)iicberlegen  be§  ©tad)el§  oerfä^rt  man  gegen: 

teils ; man  jiel^t  ben  ©ta^el  feitlic^  etmaS  auS  unb  brüdt  il^n,  loäljrenb  man 
bie  ©pit^e  nmd^  ber  iBaud^gegenb  511  biegt,  mieber  etmaS  an:  bann  läßt  er 
fid)  feijr  leidet  ganj  an  ben  i^eib  legen. 
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lücrben  biefe  gefd^loffen  uub  ber  äJluub  tüirb  geöffnet,  alfo  muß  bie  SO^unb^Öl^le 
fid;  loiebev  füCten  (inaS  getegentlic!^  an  (Strömung  be§  2ßaffer§  mit  ^artifetd^en 
in  bemfelben  511  beobad;ten  ift).  nimmt  ba§  2öaffer  benfetöen  2ßeg  burd; 

SUliinb  unb  .^iemenöffnung,  nie  umgefe!§rt.  So  atmet  ber  gifd;  3Baffer?  ®a§ 
ift  freitic^  ber  gen)öfjnlid;e  5lu§brnd  unb  bie  Sad;e  mirb  biSmeiten  and)  mol^l  fo 
anfgefa^t.  !Dod)  ift  biefe  5tuffaffung  unrid^tig.  ^ebermann,  ber  @olb=  ober 
anbre  gifdt)e  im  §afen  getjalten  l^at,  meig,  ba^  biefelben  öfter  frif^eS  2ßaffer 
l^aben  muffen.  SSirb  ba§  üernad)läffigt,  fo  fterben  fie,  um  fo  el^er,  je  mel^r  in 
bemfetben  9taiim  gesotten  merben.  äöarum  müffen  fie  frif(^e§  2öaffer  I)aben? 
^a§  2Baffer  fann  ju  trüber,  alfo  unreiner  fein,  unb  boc^  befinben  fie 

fid)  tdoI^L  — Unfer  Sd^ul^immer  roirb  freilid^  audt)  gereinigt,  aber  bamit 
begnügen  mir  un§  nid^t,  fonbern  roir  öffnen  511  Sanfter  unb  Xl^ür,  um  — 

bie  Suft  5U  erneuern.  So  mug  ber  gifd^bel^älter  nid^t  adein  gereinigt,  fonbern 
ba§  2ßaffer  mu§  erneuert  werben.  3tlfo  bod;  3ßafferatmung?  @ebulb ! ^iedeid^t 
ift  an  unfern  gifi^en  fd^on  bemerkt,  ba^  fie  ^u  gemiffen  an  bie  Oberftäd^e 

gefommen  finb,  unb  Suftbtafen  erzeugten*).  Sie  ^aben  in  ^ßal^rl^eit  Suft 


*)  3ft  e§  ni(^t  beobad^tet,  fo  bringe  ber  Seigrer  in  einem  (^la§gefä§ 
eine  oer^ttnigmägig  groge  Stid^Unge  in’g  ^immer.  Stid^linge  be; 

bürfen  fel^r  oiel  Suft  unb  fie  merben  halb  an  bie  Oberftäd^e  fommen,  Suft 
gn  fd^nappen.  ^^tatürlic^  bürfen  fie  nid^t  oor  ben  Stugen  ber  .^inber  fterben. 
3n  geeigneter  ^Baffer  ab  unb  erfe^t  e§  burd§  neue§, 

ober,  roa§  entfc^ieben  oietmel^r  5U  empfel^len  ift:  3Jlan  giegt  etwa  bie  ^ätfte 
ab  in  ein  anbere§  @efäg,  ftedt  ferner  in  bie  eine  Öffnung  eine§  ^2  — ^ 
taugen  ©ummifd^taud^eS  ein  in  eine  Spi^e  ausgewogenes  ©taSrol^r  unb  fe^t 
in  bie  anbere  einen  3:ri^ter.  ^Der  S^rid^ter  mirb  mögtic^ft  l^o^  gel^alten, 
bodt)  nic^t  atS  bag  bie  (53taSro!§rfpit^e  fid^  3 — 6 cm  über  bem  2Baffer= 

fpieget  in  bem  ©efäg  mit  ben  gifd^en  befinbet.  dtun  mirb  baS  ^Baffer  in 
ben  Xrid^ter  ^ineingegoffen  unb  bie  ©taSfpi^e  in  einer  fold^en  (Entfernung 
fd^räge  über  bem  ^Baffer  gel^atten,  bag  bie  00m  2Bafferftral^t  mitgeriffene 
Buft  in  bie  feinften  iBläSd^en  nertl^eitt  mirb;  finb  bie  ißtafen  ^u  grog,  fo 
ift  entmeber  bie  Spi^enöffnung  gtog  ober  baS  (^(aSro^^r  wu  l^oi^.  — 
^Die  gifc^e  merben  ben  einftrömenben  2Baffer:(Buft:)ftral§t  fuc^en  unb  nac^bem 
ber  ^erfud^  beenbet  ift,  eine  mieberum  ganw  munter  fein.  ®iefer 

55erfu(^  ift  überweugenb,  fidtjer  unb  leidet  anwuftetten.  2Ber  felbft  nid^t  ein 
(SJtaSrol^r  auSwie^en  fann,  mirb  in  jeber  3tpot]§efe  ein  berartigeS  Stüdt  dtol^r 
üon  5 — 10 — 20  cm  Bange  leidet  er^tten  fönnen,  ol^ne  groge  Soften  — 
menigftenS  l^ier  in  Sd^teSmig^^olftein,  menn  man  ben  angiebt. 

Ermangelung  eines  (älaSrol^reS  fann  man  auc^  eine  ftarfe  geberfpule 
ne’^men,  oon  meld^er  man  mittetft  eineS  fd^arfen  SltefferS  unten  bie  Spige 
— aber  fel^r  fur^  — abfd^neibet;  ober  man  bur(^bo!^rt  biefetbe  mit  einer 
ftarfen  ober  bünnen  Stopfnabel.  Ein  @ummifd)lau^  fann  im  Unter; 

ri^t  pufiger  wur  5Sermenbung  fommen,  foftet  oielleid^t  1 Sdtf.  — 3Ber  aber 
bie  Sltül^e  fi^eut,  bleibe  um  ^immelSmillen  bei  ber  ]^ergebrad;ten  2Beife  ober 
unterrichte  gar  nid)t  in  S'taturgefdjidhte  — er  mürbe  fonft  ber  guten  Sad}e 
nur  fchaben.  Entmeber  — ober ! ! — — ^n  einfadherer , aber  für  bie 
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gef^nappt.  §aben  rotr  il^nen  a^>ev  frifd^e  Sufi  in’S  Sßßaffer  gugefül^rt,  fo  !ommen 
fie  nid^t  mel^r,  ^uft  ju  fd^nappen.  ©ie  gebvaud^en  ^um  5ltmen  alfo  bie  £ u f t , 
bic  im  2Baffer  enthalten  ift  — Safferluft.  Sft  »erbraud^t,  b.  i.  unbraud^bav 
(üergL  oben  „0d^ul5tmmer'')  getoorbeu,  fo  mug  fie  erneuert  merben,  entmeber, 
inbem  mir  birect  frifd^e  Suft  in  baäfelbe  3ißaffer  bringen,  ober  inbem  mir  ba§ 
äßaffer  unb  mit  bemfelben  bie  Suft  raei^fetn.  (@iel^e  aiid^:  „^ftanjen  !)* *)  ®amit 
ben  Ä'iemen  immer  frifd^eg,  b.  i.  luftrei(^e§  SS^affer  ^ugefül^rt  merbe,  l^atten  bie 
gifd^e  felbft  ba§  3Baffer  in  iBemegung,  inbem  fie,  aui^  in  ber  Oiul^e,  mit  ben 
^ruftfloffen  fäd^eln.  2ßirb  bem  Sßaffer  nun  nic^t  frifd^e  Suft  jugefü^rt,  fo 
merben  bie  0tid[)linge  franf  unb  fterben  fd^lie^tid^:  fie  erfticfen. 

3tu§  bem  ^orl^ergel^enben  mürbe,  menn  nic^t  nod^  anbere§  in  ^etrad[;t 
fäme,  mit  9te(^t  gefolgert  merben  fönnen,  bag  bie  gifd^e  eben  fo  mol^l  auf  bem 
Sanbe  müßten  leben  fönnen,  mie  im  Sßaffer.  Unb  bie  (Srfal^rung  leiert  bod^, 
bag  alle  ein  bauernbe§  Sanbleben  nid^t  au§l§alten,  einige  fterben  fe^r  halb,  anbere 
fpäter,  fennft  bu  fol(^e?  — unfer  @tid£)ling  ftel;t  in  ber  SJtitte.  Siegen  bie 
©tid^linge  auf  bem  Sanbe,  fo  mad^en  fie  biefelben  5ltembemegungen,  mie  im 
2ßaffer  (oergl.  OrtSbemegungen  I).  Suft  !§aben  fie,  aber  äßaffer  fel^lt  i^nen,  unb 
bod^  foüen  fie  buri^  Suft=  unb  nid^t  burd^  äßafferatmung  il;r  Seben  erl^alten? 
3ur  ©rflürung  ber  Xl^atfac^e  müffen  mir  un§  bie  3ltemorgane  genauer  unfeinen 
unb  ben  5ttemoorgang  un§  oor  bie  @eele  fül^ren.  §eben  mir  ben  Äiemenbedel 
biefeg  toten  @tid^ling§  empor,  fo  felgen  mir  unter  bemfelben  bie  roten  Kiemen. 


gifd^e  rol^erer  äßeife  erreid^t  man  benfelben  einigermaßen,  menn 

man  ba§  Saffer  au§  gemiffer  in  ba§  @efäß  mieberl^olt  ^ineingießt. 

®er  ^erfud^  ift  aucl)  nic^t  fo  über^eugenb,  benn  bie  3^^^ffäubung  ber  Suft 
in  feine  iöläg^en  ift  nid^t  fo  ju  beobad^ten. 

*)  ^ux  (Erläuterung  ber  3Bed^felmtrfung  jmifd^en  pflanglii^em  unb 
tierifc^em  Seben  — einer  (Erfenntniö,  bie  fo  tief  bebeutungSooU  für  ba§ 
^erftänbniS  be§  9^aturleben§  überl^aupt  ift  — fann  folgenber  ^erfud§  bienen : 
3n  ein  3lquarinm  bringe  man  einige  ^flan5en : Söafferpeft,  äßafferlinfen  u.  a. 
(im  grü^al^r),  unb  marte,  bi§  fie  mad^fen.  ^ann  bringe  man  aud^  eine 
größere  ^n5al§l  gifd^e  l^inein  — im  3]er]^ältni§  5ur  2Baffermenge  511  oiele. 
(3n  einem  5lquarium  oon  50  cm  Sänge,  30  cm  iöreite  unb  10  cm  äßaffer; 
ftanb  — e§  fommt  mel^r  auf  bie  Cluabratoberflä(^e,  al§  bie  ^iefe  an  — 
finb  6 gifd^e  oon  3 — 8 cm  Sänge  nid^t  5U  oiel.)  ^^iejenigen,  meldlie  flau 
(matt)  merben  ober  gar  fterben,  müffen  red^t^eitig  l^erauSgenommen  merben. 
^iie  fd^ließlic^  Uebrtgbleibenben  füllen  fic^  bei  entfpred;enber  S^ial^rung  — 
nic^t  511  oiel,  bamit  biefelbe  nid^t  fault  — mo!^l  unb  man  fann  oielleic^t 
nod^  einen  gifd^  l^in^ufe^en,  mol^l  aud;  ^mei;  ba§  5Bad^§tum  ber  ^flan5en 
mirb  ein  lebl^aftereS.  ®ie  Ouantität  be§  tierifd^en  Seben§  mirb  bebingt  burd) 
bie  Quantität  be§  pflan5lid;en.  (Ein  Uebermiegen  beä  einen  über  ba§  anbere 
finbet  nid^t  ftatt;  e§  folgt  oielmel^r  eine  5lu§gleidl)ung,  bi§  ba§ 
(:^leic^gemid;t  l)ergeftellt  ift.  ®a§  ift  be5eid;nenb  für  ba§  äßefen 
ber  Seben§gemeinfd;aft.  — il)ie  f)fegel  gilt  für  alle  üiaturoer^ltniffe,  aud^ 
für  bie  ^'er^ltuiffe  ber  3l)ienfd;en.  ^irb  il;re  (Erfenntniö  311  teuer  erfauft 
burd;  ein  paar  ©tid;linge? 
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(Bk  finb  rot  oon  bem  burd^fd^immernbcn  iBtut,  wie  aud^  beinc  Sippen,  bie  innere 
gtäc^e  beiner  ^Ingenliber,  überl^aupt  bie  ©teilen,  bie  mit  nur  bünner  .Ipaut 
überzogen  finb,  rot  erfc^einen.  ®ie  Kiemen  [old^er  gifd^e,  bie  fd^on  längere 
tot  finb,  ]§üben  eine  blaj^rötlidlie  ober  n)eiglicl)e  garbe:  ba§  iBIut  ift  infolge 
be§  eingetretenen  Xobe§  fi^on  anber§  gemorben,  fängt  an  511  oerfanlen.  3)on 
ben  Kiemen  be§  ©tic^Iing§  fdlineibe  id^  etmag  (einen  Äiemenbogen  — mittelft 
einer  fpi^en  ©d^eere)  ab  unb  lege  il^n  auf  eine  ©laSplatte.  (30^it  reidlilicl)  2ßaffer 
werben  bie  gafern  auSeinanber  gefpült  unb  eine  jroeite  ©laSplatte  wirb  barauf 
gebrücft,  ba^  ba§  überflüffige  2öaffer  abfliegt.)  2Bir  felgen,  bie  Kiemen  l^aben 
bie  gorm  oon  gal^llofen  feinen  grangen.  3n  biefe  oerteilt  fidl)  ba§  ^lut 
unb  ift  aisbann  nur  burd^  eine  fel^r  feine  §aut  oon  bem  2öaffer  unb  ber  in 
bemfelben  oerteilten  Suft  getrennt.  5)iefe  §aut  l^inbert  aber  nidl)t,  bag  fi(^  ein 
^eil  ber  Suft  an  baS  iölut  madfit,  fid)  mit  bemfelben  oerbinbet,  mäl^renb  anbre 
Suft,  bie  in  bem  iBlute  entölten  ift,  burdt)  bie  ,^aut  mieberum  an  baS  um; 
, fpülenbe  2ßaffer  abgegeben  wirb,  ^urd^  biefen  Suftmed^fel  oermanbelt  fid^  bie 
biSl^er  bunfelrote  garbe  beS  iBluteS  in  eine  frifd)]§eltrote  unb  baS  iölut  wirb 
ferner  geeignet,  bie  SebenStl^ätigfeit  §u  unterhalten.  ©0  erfrifdht,  ftrömt  baS 
iBlut  in  ben  Körper  weiter,  benn  baS  ^er^  pumpt  anbereS,  ber  ^rfrifd^ung  be= 
bürftigeS  iBlut  in  bie  Kiemen  nach-  ®er  ©tic^ling  nämlich  auch 
freilich  ein  fehr  fleineS;  hi^t^  «n  ber  ^ehle,  nahe  an  ben  Kiemen  fi^t  eS*). 

2ßenn  nun  ber  gifdh  im  iföaffer  atmet,  fo  fdhwimmen  bie  Äiemenfäben 
ober  :iBlättchen  frei  in  bemfelben  unb  werben  oon  allen  ©eiten  umfpült,  alfo 
bie  Suft  fann  oon  allen  ©eiten  an  baS  iBlut  h^^^^i^^treten.  iföie  aber  geftaltet 
fich  bie  ©ache,  wenn  ber  ©tidhling  auf  bem  ^rocfnen  liegt?  f leben  bie 

gäben  ^ufammen,  bieten  bem  iföaffer  mit  ber  Suft  nicht  fo  oiel  Oberfläche: 
baS  iBlut  wirb  nidht  oollftänbig  erfrifdht.  (?ln  einer  9teihe  grangen  auS  Seinen^ 
ober  ©eiben^eug  oieHeicht  ju  oeranfdhaulidhen.)  ©päter  gar  trodnen  fie  gufammen 
unb  baS  iBlut  fann  nid^t  mehr  hittburdhfliegen : baS  ^:ier  mug  fterben.  Unb 
auS  weldher  Urfadhe?  (^enau  genommen,  auS  Suftmangel;  eS  erftidt  in  ber 
frifchcn  Suft.  (ilßoher?  ilBieberholung !)  iltatürli^  ftirbt  ber  gifdh  warmer 
trodner  Suft  am  erften.  Ourdh  ©inpaden  in  feudhteS  iUtooS  w.  fann  man  baS 
5lu§trodnen  ber  Kiemen,  mithin  ben  ^;ob  ber  gifdhe  oerjögern. 

4.  Oie  ©inneSwerfjeuge.  Oie  Singen  fi^en  gu  beiben  ©eiten  beS 
Kopfes,  höben  feine  Slugenliber  (finb  aber  oon  ber  allgemeinen  Ä'örperhaut,  bie 


*)  öö  ^iemenbögen  — Sauf  beS  iBluteS  bis  in 

ben  ©dhwanj,  9tücffehr  gum  ^)ergen.  Einfaches  ifräparat  oon  einem  grögeren 
gifchfopf,  ber  hinter  ben  Äiemenbecfeln  abgefdhnitten  ift.  Oer  eine  Kiemen: 
bediel  fann  mittelft  eineS  ©täbchenS  h^dh  aufgef lappt  fein,  fo  bag  bie  ein^el; 
neu  .^iemenbögen  fidhtbar  werben,  ber  anbere  .^iemenbecfel  fei  oollftänbig 
abgetrennt  unb  auch  baS  gleifdh  jwifi^en  ben  .^iemenbecfeln  (an  ber  ilehle 
unten)  an  einer  ©eite  weggefdhnitten,  bamit  baS  §er§  fichtbar  werbe.  Sin 
einem  gelochten  gifch,  oon  bem  baS  gleifch  beiberfeitS  beS  9tücfgratS  fich 
ablöfen  lägt,  fann  man  bie  Slber  in  ber  (^abelfpaltung  ber  träten  auf  ber 
Sßirbelfäule  feigen.  SDtan  fann  ja  ben  betreffenben  gifch  oergleidhungSweife 
auch  behanbeln. 
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an  biefer  ©teKe  buvdjfiii^tig  ift,  überzogen  unb  burd^  fie  gefd^ü^t).  9^a§lÖ^ev 
[inb  an  ber  @pi^e  be§  ^opfe§,  reichen  jeboi^  nid^t  bi§  in  bie  3!}lunb]^ö(;ie.  3)a§ 

ift  aiK^  nid^t  nötig  — Toarum  nid^t?*) 

®ag  ber  ©tii^ling  in  ber  D^lal^e  gut  felgen  fann,  ift  ftar  au§  bem  Um; 
ftanbe,  bag  er  einen  fic^  frümmenben  2Burm  fel^r  halb  roal^rnimmt ; ift  er  ge; 
rool^nt,  gefüttert  gu  werben,  fo  fommt  er  ]c|on  an  bie  ©taSwanb  feine§  33e^lter§, 
wenn  ber  äJlenfd^  in  bie  Dtä^e  tammt.  @r  fielet  alfo  and)  weiter,  wa§  ferner 
burd)  bie  Xl^atfad^e  beftötigt  wirb,  ba§  ber  menfct)enfd)eue  @tid^ling  im  graben 
(ober  ^eic^)  ftiel^t,  fobalb  ein  9Jtenf(|  fii^  i§m  ^eigt.  lieber  bie  3lu§bilbung 
feiner  anbern  @inne  taffen  fidt)  wo^t  nid)t  fo  leidet  ^Beobachtungen  machen.  2Benn 
feine  ©chnau^e  oon  ^otppenarmen  berührt  wirb,  fo  rührt  ihn  ba§  nicht,  währenb 
ber  5lat  empphbti^  getroffen  gurüctfchrecft.  ®ie  fogenannte  SO^itteltinie  an  bei- 
seite (bei  ber  .darauf d)e  beutlidher  5U  erfennen)  ift  auch  ein  Sinnesorgan  beS 
gifdheS;  hoch  ift  nodh  nicht  befannt,  welche  5trt  oon  ©inbrüden  er  buri^  fie  auS 
bem  Sßaffer  empfängt.  3Jtan  fann  ben  (gelähmten)  Stichling  mit  einem  Stäbd)en  . 
berühren  unb  reiben  — er  fteht  ftill  (üielleid)t  auS  ^Wohlbehagen  ?). 

5.  S^ahrung.  3nli  unb  Sluguft  finben  fi^  in  bem  fonft  flaren 

Saffer  ber  ^ei(^e,  befonberS  ber  fleineren  mit  ftidftehenbem  2Baffer,  Stellen  oon 
oerfd;iebener  ®röge,  bie  eine  bräunliche  garbe  geigen.  3)iefelbe  rührt , wie  bie 
D^tachforfdhung  ergiebt,  oon  einer  Unzahl  Heiner  2;ierdhen  h^^^-  SQlan  fann  fie  in 
einem  bichtmafdhigen  .^ätfdher  Jangen  (ben  man  na(^  bem  fjang  umtehrt,  um 
bie  biSh^^  innere  gliche  in  einem  (^efäg  mit  3ßaffer  abfpülen,  b.  i.  bie  2:ieichen 
im  2ßaffer  abfehen  ju  fönnen),  ober  in  einem  (S^efäge  fdjöpfen.  ,!pat  man  nun 
Gelegenheit,  in  baSfelbe  Gefäß  einen  frifdh  gefangenen  Stichling  auS  anberm 
Gewäffer  3U  fe^en,  fo  wirb  bie  Gefräßigfeit,  mit  ber  er  bie  2:ier(^en  tröh  ber 
ungewohnten  Gefangenfchaft  oerfdhlingt,  in  Grftaunen  fe^en.  3)';efe  2:hierd;en  finb 
Daphniden,  2ßafferflöhe  (ben  .^rebfen  oerwanbte  3;;iere,  bie  in  einer  jweiflappigen 
Sdhale  wohnen).  3nt  2ßaffer  fehen  wir  fie  311  iBoben  finfen,  bann  wieber 
mittelft  zweier  nai^  oben  geridhteter  .Ipörner,  ber  gühler  (ogt.  Gelbranb),  fid; 
empor  fdhnellen.  !l)aher  ber  9^ame  SSafferfloh-  (©ie  ^wge  — 

mittelft  einer  Wupe  erfennbar  — unb  nähren  fi^  oon  tilgen).  ^Der  wohlge; 
pflegte  Stichling  im  3lquarium  räumt  nicht  fo  augenfällig  unter  ben  3Bafferftöhen 
auf.  (3!Jfan  thue  nidht  ju  oiel  auf  einmal  hinein,  weil  bur^  ihr  5lbfterben  unb 
^erwefen  baS  Gaffer  oerpeftet  wirb  I)  ^ebenfalls  befiehl  bie  eigentliche  Üfahrung 
beS  StidhlingS  in  tierifchen  äöefen.  üBenn  er  in  ber  Gefangenfchaft  and;  lernt, 
mit  iBrot,  felbft  gelochten  Kartoffeln,  fich  su  begnügen,  (5lffommobation  ])  fo 
^ieht  er  biefer  Speife  bod}  Dfföhrenwürmer,  Waroen  ber  Eintagsfliege  unb  anbre 
für  ihn  bejwinglidhc  Saroen,  gefchabteS  gleifch,  Saidh  oon  Sdpiecfen  unb  Sif^h^n, 
''.^Imeifeneier  unb  S^egenwürmer  oor.  Er  fucht  legiere  oon  einer  !J)icfe  311  oer; 


5ln  bem  gefodhten  Kopfe  eines  größeren  gifcheS  fann  and;  ein  im 
’)3räparieren  Ungeübter  bie  Otiedfineroen  leidjt  geigen,  wenn  er  bie  t'paut  über 
bie  Schnauze  beS  gifd^eS  5urücfflappt;  fo  and;  ift  ber  Sehnero,  baS 
Geljirn  unb  weitergehenb  baS  Dftücfeumarf  leidjt  fidjtbar  311  madjen,  falls  für 
ben  weitergeljenben  Untcrridjt  (3.  ^IntljropologieJ  nidjt  befonbere  ')3räparate 
3111-  Verfügung  fteljen. 
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fd^ltngcii,  für  btc  feine  3!}luuböffnung  !aunt  gvog  genug  ift;  binbet  man  einen 
folc^en  3Bnvm  an  einen  gaben,  fo  beigt  er  fid)  fo  feft  an  benfelben,  bag  man 
i^n  bequem  an§  bem  3Baffev  ^iel^en  fann.  5XlIe§  ^ufammengenommen  müffen 
mir  i’^n  al§  einen,  für  feine  (^vö§e  augevorbentHd^  gefrägiqen  D^aubfifd^  be= 
^eic^nen. 

6.  ©eine  §äu§Ud^feit.  mag  übervafc^enb  fd^einen,  bag  beim 
©tidjling,  einem  gifc^e,  non  ,?pän§li(^!eit  foCt  bie  D^ebe  fein  fönnen,  tnenn  man 
nidjt  meig,  bag  er  ein  9^eft  baut,  mie  anbere  ^:iere.  W>tx  er  roenn  er 

in  ©ügmaffer  lebt ; in  ©eeroaffer  fet^t  er  bie  @ier  einzeln  ^mifc^en  ^flan^en  ab  — 
Ütefter  finb  im  ©eetnaffer  nid^t  gefunben.  ©ügmaffer  merben  ^öafferpftan^en 
in  einanber  gefd^lungen,  fo  ba§  fie  eine  ^öl^le  bilben.  3n  biefer  merben  bie 
©ier,  ber  „D^togen",  abgefe^t  unb  nom  90^ännd)en  beroad^t,  bi§  bie  {ungen  ©tid): 
linge  felbft  i^re  D^al^rung  fn^en  lönnen.  ©d^on  nor  ber  S'leftbau 

beginnt,  ift  ber  ©tid^ling  fe!§r  biffig,  niel  ftreitfüd^tiger  no(^,  al§  fonft.  Hub 
baf?  er  ni^t  eben  friebfertiger  Statur  ift,  ^eigt  fid^  halb,  menn  er  mit  anbern 
gifd^en  ^ufammen  gebrad^t  mirb:  non  ben  trägen  Äaraufd^en  bel^ält  mol^l  leine 
ü^re  ©(^man^floffe  unnerfel^rt  (3ßei§fifd^e  ]^aben,  ba  fie  geraanbter  finb,  nid^t  fo 
511  leiben).  3)odt)  mögen  bie  nerfd^iebenen  iBemol^ner  fi^  and)  mit  ber 
einanber  gemöS^nt  ^ben  — mid  ber  ©tic^ling  fein  §au§  bauen,  fo  bri(^t  bie 
alte,  eingef(^läferte  S'^atur  mieber  l^ernor  unb  jeber,  ber  i!§m  nal^e  fommt,  mirb 
angefallen,  (gr  paeft  i!§n  mit  ben  ädl^^en  — benn  fold^e  mu^  er  boc^  ^ben  — 
fo  feft  an  ben  gloffen,  ba§  er  fi^  mit  fortjiel^en  lägt,  ober  er  fud^t  ben  ner: 
meintlic^en  geinb  mit  feinen  aufgefpannten  (befonber§  ©eitens)©tad^eln  311  ner= 
le^en.  2öie  energifd^  mirb  er  nun  erft  feine  §äu§li^feit  nertl^eibigen,  menn  bie 
iörut  fic^  brinnen  entmidelt ! *)  5ln§  ben  (Siern  entmidleln  fid^  unter  bem  Hinflug 


*)  ®a§  Spflännd^en  baut  ba§  dleft.  3n  ber  ©i^ule  mirb  nid^t  ^äufig 
(^elegei^eit  fein,  bie  5lrbeit  ^u  beobad^ten.  ®e§!§alb  ge!§e  id^,  gemäg  meinem 
Örunbfa^,  an  3lnfc^aunngen  an^nlnüpfen,  l^ier  lür^er  über  biefen  intereffanten 
"43un!t  l^inmeg.  2ßer  mel^r  mittl^eilen  mid,  pnbet  reid^lid^  ©toff  in  8rel^m’§ 
Xierleben.  §ält  man  ©tid^linge  im  5lquarium,  fo  forge  man  jebenfadS  für 
reid^li^  2Bafferlinfen,  ba  ber  ©tidfjling  biefe  ^emäd^fe  nad^  meiner  33eobadt)tung 
anbern,  ebenfad§  fd^mimmenben,  j.  ben  auSlänbifd^en  5l§ ollen,  ^um 
9Zeftbau  oor^iel^t.  X)ie  grage,  ob  ber  5Refterbau  ber  ©tid^linge  (aud^  menn 
berfelbe  nic^t  beobad^tet  mirb)  in  ber  ©d)ule  be!§anbelt  merben  fod,  lägt  fic^ 
inbeg  nodf)  oon  einem  anbern  päbagogifd^en  (^eficl)t§punlt  au§  (befonber§, 
menn  man  eine  gute  5ln§bilbung  l§at)  erörtern.  — ©egenben, 

mo  ^äufig  gifc^e,  namentlid^  geräud^erte  ober  gefallene  §äringe,  al§  ©peife 
3u  Xifc^e  fommen,  mo  im  §aufe  alfo  dlogener  unb  Sliild^ner  unterfd^ieben 
merben,  fann  man,  ja  mug  man  auf  bie  33efrud^tung,  in  ^aradele  mit 
^fianjenbefrud^tnng,  näl^er  einge!§en.  ©0  lange  ber  gifd^  feine  (Sier  nod^ 
bei  ftd^  trägt,  nennen  mir  biefelben  fRogen  (ogl.  „3[du§fel"  u.  „gleifd)"!). 
§at  ber  ©ticl)ting  ben  dlogen  im  d^efte  abgefeimt,  fo  lom.mt  ein  anbrer 
©tid^ling  unb  giebt  eine  mild^ic^te  glüffigleit  oon  fid^  (dliild)ner).  9^ur  menn 
biefe  an  bie  (^ier  lommt,  entmicleln  fidt)  in  unb  an§  l^nen  junge  ©tid^linge. 
ift  äl^nlic^,  mie  bei  ben  ^flan^en.  §ebt  bie  ^l^nlid^leiten  l^eroor ! (^ud^ : 
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bev  (^ommertoävme  iungc  gtfd^c^en,  bie  anfangs  nod^  bnrc^  bcn  beS  (^i'S 

cinäl^rt  tnerben,  barna^  fic^  feibft  if)xt  D^al^rung  fud;en.  (55g(.  „(Snte".) 

7.  ®er  ©tid^Hng  als  ^lieb  ber^emeinf^aft.  ®er  @ttct)ling 
fommt  ftettenraeifc  nnb  gcroiffen  angerorbentlid^  l^äuftg  nov,  ob: 

glcici^  er  gar  nicl)t  fooiele  @ier  abfe^t.  3^^  Äiel  iö.  erfd^eint  er  (freilid^  eine 
anbre  2lrt,  ber  gemeine  @tici§ling  [G.  aculeatus])  in  bem  „Keinen  Äiel",  einem 
©al^maff erbaffin,  baS  mit  bem  §afen  in  ^erbinbung  fielet,  biSmeilen  fo  l^äupg, 
bag  bie  einzelnen  fid^  brängen  nnb  bie  ^inber  oom  @tranbe  anS  fie  mit  §änben 
greifen.  3^^^^  Ö^^ße  ^In^al^l  oerlangt  and^  eine  groge  SJlenge  S^al^rung,  b.  i.  gifd): 
laid^  unb  Keine  2Öaffertiere,  mie  Sßafferpl^e,  Hüpferlinge  (Cyclops),  grofd^= 
laroen,  junge  gifd^e  jc.  @o  giebt  alfo  aud^  ber  ©tid^ling  neben  ©alamanber 
u.  a.  eine  5lntroort  auf  bie  Srage,  marum  eS  gut  ift,  bag  bie  Statur  eine  fo 
groge  3D^enge  Keiner  2Befett  l^eroorbringt.  „3(^  foü  bocl)  and^  leben",  fagt  ber 
@tid^ling. 

^)ag  aber  ber  @tid^ling  felbft  fo  ^al^lreid^  oorfommt  — im  5l)onaugebiet 
foÜ  ber  gemeine  ober  breiftadjlige  ©tid^ling  (G.  aculeatus)  merftoürbigermcife 
nod^  ni^t  gefunben  fein  — *)  l^at  offenbar  feinen  (^runb  in  feiner  iöemaffnung. 
^nnäd^ft  bef^ü^t  er  feine  ^rut,  roäl^renb  bie  anberer  ^Bafferbemol^ner  ber  D^anb: 
gier  jal^lreid^er  geinbe  preisgegeben  ift  (ogl.  S^ofd^  — @alamanber).  ®ann 
fd^ü^en  bie  fd^arfen  @tadf)eln  ben  einzelnen  ermai^fenen  0tid^ling  felbft.  55on 
giften  gelten  nur  ber  gefräßige  wnb  ber  5lal  auf  il§n  loS,  felbft  auf  bie 


®ienft  beS  2ßinbeS  = bem  beS  3ßafferS.  „^anbe"  33lüten  unb  „taube"  (?) 
@ier  jc.)  @0  fann  man  bie  0ad§e  l^ier  oorbringen.  ^ann  mug  man 
cS  aber  aud^,  benn  man  fann  aufmerffamen  Äinbern  bie  klugen  nid^t 
^eittoeilig  oerbinben,  bamit  fie  gemiffe  @ad^en  nid^t  felgen  fotlen,  unb  bie 
fpätere  ©ntmirfelung  fül^rt  notmenbig  ^um  ^^ad^benfen.  Semen  nun  bie 
benfenben  unb  beoBacfitendcn  @d^üler  fd^on  frül^^citig  bie  ^e: 
frud^tnng  (unb  felbft  bie  ^Begattung)  oom  natnrgefcl)id^tlid§en  ©tanbpunfte 
ans  betrad^ten  nnb  oerallgemeinern,  fo  oerliert  ber  ^Sorgang  menigftenS  oiel, 
loenn  nid^t  gang,  oon  angüglid^er  iöebeutnng : er  ift  ein  reiner  D^atnract. 
— 3^^  auf  2ßiberfpru(^  oon  geraiffer  0eite  l^er  gefaxt.  ®arum  mill 
id^  mi^  oor  allen  Gingen  gegen  baS  SJtigoerftänbniS  fd^ü^en,  als  mollte  id^ 
ben  Zubern  etma  einen  5}ortrag  über  iöefrud^tnng  2C.  ^Iten.  D^ad^  Uim 
ftänben  erroäl^ne  id^  ObigeS  bei  ber  iBetrad^tung  beS  (Stid^lingS  unb  fd^affe 
bamit  eine  ©runblage  für  notroenbige  fpätere  Erörterungen,  benen  ber 
Seigrer,  ber  mit  feinen  @d)ülern  umgel^t  unb  il^r  35ertrauen  befi^t,  l^änfig 
gar  nid^t  auS  bem  2öege  gelten  lann.  ^or  allen  Gingen  freilid) 
mu§  ber  Seigrer  felbft  ein  naturtoiffenfd^aftlid^eS  5luge 
l^aben;  bann  roirb  er  oon  ben  .^inbern  and^  nid^t  fo  leidet  „burd^  il^re 
fragen  in  35erlegen]§eit  gefegt",  benn  er  roeig  nnfd^ulbige  fragen  fad^gemäg 
gu  beantioorten  — nnb  bodt)  gart  — nnb  malitiöfe  grager  fann  er  ber 
‘^umml^eit  geilten,  fie  läd^erlid^  mad^en,  nnb  ber  grage  fomit  bie  ©pi(^e  ab: 
bred)en.  !l)arum : 31or bauen! 

*)  2Beld^e  Beobachtungen  möd;ten  bie  betreffenben  Se^rer  gemad^t  haben? 
2ßir  fönnen  audh  ber  2B  i f f e n f dh  a f t bienen ! 
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(^efa^r  l^in,  baß  ftc  t^ve  D^auBgier  mit  bem  ^obe  Be^al^tcn  müffen;*)  üielleii^t 
üev^el^ven  50töroen  tl^n.  D^ürfenfd^mtmmev  greifen  i^n  an. 

35on  3Jtenfd)en  roirb  er  ni(^§t  gegeffen  unb  beS'^alB  auc^  nid)t  nerfolgt, 
mcnn  man  nid^t,  ba  er  9Zu^fif^en  bie  ^^tal^rung  f^mälert  unb  t^re  iörut  ner; 
jel^rt,  aii§  biefem  (^runbe  il^n  megfängt,  ober  Bei  ^a'^Ireid^em  ©rfd^einen  tT^n  $ur 
^l^ranBereitung  Benu^t  ober  aB  fräftigeS  !l)nngmittel  auf  ben  5((fer  Bringt.  — 
5it§  §au§tier  im  5Iqnarium  ift  er  immerl^in  ein  munterer,  aBer  ftreitfüd^tiger 
ÖefeCf,  ber,  Befonber§  am  ^IBenb,  oiet  me^r  SeBenbigteit  jeigt,  at§  (^otbfif^e 
unb  mandje  anbere,  unb  ber  burcf)  feine  S^edfereien  bie  ganje  ^efeUfcfiaft  be§ 
5tquarium§  in  ^Oifregung  l^ält.  Sßinter  ift  er  oiet  rul^iger  unb  friebfertiger, 
Bebarf  aud§  nid^t  fo  oieler  9^al§rung.  @r  lernt  feinen  2ßärter  fennen  unb  nimmt 
ÜZal^rung  oom  ginger. 


9.  Die  Karaufd^e  (Carassius  vulgaris). 

1.  ^tufentl^att  unb  ^emegungen.  @ie  leBt  allein  im  ^Baffer,  bod^ 
me]§r  am  (^runbe  — burd^  gan^  ®eutfdl)lanb.  Unterfdl)ieb  oon  ber  gönn  be§ 
@tic^ling§  — iBebeutung  für  bie  ©d^neüigfeit  ber  iBemegungen.  Sl^nlid^teit  unb 
Unterfd^ieb  in  ber  iBebecfung.  51norbnung  ber  ©d^uppen  — oergl.  mit  ber  ber 
gebern  be§  ^ogel§  — @dl)le{müBer§ug  be§  gifd£)e§  nnb  (Einfettung  be§  (Entenfleibe§. 

2.  iBemegungSmerf^euge.  ?Infa^  unb  gloffen  im  31er= 

gleich  jum  @tid^ling.  ®audf)floffen  = unterem  @tad^el  be§  0tid(;ling§. 

fteüung  ber  33ruft=  unb  ^auc^floffen  mit  glügeln  unb  gügen  be§  Vogels.  55er= 
l^ältnigmägige  (S5rö§e  ber  ©d^man^floffe  be§  ©tid^ling§  — ber  ^araufdfie  — 
Sebeutung  biefe§  Umftanbe§.  ^lufroül^len  be§  @d§lamme§  mittelft  ber  ^ruftjloffen. 

3.  S^al^rung.  33rot  unb  anbere  pflan^lid^e  (Stoffe  — (Sd^lamm  (f.  eBen 
Dort)er),  auc^  tierifd^e  Stoffe.  Sie  fangt  Beim  Öffnen  be§  9[ltunbe§  bie  9>Za'^rung 
ein,  ber  Stid^ling  fäl^rt  auf  feine  ^eute  lo§.  2Beld^er  gifd^  itiug  fii^  gemanbter 
Bemegen  fönnen?  2ßeld^e  ©inrid^tung  Befä’^igt  il§n  baju?  (^ufammenfteüung : 
Äörperform,  ^emegungSmerfgeuge,  S^tal^rung.) 

4.  SinneSmerf^euge.  (S.  Stidt)ling.)  35ebeutung  be§  mel§r  ent= 
lüicfelten  9(tied^organ§. 

5.  31tmung  (unb  .Kreislauf)  roieberl^olt  unb  bie  Organe  gezeigt,  ^eim 

peratur  be§  35lute§  (f.  grofd^)  (l^ierneBen  bie  groge  SdlimimmBlafe , bie  baju 
bient,  bem  gifd^  ben  ^lufentl^alt  in  geroiffen  [aBer  Begrenzten]  5^iefen  zu  ermög= 
lid^en.  Orücft  er  fie  zufammen,  fo  madf)t  er  fid^  fleiner  unb  nerl^ältniSmägig 
fd^roer:  er  finft  2c.  %l.  ®raugan§).  2ßol§er  l^aBen  gifdlie  feine  (Stimme? 

6.  gortpflanzung.  ^ein  Ü^eftBau.  3ßaffer  aBgefe^t. 


*)  (Ein  junger  .!pedl)t  l^atte  am  ?lBenb  ober  in  ber  9^ad^t  einen  Stid§: 
Ung  t)erfcf)lungen,  beffen  aufgefpannte  Seitenftad^eln  i'^m  aBer  bie  33audl)toanb 
bur(f)Bo!^rten , infolge  beffen  er  am  anbern  SSJtorgen  tot  im  Wquarium  lag. 
31on  einem  ?lal  mürbe  ein  Stid^ling  oerfd^lungen,  ein  anberer  getötet.  35gl. 
bagegen  33rel^m! 
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7.  Ä'avaufc^e  al§  ÖHeb  ber  (Rentei ^öiutcvml^e. 
— üon  SD^enfci^en  uiib  D^aubfifc^en  »erfolgt,  aud)  für  (^belftfc^e  al§ 
OJal^rungSmittel  ge^üd^tet.  ^erioanbte:  Karpfen  — ©olbfifd^  (too  biefelben  ge= 
nauer  begannt  finb). 

^ üd  b l i d 

(uac!^  bem  (^efeb  ber  ©ri^altungSmägigleitj. 

1.  iiföeli^e  'l:iere  l^aben  il^ren  3lufeut!§aU 

a)  nur  im  SBaffer? 

b)  im  Sßaffer  unb  auf  bem  Saube? 

c)  auf  bem  Sßaffer  uub  iu  bemfelbeu? 

d)  jeitmeilig  iu  ber  9fläl^e  be§  2ßaffer§? 

2.  ißel^e  ^iere  l^abeu  SBerfjeuge  ^um  @(^u)iutuieu?  ^um  gliegeu?  jum 
(^el^eu?  (iöe^ie^ugeu  1.)  äl^ulid)leiteu  iu  beu  ^^emeguugeu  ? Sßel^e  merbeu 
0011  beu  eiu^elueu  Vieren  am  geioaubtefteu  auSgefül^rt?  Urfadje! 

3.  ißoüou  uä!§reu  fie  fid)?  3ßo  uub  raie  fiubeu  fie  il§re  S^al^ruug?  (3Beld)e 
^Ißeid^euge  gebraud)eu  fie?) 

4'.  2Bie  fidjeru  fie  fid^  gegen  bie  ^lad^ftetluugeu  il^rer  geiube?  2öel(^e 
^ßeidjeuge  gebraud)eu  fie?  SOoie  lommeu  fie  burc^  beu  2Biuter? 

5.  ?luf  ioeld)e  oerfci^iebeue  Steife  atmen  bie  ^iere?  2ßeld§eu  Uuterfdjieb 
geigen  bie  ^tmuug§orgaue  ? (Gelegentlich  ift  eine  Suuge  oou  einem  Ä'alb  ober 
einem  auberu  3;:ier  511  geigen,  auf^ublafeu  2c.) 

6.  2Bie  mirb  bie  3;;ierart  erhalten?  ^ßeld^e  forgeu  am  toeuigfteu,  loelchc 
am  befteu  für  i^re  iörut?  3»u  meli^her  3ßeife  ift  für  bie  Gruähruug  ber  ^iere 
im  ^artefteu  ?llter  geforgt? 

7.  (@dhlug.)  2ßa§  alfo  bebürfeu  bie  ^iere  511  i^rer  Gr^altung?  SBelche 
Organe  bienen  biefem  ^^i^ed?  (2 — 5,)  5ßonadh  rid)tet  fidh  bereu  ^erfi^iebenheit? 

8.  2ßel(^e  5^iere  änbern  i^re  SebenStoetfe  nad;  beu  oerfd^iebenen  Verhält; 
niffen  ? ^nmiemeit  ? 


fO.  Die  IDafferfd^nccfe. 

(Groje  «Odhlammfchnede,  Limnaeus  stagnalis.) 

1.  ^Kuf enthalt  uub  ^etoegnngen.  2ßir  finben  fie  in  ^eid)en 
unb  raohl  aden  ftehenben  Geioäffern  an  beu  äöafferpflan^en,  an  Steinen,  in  bem 
@(hlamnt  herumfriedhen.  iöi^roeilen  fommt  fie  andh  au§  bem  Sßaffer  herauf  — 
fann  felbft  a n , nid^t  a u f ber  Oberfiäche  be§  2ßaffer§  fidt)  fortbemegen  — unter 
allen  Umftänben  aber  fehr  langfam,  im  fprichmörtlid)  geioorbenen  „@chnedengang". 
ÜJehmen  mir  fie  au§  bem  3ßaffer  i^anS  ^nrüd. 

(Oie  0chnede  in  eine  loeige  @chüffel  mit  Sßaffer  gelegt  unb  beobachtet!)  2Barum 
100hl  ? 3h^'  ift  3uderhutförmig , befiehl  aber  an§  Sßinbnngen,  bie  nadh 

ber  Öffnung  Ijin  immer  bider  ober  loeiter  loerben.  stellen  mir  ein  (leere§) 
§au§  anfred;t,  bie  0:).nbe  nad;  oben,  unb  mir  gelten  in  Gebanfen  mie  auf  einer 
Oreppe  oon  oben  h^nniter,  fo  müffen  mir  immer  redht§  um  gehen.  0o  finben 
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mv  jebe§  ©c^laiiimfc^ncdfengel^äuie , mögen  mtv'g  im  0iibcu  ober  ^Olovben,  tm 
^-JSeftcn  ober  Öfteu  betvadjten.  — S)a§  eigeiitlid^e  ^iev,  ba§  imd)  unb  nad)  aiiä 
bem  ^cj^äufe  miebev  l^einovgefommeii  ift  unb  ^mav  mit  bev  llnteifcite,  bev  @oIjle 
ober  bem  Steift,  §at  eine  bunfte,  fammetavtige,  ftettenmeife  in’ö  gel6lid;e 

fptelenbc  gavbe.  §at  bie  0d;nedc  fic^  im  Sßaffev  auSgeftredt,  fo  ift  fie  nad) 
unten  fel^v  breit,  nad)  norne,  am  £opfe,  l^at  fie  jmei  bveiedige  äöiUfte  ober  ^'^örner. 
Serül^ven  mir  biefetben,  fo  ^iefjt  fie  biefelben  3urüd:  e§  finb  gül)ler,  mit  metdjeu 
fie  bie  ©egenftänbe  oor  fid;  betaftet. 

2.  33emegung§organe.  3Son  güfjen  ober  g^i’igetn,  mie  mir  joldje  an 
auberen  gieren  bemeidtcn,  ift  l^ier  feine  @pur.  '-Ißenu  bie  ^tattc,  auf  metc^er  fie 
friedet,  eben  beS^atb  aud^  gug  genannt  mtrb,  fo  fjat  biefetbe  bodj  nidjt  bie  ent= 
ferntefte  ä§ntid)feit  mit  bem  guf;  be§  grofd)c§  ober  ciue§  Ä'äferö.  — 2ßic  bie 
0djnede  mittelft  beSfetben  fid;  oon  ber  (SteÜe  bemegt,  ift  311  beobachten,  menn 
fie  am  gtäfernen  2ßaffergefäg  bahin  friecht,  ober  menn  man  fie  auf  einer  @taä; 
ptatte  fortfriecf)en  läßt.  Unter  bem  guße  fcheinen  2ßellen  oon  oorne  nach  hiideu 
3u  oerlaufen.  (5^enft  euch  ^afel],  biefe  ^eile,  melche  bie  stille 

I ba§  Sßedeuthal]  bilben,  fet^t  fie  an  bie  (^laSplatte,  fo  fann  fie  bie  nächftoorberii 
Mle  [Sßetlenberg]  um  eine  äßelle  meiter  fortfehieben  u.  f.  f.)  ^Diefelbe  ^emegung 
be§  gußeg  bemerfeu  mir,  menn  fie  an  bev  Cberfläd^e  bahinftveii^t.  ift,  al§ 
ob  bie  Oberfläche  beg  2ßafferg  feft  märe.  (iBei  biefer  33emegung  ift  h^^iPö  3^^ 
bemevfen,  mie  an  ber  rechten  @eite  beg  gußeg  fid)  oon  3^  tridjter; 

förmige  Öffnung  3eigt!)  fauchen  mir  ße  unter  3ßaffer,  fo  fällt  fie  3U  ^obeu. 
3Bie  fann  fie  fich  benn  burd)  Griechen  an  ber  Oberfläche  halten?  bringen  mir 
mittelft  eineg  geberhalterg  etma  einen  tropfen  Sßaffer  auf  bie  ©ohle.  Oerfelbe 
mirb  burch  bie  iöemegung  am  hnttern  @nbe  abgefchüttelt.  (Sinem  3meiteu  ergeht 
cg  ähnlich,  gahren  mir  nun  aber  mit  einem  ©täb(^en  bicht  hinter  ber  @d)nede 
burch'g  Sßaffer , fo  3iehen  mir  bag  '^ier  an  unfichtbaren  gäben  mit.  ^eim 
,iperaug3iehen  beg  ©täbcheng  fi^t  Oi^leim  an  bemfelben,  berfelbe  0d)leini,  ben 
bag  ^ier  beim  Griechen  auf  bem  5^rodnen  abfonbert.  2ßenn  ber  Schleim  an; 
gefeiK^tet  ift,  fi^eibet  bag  Xier  ihn  ab  — follte  biefer  Si^leim  nii^t  bie  iöeneh^ung 
ber  gan3en  gußfohle  burch  Sßaffer  (er  löft  fich  3ßaffer  ja  nidht)  uub  baburch 
bag  Unterfinfen  ber  Sd^nede  oerhinbern,  gan3  ähnlich,  mie  eine  unbeneßte  9^äh= 
nabel  auf  ber  Oberßädje  beg  2ßafferg  fchmimmenb  erhalten  merben  fann?  2Birb 
fie  naß,  fo  geht  fie  unter;  mirb  bie  gan3e  gußfohle  ber  Schnede  befemhtet,  fo 
finft  au^  bag  ^ier  unter.*)  Slußer  biefem  bemegli^en  unb  fehr  3ufammen; 
3iehbaren  ^eil  beg  Schnedenförperg  ift  innerhalb  beg  (^ehäufeg  nod)  ein , ben 
ißinbungen  begfelben  entfprechenber  .Körperteil  oorhanben,  ber  nicmalg  aug  bem 
.ijaufe  hevaugfommt,  benn  bie  ihn  befleibenbe  .J^aut  ift  mit  ihrem  9^anbe  feft. 


*)  5tn  einer  ^ellerfchnede  h^i^^  ^<h  übrigeng  bernerft,  mie  fie  oon  bem 
gefpaltenen  Kopflappen  h^v  (ber  oorne  he'rübcrragt,  fo  baß  3mifchen  ihm  unb 
bem  oorbern  ^eil  beg  gußeg  eilte  tiefe  gurdhe  bleibt),  alfo  mahrfiheinlid)  aug 
ber  gurche  h^^'^ug  eine  Suftblafe  3mifchen  ben  Sd}leinniber3ug  unb  ben  guß 
treibt.  — genaue,  übereinftimmenbe  Öcobadßungeu  h^^be  id)  nod)  nid)t  an; 
geftellt. 
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ift  üerraad^fen  mit  bem  D^lanb  bc§  @el§äufc§.*)  ^er  innere  ^eit  nimmt  an  ben 
^emegungen  alfo  mir  infofern  ^eit,  at§  and^  er  fic^  auSbetjnt  ober  fid^  ^ufammen= 
5iel^t,  im  te^tern  gati,  um  bem  auger^lB  be§  §anfe§  fid^  Befinbenben  ^örperteit 
im  D^taum  fc^affen. 

3.  (^el^äufe.  (33ebe(fung.)  (^e^ufe  ift  burdtifd^einenb,  aud^ 

mir  bünn.  @in  fold^eS  (teeret)  merbe  rein  geroafdien  unb  in  0algfäure  gebrad^t, 
bie  mit  ber  gleicfien  SJlenge  ®affer  oerbünnt  ift.  entmidfetn  fid^  Snftbtafen 

oon  ^ol^tcnfänre  (f.  ^flanjen:  SPafferlinfen),  äl^nlidt),  al§  menn  man  toibe  in 
biefe  glüffigfeit  bringt.  ®ie  0d)nc(fenfd^ale  entl^citt  in  ber  X^t  Äa(f.  fragt 
fid^,  mol^er  biefer  ftammt.  Sftatürlid^  ^unädjft  oon  bem  ^ier  unb  ba§  ^ier  miig 
i^n  mit  feiner  9^al§riing  erl^alten  l^aben.  3Borin  biefe  befielet,  beobad)ten  mir 
getegentlid^.  — ^on  bem  0d§ne(fenl§au§  bleibt  fd^liefdid^  nid)t§  übrig,  al§  flodige 
,!päutd)en.  befielet  au§  ^al!  unb  §aut.  ©o  ift  ber  Äalf  geblieben?  @r 
ift  in  ber  glüffigteit,  b.  1§.  er  mürbe  felbft  flüffig,  äl^nlid^  mie  3uder  im  3?affer, 
mäljrenb  bie  §aut  nid^t  aufgelöft  mürbe.  3ßie  ber  ^al!  in  ber  glüffigteit  ent= 
l^alten  ift,  oljne  bag  mir  i^  felgen,  fo  ift  er  aud^  im  ®lnt  ber  ©d^nede  entl^alten. 
?lu§  biefem  mirb  er  auSgefd^ieben,  unb  fo  entfte^t  au§  il^m  ba§  §au§. 

4.  S^al^rung  unb  (£rnäT^rung§organe.  2Penn  in  bem  ©la^gefäg 

längere  ^ciffer  geftanben  l^at,  fo  l^at  fid§  an  ber  ®anb  be§  (S5lafe§  (am 
^ageSlid^t)  inmenbig  ein  grüner  Überzug  oon  fleinen  ^flangen,  tilgen,  gebilbet. 
SPenn  bie  ©c^nede  nun  an  ber  ©efägmanb  bal^infried^t , fönnen  mir  nid^t  nur 
beobadjten,  mie  fie  tried^t,  fonbern  fönnen  aud^  felgen,  mie  fie  frigt,  benn  l^inter 
ii^r  ift  iT^r  ®eg  babiir^  bejeid^net,  bag  ein  (Streifen  ben  grünen  ^flan^enüber^ug 
oerloren  l^at  unb  bie  flare  (^la§maffe  erfennen  lägt.  35orne  am  Körper  an  ber 
Unterfeite  bepnbet  fid^  ber  SOtunb.  ®erfelbe^  öffnet  fid^  nad^  beiben  Seiten  unb 
bann  fd^eint  e§,  al§  ob  fie  ben  grünen  Überzug  mittelft  einer,  infolge  jener 
SeitmärtSbemegung  ber  9)tunbteile  fid^tbar  merbenben  abledt.  ®iefe§ 

Organ  ift  nun  freilid)  nidjt  eine  ^i^^ge,  mie  bie  unfrige;  e§  ift  oielmel^r  l^art, 
beftel^t  au§  Äalf  unb  !^at,  mie  ein  TOfroffop  ^eigt,  eine  SJtenge  ^al^nartiger  @r: 
l)öl^ungen  in  beftimmter  9lnorbnung  (Sfi^^e!),  mobiirdl)  e§  mit  einer  ^ol^rafpel 
oiel  ?l^nlidl)feit  l§at.  3^  äl^nlid^er  2Beife,  mie  biefe  oom  9}tenfcf)en  gebrandet 
mirb,  benu^t  bie  Sd^nede  offenbar  aud^  ba§  in  D^tebe  fte^^enbe  Organ.  So 
oer^el^rt  fie  anbere  ^flanjen,  ^rot,  2lmeifeneier,''”au^  tote  gifd^e,  alfo  audl) 
tierifd;e  Stoffe. 

Oa  alle  biefe  Stoffe  erbige  (?lfd;en;)  Mie  cntl;alten  (f,  ^flan^en),  fo 
erl^ält  bie  S(^nede  mit  il^nen  au^  ben  Äalf  jum  53au  i]^re§  §aufe§. 

3n  unferm  25^afferbel§älter,  in  meld^em  mir  gifd^e  galten,  ift  eine  grögere 
^Inja^l  Sd^neden  gan^  nüt^lid^,  benn,  menn  einmal  311  oiel  ^rot  l^ineingemorfen 


*)  @in  paffenbe§  Präparat  oerfd^afft  man  fid^,  menn  man  eine  Sd^nede 
in  einem  trodenen  ®efäg  ausfried^en  lägt  unb  bann,  menn  ge  oodftänbig 
au§  bem  §aufe  ift,  fie  mit  „fpringenb"  fod^enbem  Sßaffer  übergiegt,  in  bem 
man  fie  10 — 12  Sefunben  liegen  lägt.  S^ad^bem  man  fie  au§  bem  Sßaffer 
genommen  ^t,  fann  man  entmeber  ba§  (^e^ufe  zertrümmern  unb  e§  güd; 
meife  entfernen,  ober  man  fann  burd^  einige  Freiwilligen  ba§  Fier  au§  bem 
(SJeWäufe  l;erau§bringen,  ben  inneren  Feil  alfo  gd^tbar  madWen. 
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ift,  ba§  burd;  pulniS  bte  Suft  im  ^Baffer  üerberbcn  mürbe,  mirb  baSfelbc  üon 
ben  0d^necfen  aufgefud^t. 

< 5.  ©tnneSmerf^euge.  5)te  (Sd^nedfc  !§at  offenbar  feines  beim 

menn  mir  fte  berül^ren,  jiel^t  fie  l^ren  Körper  jufammen.  33efonber§  fein  ift 
baSfelbc  in  ben  fegclförmigen  gü^lern.  ^gl  ^elbranb.  beibcn 

gül^lcrn  am  ^opfe  finb  ein  par  meiglid^e  gtede  bemerfen.  3fn  ber  2)iitte 
berfelben  fielet  ein  gefunbeS  2tnge  einen  fd^mar^en  ^unft  oon  ber  ©rö^e  einer 
ÜZabelfpi^e;  ba§  ift  baS  5tuge.  2Jiit  ben  beiben  Gingen  fielet  bie  @d)nedte  offenbar 
roenig,  mie  ein  3}erfud^  S^iQt;  raal^rfd^einlid^  unterfc^eibet  fte  nur  3)unfet]§eit  unb 
^)elligfeit.  (5tuf  melc|e  '23eife  fie  i^re  D^al^rung  mittert,  ift  mir  nid^t  befannt.) 
©elegentlidfi : 2ßie  ^iel^t  bie  SBeinbergSfc^ncde  il^re  gül^ter  ein?  mie  bie  @d^iamm= 
fd^nede? 

6.  ?ltmung.  5?on  3^it  ju  ^^it  fommen  bie  ©c^nedten  an  bie  Obers 
fläd^e.  ^Oann  geigen  fte  am  9^anbe  beS  JpaufeS  (ber  SD'iünbung)  eine  trid^ter= 
förmige  D^töl^re ; biefelbe  fül^rt  in  eine  größere  Jpöl^le  inner^lb  beS  in  bem  ®eC)äufe 
eingefd^loffenen  Körperteils.  (?ln  einer  getöteten  @c^necfe  — f.  oben  — ju  geigen!) 
Oie  Sanb  biefer  „5lteml^ö^le"  ift  oon  einer  großen  SJlenge  ber  feinften  Wbern 
burd^jogen.  2Benn  burd^  biefe  ?lbern  baS  58lut  ftrömt,  mirb  e§  burd^  bie  Buft 
in  ber  5ltempl§le  erfrifd;t.  ((Sti^je!)  (OaS  ^Int  tann  nur  oon  ber  einen 
0eite  -burd^  ^Sermittelung  ber  2lber]^aut  erfrifd)t  merben  [ogl.  bagegen  0tid^s 
ling],  fo  tann  aud^  oerl^ältniSmägig  menig  Buft  oerbraudjt  merben.  Oal)er 
fönnen  bie  (Sd^nedten  lange  untertaud^en.)  2ßürbe  bie  Stift  aber  fel^len,  baS 
©lut  alfo  nid^t  erfrifc^t  merben  fönnen,  fo  mügte  baS  ^ier  an  Suftmangel  fterben, 
b.  1^.  eS  mürbe  erftidten  (ogl.  bie  oorl^ergel^enben  ^iere  — — mit  ?luSnal)me 
ber  Sifd^e,  unb  bod^?!).  2ßo]§er  fommt  e§,  bag  mir  bie  ?ltemöffnung  nur  ^eit; 
meilig  felgen?  (Sarum  ift  bie  D^ö^rc  unter  3öaffer  nid;t  offen?  2Barum  mürbe 
„2ßafferatmung"  nid^t  genügen?) 

7.  Oie  ^ntmidtel ung.  2ßir  finben  in  unferem  Oeic^  (unb  ?lquarium) 
oerfd^iebene  glaSartigsburd^fid^tige,  murmförmige  50?affen  (am  ®la§  unb)  an  ben 
^-pflanjen.  Otefe  3J?affe  ift  ber  ©d^nedfenlaid^  (ogl.  grofd;).  3n  bemfelben  finb 
halb  bunfle  ^uutte  fid^tbar,  meld^e  fid)  oergrögern  unb  ju  bemcgen  beginnen  — 
eS  fmb  bie  jungen  <$(^necfen.  Öiefelben  finb  oon  Einfang  an  oon  einem,  il^rer 
@röge  entfpredlienben  @e^ufe  umgeben:  bie  Statur  jeigt  i^nen  gleid^,  maS  fie 
merben  foüen.  9^un  ma^fen  bie  Oierd^en,  unb  mie  fie  mac^fen,  fo  mirb  aud§ 
il^r  §au§  gröger  (mir  fönnen  felgen,  mie  fte  [im  @i]  ^erumfried;en),  b.  aber, 
fie  f e l b ft  oergrögern  l^r  §au§,  meil  fie  f e l b ft  gröger  merben.  OaS  §au§ 
für  fid^  — e§  ift  ein  Kalfgel^äufe  — taun  nid^t  gröger  mac^fen,  fo  menig  mie 
baS  fteinerne  ,!pauS  beS  5D^enfd§en;  bie  ©d^nede  mug  baS  ©aumaterial  liefern. 
0ie  mirb  länger  unb  ftärfer  unb  fc^eibet  an  bem  oorbern  D^tanbe  beS  OeileS, 
ber  fortmä^renb  im  §aufe  bleibt,  ben  Kalt  für  baS  @el§äufe  ab.  @o  mie  bie 
@d^ncde  mäd^ft,  mug  alfo  aud^  il^r  JpauS  ^unel^men.  — sißol^er  aber  bie  gc= 
munbene  „@d^neden":gorm  beSfelben?  9^el§men  mir  ein  @c^neden]§auS  — am 
beften  oon  einer  SBeinbergfd^nede  — ^ur  ,!panb,  fo  bemerken  mir  auf  bemfelben 
Streifen,  oon  oben  nad^  unten  oerlaufenb.  0)iefelben  be^eid^nen  ebenfooiele  @tüde 
ber  ©d^ale,  bie,  oieüeid^t  infolge  reid^licfieven  gutterS,  in  gemiffen 

angefegt  finb.  0)iefe  Streifen  merben  naeg  unten  (ber  ©pinbel)  ^u  ftetS  fd^mäler. 
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^ben  bagegen  in  ber  3Jlitte  ber  Söinbung  (an  ber  ^ilugeinnanbj  bie  größte  33vcite. 

tft  offenbar  am  5ln§envanbe  mel^r  Äalf  angefet^t,  al§  an  ber  ^niicnfeite  ber 
Sßinbung.  2Beil  fo  ber  ^lugenranb  fc^netter  mäc^ft,  al§  ber  3nnenranb,  mug 
jener  fi^  um  biefen  l^erumlagern,  e§  mu^  eine  gerounbene  D^töl^re  entftel^en. 
(©tmaige  D'iad^bilbung  au§  ^itt  ober  Sel^m!)  — 2öenn  bie  jungen  ©djnedfen 
bem  (Si  entfc^lüpft  finb,  friec^en  fie  ^umeift  non  ber  Unterfeite  ber  33tätter  auf 
bie  Oberfeite  unb  oer^el^ren  ^unädjft  bie  Oberl^aut  berfelben,  roenn  biefe  nid)t 
leberartig,  ober  roenn  ba§  33latt  nic^t  fd^on  angefault  ift. 

8 Oie  (5d)nede  al§  ©lieb  be§  ©an^en.  30ßie  bie  Od^nede  felbft 
alle§  3)'töglid;e,  ba§  il§r  oortommt,  fei  e§  frifd^  ober  in  gäulniS  übergegangen, 
frifet,  fo  rairb  fie  felbft  unb  aud§  i^re  :2aic^  oon  allerlei  ^öaffertieren  oerjel^rt. 
Oalamanber,  ©ticblinge  (^u  beobad)ten !),  ©nten  r)er5el^ren  ben  Said^ ; @ticl)linge 
Idolen  mit  i§rem  fpi^en  3Jtunbe  bie  ©d^neden  au§  il^rem  §aufe,  unb  ©nten  ^er: 
malmen  ^ier  unb  §au§,  felbft  Iträl^en  fud^en  fie  am  @tranbe.  (@o  er^tten 
aud)  biefe  ^iere  ben  jur  iöilbung  il^rer  ^nod§en  erforberlidjen  Äalf.)  ©egen 
fol(^e  geinbe  fd;üt^t  alfo  ba§  §au§  nic^t  unb  befonbere  ^öaffen  fel)len  ber  ©d^nede. 
gerner  finb  i^re  @inne§organe  nid^t  geeignet,  fie  ben  geinb  red^t^eitig  ma^rnel^men 
ju  laffen  unb  fliel^en  fann  fie  aud^  nid;t.  @o  faden  fel^r  oiele  ©c^neden  i^ren 
geinben  jur  Seute.  5lbcr,  roo  fodtcn  auc^  ad  bie  @d)neden  l^in,  menn  au§ 
jebem  (Si  eine  Odjnede  fic^  entroidelte!  ©ine  @d§nede  fod  oon  50tai  bi§  5luguft 
gegen  20  ^aufd^en  mit  je  20 — 130  ©iern,  im  günftigften  gad  alfo  in  4 dJtonaten 
gegen  2600  ©tüd  legen.  Oie  ^iere  mürben  bie  ^flan^en  be§  Xeic^eS  oerl^eeren, 
mie  5U  dJtaitäferfd^aren  ben  iöäumen  mitfpielen.  Unb  mie  toürbe  e§ 

aisbann  ben  gif(^en  unb  anbern  äßafferluft  atmenben  Oieren  ergel^en?  — Oie 
©d^lammfc^nede  l^at  nod)  oerfc^iebene  ^lerraanbte.  §äuftg  merben  mir  im  2ßaffer 
bie  Oederfd^nede  finben,  beren  ©el^äufe  gleid^fam  platt  gebrüdt  ift,  fo  bag  bie 
©pit^e  fid^  ganj  in  ber  dJtitte  ader  2Binbungen  befinbet.  2öie  mirb  biefeS  §auS 
mo'^l  gebilbet?  3ßie  unterf(^eiben  fid^  bie  gül;ler  ic.  oon  benen  ber  ©d^lamnii 
fdl)nede?  — 2Beld^e  Sanbfd^neden  fennft  bu?  5ln  meld^en  3Jteidmalen?  (^er= 
fteinerungen.) 


Oie  Ceid^mufd^el  (Anodonta  cygnea). 

1.  2ßir  finben  fie  im  ©d^lamm  beS  Oeit^eS. 

2.  ©ie  l§at  jmei  ©dealen,  bie  fie  öffnen  unb  feft  jufammenfddiefeen  tann. 

Unter  meieren  Umftänben  tl§ut  fie  e§?  ©d;aien  ftredt  fie  ein  Organ, 

ben  guf3,  l^erauS,  mittelft  beffen  fie  fid^  fortfdjieben  tann.*)  ©ie  l)at  3 ^uSteln, 
meldjie  mit  il^ren  beiben  ©nben  an  jeber  ©d^ale  feftfi^en.  Bi^i^  biefelben 
^ufammen,  fo  fcf)lie§en  fid^  bie  ©egalen. 

3.  Oie,  baS  Oier  einl^üdenbe  §aut,  beren  Dtanb  bie  ^alffd^alen  abfd^eibet, 
mug  aus  5 TO  e i Oeilen  befleißen  (mie  ein  l^alber  ©ogen  Rapier,  ber  in  ber  dJtittc 
Sufammengelegt  ift),  beim  eS  bilbet  fid;  nid)t  eine  ©d^ale,  mie  bei  ben  ©d^neden. 


*)  ÜJtit  einer  Saubfäge  merbe  oon  ber  ©d^ale  ein  etma  1 cm  breiteS 
©tüd  abgefögt  unb  bie  SJtufd^el  alSbann  in  ©pirituS  gelegt.  OaS  5;ier 
fd^rumpft  5ufammen  unb  man  fielet  bie  ©d^lieJmuSfeln  beutlid). 
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[onbevn  e§  eutftel^en  bereu  jroei.  ^te  @c§alen  raac^fen  (uom  au§)  an 

ben  9^änbern,  rate  bie  (Streifen  in  benfelben  erfennen  laffen.  3tn  ber  33erbinbiing§= 
fteÜe  ber  @c^a(en  ift  ein  elaftifc^eä  ^anb  (rate  etaftifc^eS  (^ummi),  ba§  nermöge 
feiner  ©lafticität  bie  @(^alen  öffnet,  raenn  bie  SRuSfeljufamtnen^iel^ung  tm  Innern 
nad^lä^t.  (^Racfjal^mung  burc^  (Drucf  mit  ber  @pit^e  beS  ®autnen§  unb  be§ 
Zeigefinger^  I) 

4.  @in  Äopf  ift  nid)t  ju  erfennen.  ^t  ba§  ^ier  einen  ÜJiunb 

^raifdjen  ^raei  Sappen  ; Z^^ne  tc.  finb  nid;t  norl^anben.  !5)emnad)  mug  bie  9^af;rung 
in  fefjr  fleinen  (pflan^lid^en)  äßefen  befleißen,  bie  al§  D^al^rungSmittet  ber  Zß^‘= 
fteinening  nid)t  bebürfen,  unb  bie  bem  £ier  burd)  SÖBafferberaegung  jiigefü^rt 
raerben  (raarum?)  Jlalfgerainnung  au§  biefer  pftanjfidien  9'^a'^rung. 

5.  3Sün  (SinneSraerf^eugen  ift  für  un§  nichts  raal^rnel^ntbar.  ^ü^len  fann 
ba§  ^ier  fel;r  raoi^f,  raie  511  erfennen  ift,  raenn  rair  e§  berühren:  e§  f^lie^t  bie 
©dealen. 

6.  (Sine  geöffnete  SJJufc^el  ^eigt  am  9^anbe  ^erutn  grätigen,  bie  rair  non 
ber  lebenben  ÜJiufd^el  jraifi^en  ben  (Schalen  l^ernorragen  fefjen,  raenn  bie  (Schalen 
geöffnet  finb.  (S§  finb  kleinen  (ngl.  (Stichling).  ^Die  3)tufci^eln  atmen  Sßaffer: 
luft;  fie  fönnen  ja  auc^  nidjt  an  bie  Oberfläche  fommen,  um  Suft  ju  fc^öpfen. 
äßoher  fönnen  fie  nicht  längere  Z^ü  ciuf  bem  ^rodnen  leben?  (^^gl.  9}iie§j 
mufdhel,  ?lufter.)  (Ourch  eigentümlii^e  automatifche,  aber  nur  mifroffopifch  raahr; 
nehmbare  33eraegungen  non  Ijärdhenartigen  Organen  auf  ben  ^iemenfaferchen,  non 
glimmerraimpern,  rairb  ba§  2Baffer  in  33eraegung  erhalten,  fo  bag  in  fonft  ftiClem 
SCßaffer  bie  Kiemen  bod;  in  fortraährenb  ftrömenbem  3öaffer  fich  befinben.  ^gl. 
gloffenberaegung  be§  0tichling§,  auch 

7.  (Sie  erzeugen  eine  groge  Z^^^^  ^^on  (Siern,  bie  fie  gunächft  noch  eine 

Zeit  lang  in  ber  (Schale  behalten,  bi§  fich  in  ben  (Siern  entraidelt  haben 

(biefe  fe^en  fich  algbann  auf  bem  Körper  oon  burch  ben  (Sd)lamm  ftreichenben 
gifchen  — 5.  8.  Äaraufchen  — feft,  raerben  oon  biefen  burch  ba§  Sßoffer  ge^ 
führt,  bi§  fie  fich  enblidh  an  ben  (^runb  faden  laffen). 

8.  2ßie  bie  0chlammfd)nede. 


\2.  Die  5tecf}mü(^e  (Culex  anulatus). 

1.  31  uf enthalt  unb  ^eraegungen.  3n  raarmen  grühling§=  unb 
0ommerabenben  fleht  man  gan^e  «Scharen  oon  dJiüden  über  bem  5^eich  „fpielen" 
ober  fliegen.  3}orbeifommenbe  dJtenfchen  unb  ^ferbe  oerfolgt  ein  fol^er  ©chraarm 
oft  raeite  0trecfen,  bie  gleiche  0chnedigfeit  mit  bem  oecfolgten  (55egenftanbe  ein= 
nehmenb.  Oabei  fchnedt  bie  dJiücfe  fid;  in  bie  §öhe,  finft  langfam  nieber, 
anbre  f^neden  fich  toährenb  beffen  empor  unb  fo  tritt  bie  @rfd)einung  be§ 
„(Spielen^''  auf.  3;ft  e§  fehr  rainbftid,  fo  erheben  fie  fich  höh^^-'  ia  bie  Suft 
unb  bie  Seute  fagen : „dJiorgen  rairb’§  3Better  gut,  benn  — bie  ©chraalben 
fliegen  hoch"-  2ßarum  mü^te  ftatt  „morgen  rairb''  e§  „heute  ift  tc."  ? 

2Ba§  haöeu  bie  ©d;raalben  mit  bem  2ßetter  gu  thun?  — 3ft  ba§  fetter  rauher, 
fo  fpielen  bie  SdJüden  gern  hinter  einem  33ufd)  ober  an  einem  aubern  rainb^ 
gef^ühten  Orr.  Oann  giehen  fie  mit  ber  fühlen  3lbenbluft  auch  raohl  in  ein 
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offenfte]§enbe§  imferer  ©^tafftube,  fummen  un§  um  bte  Clären  unb  — 

fted^en  ben  einen  fo  bunt,  al§  menn  ev  bte  2J?afein  ptte,  roäl^renb  ftc  ben  anbevn 
gan^  iingefc^oren  (affen.  3ft  ba§  Sßßetter  fe^r  minbig  unb  überl^aupt  fel§r  raul^, 
ober  and;  fe()r  l^ei^,  fo  Italien  fie  fid^  im  0ftieb  unb  @d^i(f  »erborgen;  ein  @d^(ag 
mit  einem  @tabe  gegen  ba§fe(be  bringt  fie  gum  ©c^märmen. 

2.  SemegungSroerfjeuge.  33etrad)ten  mir  eine  »on  unfern  näd^t; 

lid^en  ^l>einigerinnen , menn  fie  am  3J?orgen  fic^  »ergeblid^  bemül^t,  burd^  bie 
5enfterfd;eiben  in’ö  greie  ^u  gelangen.  Sßarum  toitt  fie  nun  gerabe  bur(^  bie 
genfter[d;ciben  unb  nic^t  bureb  bie  Sßßanb?  @ie  fennt  (ein  ®la§  — mag  fod 
bas  b^er  fagen?*)  SÖSir  erfennen  6 lange,  feitroärtg  abfle^enbe  33eine,  mit 
rcelcben  fie  aber  nid^t  am  ®(afe  ^ann  (beim  bie  drallen  berfelben 

fönnen  fid;  nic^t  in  bie  ©lagmaffe  feftbäleln),  unb  jraei  burebfid^tige  glügel  (mit 
braunen  fünften),  ^lu^erbem  fallen  ung  ^roei  feberbufd^artige  gübler  in  bie 
klugen.  ®er  Körper  ift  bünn  unb  lang  unb  bie  iöemegunggmert^euge  pnben 
fidb  an  bem  oorbern  @nbe  begfelben.  (^gl.  ©elbranb!)  SÄittelft  ber  f?lügel 
febmingt  fie  fid;  an  ber  genfterfebeibe  b^naiif  unb  barnadb  finit  fie  mieber  herunter, 
roeil  fie  fidb  am  ®lafe  nid;t  b^iÜen  fann. 

3.  Ernährung.  0ie  ftidbt  ben  9Jten[cben  — um  ibn  gu  peinigen? 
!5)ag  ift  nid;t  benfbar  — um  fidb  oon  feinem  33lute  gu  ernähren.  3iug  bem= 
felben  ©riinbe  ftidbt  fie  natürlidb  auch  iiere.  3b^’  ©tedborgan  ift  am  ^opf, 
mie  man  fid;  übergeugen  lann,  menn  man  eine  ÜJiücfe  einmal  gemäbren  lägt, 
©ie  mad)t  eine  2ßunbe  unb  fangt  bag  ®lut.  (^gl.  Saroe  beg  ©elbranbg!) 
®abei  fod  fie  einen  ©aft  — giir  ißerbünnung  ihrer  D^tahrung,  beg  iBluteg  — 
in  bie  Sßunbe  bringen,  infolge  beffen  biefelbe  anfdbmidt.  **) 

©enn  mir  inbeg  bebenlen,  bag  ^:aufenbe  unb  mieber  2:aufenbe  »on  d)tüden 
herumfdbmärmen  — mo  ftiden  fie  ihren  iBlutburft?  — fo  muffen  mir  mohl 
annehmen,  bag  fie  auch  anbre  dtahrung  gu  ficb  nehmen  — oiedeiebt  oon  ben 
^fangen,  'biefelbe  mug  aber  ebenfadg  flüffig  fein,  ba  bie  dJtüden  nicht  beigen, 
fonbern  nur  faugen  fönnen. 


*)  (5in  ©perling  flog  auf  meinem  ©dbulforribor  mit  foldber  ©emalt 
gegen  bie  genfierfdbeibe , bag  er  ben  ©dbnabel  bradb  unb  (mohl  infolge  oon 
©ehirnoerlebung)  halb  ftarb.  3thnlicbe  iBeifpiele! 

**)  @g  mirb  einerfeitg  (Jitronenfaft  (Leunis),  anbererfeitg  ?lmmoniaf 
(©almiafgeift)  gegen  dJtürfem  unb  ©ienenfticb  empfohlen  — gmei  3}tittel, 
oon  merd;en  man  entgegengefeble  3öirfungen  ermatten  fodte.  ®egen  33ienen= 
unb  ©egpenftidb  h^be  i^  oielfadb  — unb  mit  Erfolg,  noch  in  gmei  gäden 
mährenb  beg  ^inberfefteg  im  oerfloffenen  ©ommer  1883  — ^^abaeffaft  an= 
gemanbt  (ammoniafalifcb).  auggepregte  (Jigarrenfaft  and;  nicht 

eben  ein  appetitlidheg  dJtittel,  fo  laffen  felbft  üJtäbd;en  fidb  bag  2)tittel  fehr 
gerne  gefaden,  menn  fie  erft  miffen,  bag  eg  h^ifl  9^9^”  ©cbmerg.  2ßirb 
eg  fogleid;  angemanbt,  fo  fdhmidt  bie  ©ticbmunbe  faunt  ober  gar  nicht  au, 
ber  ©d;merg  aber  mirb  febenfadg,  faft  augenblirflidh , gelinbert.  ^iliigftügc 
geben  öfter  Gelegenheit,  bag  9Jtittel  angumeiiben,  and;  gegen  3}erlebungen 
biird;  33rennneffeln. 
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4.  0inne.  Sarum  fuci^t  bie  ^Kiicfe,  um  in’§  gveie  gu  gelangen,  ba§ 
genfter  auf?  @ie  mug  fe^en  lönnen.  ?((lerbing§  ^at  fie  ^roei  2lugen  am  ^opf, 
bie  aber  natürlici^  fel^r  Kein  finb.  ®od)  fann  fie  jebcnfadä  unb  ginfterniS 
unterfc^eiben.  3lber  roie  finbet  fie  ben  fcl)(afenben  SJicnfc^en  im  iöett,  gerabe, 
menn  e§  bunfel  ift?  Sßarum  fammelt  ber  ©c^roarm  fid^  gerabe  um  einen 
3)?enfc^en  unb  nic^t  etroa  um  eine  $umpe?  3[Borin  fann  e§  begrünbet  fein,  baß 
man  fie  mit  jtabacfäraud;  nerjagen  fann?  3öarum  mirb  ber  eine  3Jtenfc§  fo 
fel^r  non  il^nen  gepeinigt,  mä^renb  ber  anbere  unbel^edigt  bleibt?  — '3)ie  SJtüden 
müffen  riei^en  fönnen.  greilid^,  eine  D'tafe,  mie  mir,  ^aben  fie  nic§t.  5lber  e§ 
ift  am  (Snbe  bod)  auc^  nic^t  erforberlic^ , ba^  bie  eine  D^tafe  (b.  ba§  D'fie^; 
roerfgeug)  genau  mie  bie  anbere  ift.  9Jtit  meld^em  Organ  fonnte  ber  ©elbranb 
fo3ufagen  ried^en,  ii^  meine  feine  D^tal^rung  mal;rnel§men  ? Oie  3)tücfe  ]§at  aud^ 
gü§ier,  ©ollte  e§  erft  nötig  fein,  bag  fie  bic^  mit  i^ren  gü^lern  betaftet,  um 
gu  fül^len,  ba|  bu  ein  3Jten|cf)  bift,  non  beffen  Sötut  fie  fic^  näl^ren  fann?  Oie 
„gü^ler"  merben  t^r  uiel  me^r  5um  „Sßittern"  al§  ^um  gü^len  bienen  — ba§ 
ift  meine  äJteinung,  aber  gemi^  ift  bie  @ad^e  bamit  nod^  nic^t;  unb  menn 
bu  tüd^tig  lernft,  befonber§  auc|  beine  ?lugen  ju  gebrauchen,  unb  ba§,  ma§  bu 
mein  ft,  genau  unterfcheiben  fannft  non  bem,  ma§  bu  fie^ft  ober  überhaupt 
beftimmt  meigt:  bann  fannft  bu  manche  grage  mit  löfen  h^^f^n,  über  melche 
©eiehrte  fidh  h^ute  oergeblidh  ben  ^opf  ^erbrechen. 

5.  Oie  Vermehrung.  <Sd;malben  unb  0tördhe  befudhen  ben  Oeidh, 

meil  fie  in  feiner  D^ähe  ihre  S'tahrung  finben.  Oie  SJtücfen  aber?  — Oie  eigene 
Erhaltung  treibt  jene  bahin;  fich  511  erhalten,  ftür^t  ber  grofch  fich  in  ba§  tieffte 
Sßaffer.  Slber  ber  grofdh,  mie  ber  ©tichling,  mie  bie  Äaftanic  (u.  bgl.)  h^ben 
eine  5mette  5liifgabe:  fie  forgen  bafür,  bag  ihre  5lrt  nicht  au§ftirbt;  bie  Äaftanie 
trägt  (Samen,  ber  grofdh  legt  ^ier.  (Sie  forgen  für  bie  Erhaltung 
ihrer  felbft  unb  für  bie  Erhaltung  ihrer  5lrt.  ^n  ben  (Störchen 
unb  (Schmalben  erfennen  mir  ben  Orieb  jur  Selbfterhaltung  al§  Urfache,  me§: 
halb  fie  ben  Oeidh  befudhen;  in  ben  braunen  Sanbfröfdhen  unb  ben  fiaubfröfdhen 
(auch  Kröten)  ben  Orieb  5ur  Erhaltung  ber  5lrt  al^  ©runb  ju  ihrem  geitmeiligen 
Vefudh  be§  Oeiche§.  2Ba§  mag  bei  ben  SJtücfen  gutreffenbe  Urfache  fein?*)  — 
(Sie  laffen  ©ier  in’g  2ßaffer  fallen  unb  in  bemfelben  entmicfelt  fi^  ihre  Vrut. 
?lu§  ben  ©iern  entftehen  nämlidh  Oierchen,  aber  folche,  bie  burchauS  feine  ^h^' 
lidhfeit  mit  ben  SDtücfen  Oiefelben  meber  glügel  noch  Veine,  finb 

bei  einer  Sänge  oon  etma  1 cm  an  bem  einen  ©nbe,  bem  Ä'opfe,  mo  fidh  jmei 
3lnhängfel  (gühler)  geigen,  bidfer,  alö  an  bem  anbern  ©nbe,  oon  meldhem  fidh 
feitmärtg  ebenfalls  ein  ?lnhängfel  abgmeigt.  2öir  finben  biefe  Saroen  gu 
taufenbfach  in  ftehenbcn  ©emäffern,  felbft  in  D^egentonnen,  unb  fehen,  mie  fie  burch 
Ä'rümmung  beS  Ä'örperS  im  3[ßaffer  fich  fortfdhneden,  fteigen  unb  finfen,  eben,  mie 
bie  äJtücfen  in  ber  Suft.  Vei  ftillem  fonnigen  äßetter  fehen  mir  fie  eben  fo 

gahlreich  an  ben  Oberflächen  ber  ©emäffer,  ben  Äopf  nach  unten  hängenb,  mährenb 
baS  5lnhängfel  beS  (Sd;mangenbeS  (eS  ift  baS  Eltern  rohr,  burch  meldheS  fie 
Suft  einnehmen)  über  bie  Oberfläche  emporragt.  3ßo  h(iben  mir 


*)  könnte  eS  oiedeii^t  eine  Erinnerung  an  ihr  ^ugenblebcn  fein? 
Vgl.  Ente! 
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achtet?  — ®te  Sart)en  l^äuten  ftc§  — loir  finben  aud^  Diele  §äute  in  ben 
betreffenben  ©eraäffevn  — unb  au§  il^neit  entniidelt  [id^  fd^on  im  3J?ai  eine 
^uppe,  bie  einem  favtl^efianifc^cn  ^eufeld^en  nid^t  unol^nlid^  erfd^eint,  fofern  fie 
auf  einem  bicfen  ^opfe  jroei  §örner  gemal^ien  lägt.  ®ie  ^uppe  braucht  biefe, 
um  Suft  5u  fc^öpfen  — e§  finb  ^roei  5ltmung§röl^ren.  — 2lu§  biefev  ^uppe 
entmicfelt  fic^  nun  bie  3J2ücfe.*) 

6.  5Die  SJtüdfe  al§  <55lieb  bev  ©emeinfd^aft.  ^lagt  bie  3Dlüdfe 
un§  2}^enfd^en  unb  aud^  bie  ^iere,  fo  roivb  [ie  roiebevum  nid^t  blog  geplagt, 
fonbern  „mit  §aut  unb  paaren"  nerjel^rt  — üon  nevfc^iebenen  2:ieren.  @ie 
finb  bie  ooqüglic^fte  Socffpcife,  roeld^e  bie  ©d^roalben  jum  53efud^  be§  Xeic^eS 
reijt,  unb  taufenb  müffen  biefelben  natürlich  erl^afd^en,  bi§  fie  fatt  finb.  Q5gl. 
bie  ©röge  be§  @clin)alben!övpev§  (unb  sültagens)  mit  ber  einer  30^ücle.  kluger 
ben  ©dliroalben  ftetlen  il^nen  nocl)  anbere  ^ögel  (5.  33.  33ad^ftel3en  — lennft  bu 
mel^r?)  ferner,  roenn  fie  am  ®rafe  fi(^  au§ru!^en,  bie  5röfd;e  nad^.  Unb  fd^on 
bie  Sarnen  unb  puppen  werben  üon  (Salamanbern,  non  ©tid^lingen  unb  n)ol)l 
allen  aubern  fleinern  gifd^en  gierig  nerfcblungen,  wie  „ber  ^ampf  um’§  2)afein" 
im  3(quarium  5eigt.  @0  l^eigt  e§  aud^  ^ier : „ e n n id^  bin  grog  unb  bu  bift 
Uein",  mä^renb  bie  ÜJlücfen  jum  fDtenfclien  fpred^en:  gr  ei  lief)  bin  id§  nur  flein 
unb  2C.  — 3Siel  einbringlid^er  foUen  fie,  ober  oielmel^r  eine  oerroanbte  2lrt,  bie 
festere  ©al^rl^eit  ben  9Jtenfc|en  in  ber  l;eigen  3öue  3U  ©emüte  füljren  — id^ 
beule  an  bie  9J?05lito§,  bie  mand^e  ©egenben  unberaol^nbar  mad^en  foKen,  be: 
fonber§  an  ben  (Strömen  be§  l^eigen  3lmeri!a.  **)  Sßol^l  ift  ber  SJtenfcf;  ^err 
ber  @rbe,  aber  — er  mug  fid;  fügen. 


(3.  Der  gemeine  Hü(^enfd?U)immer  (Notonecta  glauca). 

1.  Slufentl^alt  unb  33en)egungen.  (Sr  l^at  feinen  Dramen  oon 
feiner  ©erool^nl^eit , auf  bem  9lücfen  ju  fc^roimmen.  33efonberö  an  warmen, 
fonnigen  (Stellen  be§  ^eic^e§  finben  wir  il^n  l^äufig,  bic^t  unter  ber  Oberfläd;e 
be§  2ßaffer§  raftenb  ober  lauernb.  Sßenn  wir  i^n  felbft  üielleidl)t  nod;  nid^t 
wal^rnel^men , benn  er  ift  oon  bunller  garbe,  felgen  wir  an  ber  Oberflüd^e  be§ 
SOBafferS  brei,  bisweilen  fünf  punltartige  3Sertiefungen , wie  bie  Spiegelung  be§ 
2ßaffer§  erlennen  lägt.  Sie  rül^ren  l^er  oon  bem  l^intern  (Snbe  be§  ^örper§ 
unb  jwei  ober  oier  fjügen,  wel(^e  bie  Öberfläd^e  berül^ren  unb  in  berfelben  eine 


*)  Die  auSgelrod^ene  ÜJtüde  foll  fid^  nod^  eine  ^^ong  auf  ber 
^uppenl^üde  auf^alten  (ogl.  fpäter  Sibede)  unb  bann  baoon  fliegen.  Die 
Diere  werben  oon  ben  f?ifd§en  2c.  oer^el^rt.  — 3Jlan  fängt  Saroen  unb  puppen 
leicfit  in  lleinen  ftel^enben  (SJewäffern.  Der  feinmafd;ige  (Düll=)  Äätfd^er 
mug  aud)  in  biefem  gade  umgelel^rt  unb  bie  Dierd^en  fo  in  einem  @efäge 
mit  Sßaffer  l^erauSgefpült  werben,  bamit  fie  burd^  3lnfaffen  nid^t  leiben. 

Dod^  werben  bie  3J?o§lito§  einen  9)teufd;en  laum  ärger  juric^ten 
lönnen,  al§  unfere  Stec^müden  meinen  elfjäl^rigen  Sol^n  tätowiert  l;atten, 
ber  an  bem  bei  ber  „Sd^walbe"  evwäl^nten  33iuneugewäffer  einige  Xage 
logierte.  — SBerben  bie  ^-ingeborneu  in  bemfelben  3JZage  geplagt,  wie  grembe? 
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35ertiefung  oerurfad^en,  al§  toemt  man  eine  9^ä]§nabel  (Bel^utfam  magered^t  auf; 
gelegt!)  auf  bem  Sßaffev  fc^roimmen  lägt.  (3^gl.  ©elbranb  unb  ©d^nedle!)  3Bir 
muffen  un§  norfiditig  näl^ern,  fonft  nerfd^roinbet  ba§  ^;ter  in  bte  3;:tefe.  §aben 
mir  ben  D^ücfenfd^roimmer  in  einem  2Baffergefäg,  fo  fliel^t  er  fcljon,  raenn  eine 
§anb  über  bemfelben  erfc^eint.  @o  lange  er  rul^t,  l§at  er  bie  Hinterbeine  recl)t; 
roinfelig  uon  fid)  geftredt.  !5)iefelben  finb  an  il;ren  letzten  ©liebem  feberartig 
bel^aart.  ©r  benu^t  fie  jum  (Sd^roimmen,  inbem  er  mit  i!§nen  Iräftig  gegen  ba§ 
3Baffer  fd^lägt,  unb  graar  mit  beiben  jugleid^  (ngl.  ©elbraub!),  ^iefelben  ^e; 
roegungen  mad)t  er  auf  bem  ^;rodenen  (ngl.  ©ticl)ling!)  unb  fo  fdjneltt  er  fid} 
^üpfenb  fort. 

2.  ^^eraegungäraerf^euge. *)  2ln  biefem  toten  D^üdfenfdjmimmer  er; 

tennen  mir  oor  adern  gunäcbft  4 glügel,  bie  mir  im  2ßaffer  ^u  bead;teu  nid)t 
©elegenl^eit  Ratten.  !^ie  oorbern  beiben  finb  mel^r  papier;  ober  pergamentartig, 
bie  l^intern  finb  llar,  mit  5lbern  burc^jogen.  äßir  fc^lief^en  nid^t  mit  Unredt)t, 
ba^  er  aud^  fliegen  fann,  menn  mir’§  and;  nid^t  eben  beobad^tet  l^aben.  ©r 
t]§ut’§  in  ber  S^ai^t.  (5Sgl.  ©elbranb,  ^aumelMfer !)  ^ßarum  fliegt  er  au§ 
bem  (glatten)  ©laSgefäg  nid^t  fort?  ©r  l^at  ferner  6 ^eine,  oon  roeld;en  bie 
lebten  bte  längften  unb  an  il^rem  l^intern  dtanbe  mit  groei  dteilien  oon  bid;t; 
ftel^enben  befel^t  finb.  Sßo^u  bienen  fie  il^m  rao!§t?  (55gl.  ©elbranb!) 

®ie  beiben  oorbern  ^paare  l^aben  Äraden  — ob  er  bie  aud^  mol^l  gebrandet? 
2ßir  bemerken  nebenbei  feitraärtS  am  Äopfe  ein  paar  gro^e  bunlle  5lugen,  länglid) 
oon  oben  nac^  unten.  Unb  unten  am  £opfe  felgen  mir  ein  tutenförmigeS  (legel; 
förmige§)  fpit^e§  Organ  fid^  an  bie  iBruft  legen;  bie§  ift  ber  9tüffel.  Oaß  ber 
Äopf  oorne  unb  alfo  aud£)  mo^l  ber  dtüffel  red^t  l^art  finb,  fann  man  pren, 
menn  fie  bi§meilen  fcl)mimmenb  gegen  bie  ©cfä^roanb  anfto^en.  — Oer  Dkdjleib 
enbet  in  ein  paar  @pi^en  unb  ift  bic^t  bel^aart.  2ßie  fann  er  fid)  mittelft  ber 
güge  unb  biefeS  ÄörperenbeS  an  ber  Oberfiäd^e  rul^ig  l^alten? 

3.  ©rnä Irrung.**)  Oer  dtücfenfc^mimmer  ift  ein  arger  Stäuber,  ©r 
fud^t  unter  feine  33eute  gu  gelangen:  er  fd)mimmt  meift  auf  bem  Stücfen  unb 
bie  Oiere  finb  an  ber  33aud;feite  mit  meid;erer,  bünnerer  befleibet.  äßoju 
gebrandet  er  bann  bie  beiben  oorbern  gugpare?  Söoju  ben  Stüffel?  SBarum 
legt  er  ben  mä!^renb  be§  @(^mintmen§  unter  bie  iöruft  gurücf  ? SSelc^er  Unter; 


*)  ©in  ©remplar  merbe  in  ein  trodfeneS  ©efäg  gebrad^t  unb  burdj 
fod^enbe§  Sßaffer  getötet.  H^^®“§9^ttommen,  merben  bie  glügel  mittelft  ^meier 
Stabein  auSeinanber  gebogen  unb,  fad§  fie  mieber  ^ufammenf tappen,  auf  einem 
33rett(^en  mittelft  ein  paar  eingeftedter  Stabein  feftgel;alten.  3m  lebtern 
gad  lege  man  jebod^  ba§  Oier  auf  ben  Stüden,  bamit  man  ©elegenljeit  Ijobe, 
audf)  nod^  bie  güge  unb  ben  ©d^nabel  etma§  auSjulegen.  ,^ann  man  nid)t 
anber§,  fo  burcl)ftid§t  man  ben  i^örper  mit  einer  Stabei,  bie  5ugletd;  in  bie 
Unterlage  (ba§  Srettdt)en)  etma§  ^ineingetrieben  mirb.  @o  löj^t  man  baS 
Oier  trodnen. 

**)  ©ringt  man  Stüdenfdjraimmer  mit  fteinen  gifdjen,  grofd;laroen 
u.  bgl.  Oieren  jufammen,  fo  fann  iljr  Stäubermefen  beobadjtet  merben.  3‘i 
einem  permanenten  Slquarium  barf  man  fie  eben  fo  meuig,  mie  ©elbranb 
unb  Sßafferfforpion  l;alten;  fie  oeri;eeren  e§. 
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fcJ^teb  üon  bev  ©rnäl^rungSiDeifc  be§  ©elbranbeS  ift  511  bemerfen?  (gefte  — 
püffige  Stoffe!)  S^nlid^feit  mit  ber  feiner  Sarnc! 

4.  (Sinne.  Offenbar  ift  ber  ©efic^töfinn  fel^r  entmicfelt.  2ßorau§  ift 
ba§  gu  erfennen?  Oie  Singen  reid^en  meit  nad;  öben  auf  ben  Äopf  unb  audj 
meit  nac^  unten.  (So  fie^t  er,  roenn  er  auf  bem  Dtüden  liegt,  nac^  oben  unb 
unten,  fpä^t  nad;  S3eute  unb  ad^tet  auf  ©efa^r.  gü^ler  finb  nid;t  ^u  erfennen, 
fie  finb  für’§  blope  Singe  ju  flein.  Ob  er  fie  bei  feiner  (Srnä^rung§toeife  mürbe 
gebrauchen  fönnen?  Slnbere  (Sinne? 

5.  Sltmung.  Sa§  atmet  er  mohl  unb  mie?  SÖ5orau§  ^u  fd^lie^en? 
(Oaumelfäfer  2c.) 

6.  ©ntmidelung.  (Sie  legen  (^ier  in’§  Sßaffer,  au§  meld;en  fiel)  ähn= 

liehe  Oierdhen,  mie  bie  Dftücfenfchmimmer  felbft,  entmidfeln,  aber  ohne  S^ügel.  Oie 
Sarnen  erhalten  mehrmals  eine  neue  ifpaut  unb  gelten  5ulet^t  auS  ber  alten  mit 
auSgebilbeten  glügeln  ©elbranb  1 Sßeldher 

ihnen?  Unoollftänbige  S^ermanblung.  S]gl.  SBafferfalamanber.  Oen  2ßinter 
über  hctll^n  fie  fich  im  ©dhlamrn  auf  — finb  erftarrt. 

7.  Oer  D^üefenfehmimmer  als  ©lieb  bcS  ©angen.  (S.  ©elb= 

ranb.  3n  unfern  gifdhteid;eii  hci'^^n  mir  ihn  nicht  gern,  benn  er  nimmt  unS 
unfre  S^ahrung.  ©in  O^üdenfdjmimmer  töiete  an  einem  Oage  einen  (Stidbling, 
am  anbern  beren  ^mei.  Oa  er  fie  nicht  gan^  oer^ehren  fann  (marum  ni(^t?), 
fo  forgt  er  mieberum  für  anbere  Oiere,  5.  S3.  für  Sßafferföfer,  @chneden  2c. 
Oer  eine  ©tidhling  mar  non  ber  (Schlammfdhnede  „meip  abgefogen" ; fie  höH^ 
ihn,  meil  er  noch  311  frifd;  mar,  offenbar  nicht  oerjehren  fönnen.  — ©r  fann  audh 
ben  Singer  oermunben  — momit?  — 2Bie  müffen  foldhe  ^ermanbte  (SBan^en), 
bie  auf  ^Pan^en  oon  f leinen  Oieren  leben,  mohl  abgeänbert  fein?  SßaS  müffen 
fie  mit  bem  9tücfenfd;mimmer  gleich  ^^rüfnng  burch  S3eobachtnngen. 


Der  tDafferfforpion  (Nepa  cinerea). 

1.  ©r  h^^l  lanernb  im  (Schlamme  am  D^anbe  beS  OeicheS  auf.  «Sn 
meld)er  Snvbe  erfdheint  er  beShalb?  2Beld)e  SSemegung  führt  er  nicht  auS? 
(Oenfe  an  ben  ©elbranb,  ben  D^türfenfehmimmer !)  SBelche  bemerfft  bu? 

2.  Äldhe  Slrten  oon  S3emegungSmerf5eugen  Ijof  er?  (2ßeld)e  garbe  ^eigt 
ber  Körper  eines  präparierten  ©remplarS?)  Slhnlichfeit  ber  glügel  mit  benen 
beS  9tüdenfd)mimmerS  I Älchen  Unterfchieb  geigt  bie  S)ergleid;ung  ber  .!pinter: 
beine  beiber  Oierc?  golgerung  (in  Übereinftimmnng  mit  obiger  ^Beobachtung)! 
i^lßclchen  bie  S]orberbeine?  Ägu  gebraucht  er  biefe?  (OaS  untere  ober  oorbere 
©lieb  fann  er  in  eine  rillenartige  IBertiefung  beS  obern  ©liebeS  legen,  mie  mir 
ein  Oafd;enmeffer  in  baS  i^eft  cintlappen.)  ©in  anbereS  Oier,  baS  oorne 
and)  ähnlid)  auSfeh^nbe  Organe  h(tt,  ift  ber  ©forpion:  „Äfferfforpion", 
(S^gl.,  menn  möglich,  ben  ^üdjeifforpion ! j Sag  nicht  beinen  ginger  paefeni 

3.  SSic  oorhin.  ©rnährungSmeif e eine  anbre  fein? 

4.  SBeld;er  Unterfdpeb  ift  Ipofd'htlid)  beS  ©efichtSfinneS  gu  bemevfen? 
SSomit  lp^’'9^  gufammen? 
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5.  ©in  „@ci^n)an5"  loirb  aufgefallen  fein,  ba§  2(tmung§rür;r.  2ßie  roirb 
e§  benii^t  ? (Ä^iicfenlarue.) 

6.  unb  7.,  rote  uor^in. 


][5.  tDaffcrIäufer  (Hydrometra). 

1.  „9Ztd;t  anberS,  roie  im  SBintev  eine  luftige  ©efedfc^aft  geroanbter  0d;litt; 

fc^ul^läufer  fid^  auf  bem  @ife  tummelt,  fo  laufen  biefe  lang=  unb  bünnbeiuigen 
äöanjen  oi^ne  ^igbal^n  unb  ol^ne  (Sifen  unter  ben  güj^en  auf  bem  rul^igftel^enben, 
üon  ber  ©onne  befd)ienenen  Söafferfpiegel  uon  einem  '-fiunlte  au^einanber,  nad^ 
einem  anbern  jufammen,  freuj  unb  quer  fid^  fagenb  unb  roieberum  an  einer 
©teile  fic^  einigenb."  (33re!^m.)  ©ie  roerben  in  ber  ^^at  in  einigen  ©egenben 
(©d)le§roig:^olftein)  nom  3Solte  „©c^littfdjul^läufer"  genannt.  munteret 

Treiben  auf  ber  Oberfläche  be§  ^afferS  bilbet  einen  freunblid;en  ©egenfat^  ^n 
bem  trägen  Oahinfd)leic{)en  ber  Sßafferfforpione  am  ©runbe  unb  erinnert  an  ba§ 
Treiben  ber  ^;aumel!äfer.  ©erläge  mit  bem  ©tab  jroifch''’«  Deubel  — 
fie  ftieben  au§einanber,  um  fiel)  fogleidh  nad^her  an  bemfelben  Orte  roieber  511 
fammeln.  ©ud^e  einen  mit  ber  ^anb  5U  — er  roeii^t  gefebidt  au§  unb  gu 

rechter  3eil*  bie  güfee  ba§  SBaffer  berühren,  machen  biefelben  einen  ©inbrud 
in  bie  Oberflädhe  (ngl.  9fiü(fenfd)roimmer!).  2ßarum  aber  finfen  fie  nicht  unter? 

2. *)  Oiefe  2ßafferläufer  finb  unter  2Baffer  gefommen;  fie  fönnen  fich  nicht 
auf  bie  Oberflädhe  erheben,  fonbern  bleiben  gan<^  ober  teilroeife  unter  3Baffer. 
3öii'  bringen  fie  im  roarmen  ©onnenfi^ein  auf’§  Orodne.  ^^alb  fönnen  fie  fid) 
eben  fo  gut,  roie  oorhin,  auf  bem  2Baffer  tummeln.  (3}tan  fe^e  fie  ^unächft  auf 
ein  fd^roimmenbeg  ^rett^en!)  3i?enn  fie  einmal  na§  geroorben  finb,  fönnen  fie 
fich  auf  ber  Oberfläche  be§  2ßaffer§  nicht  halten.  §aare  an  ber  Unterfeite  be§ 
ilörper§  = gebern  am  ©audh  ber  ©nte  (eingefdhloffene  Suft).  Unb  bie  güge? 
(?llle  ©eine  finb  bii^t  borftig  behaart ) §alie  ©?afferläufer  in  einer  ©dhüffel,  in 
beren  3JUtte  ein  ©tein  eine  3nfel  bilbet!  ©ie  tonnen  auch  fliegen,  ©omit? 

3.  2Belche§  mag  ber  ihre§  Umherjageng  fein?  ©gl.  bie  güße! 

(©tarte  ©orberbeine  5um  ©nfdhlagen  mit  ftarter  Älauc  am  ©nbe.)  2 Gingen. 
Otahrung  für  ©dhroalben  u.  f.  ro» 


][6.  XDafferjungfern,  Cibellen  (Libellula  depressa). 

(Oer  gemeine  ©lattbauch.)**) 

1.  stufen thalt  unb  ©eroegungen.  3^^  roilbem  ginge  roie  eg 
f^eint,  halb  nach  biefer,  halb  nach  jener  ©eite  hin  plö^lich  bie  3ftid;tung  oerlaffenb. 


*)  ©inige  in  einem  ©lafe  gefangene  ©remplare  roerben,  fdjeinbar  un; 
abfid)tli(^  (nötigenfaClg  ftärter,  roenn  bie  1^'inber  eg  nicht  fehen)  mit  bem 
©Gaffer  gef»^üttelt,  big  fie  unter  ©Gaffer  finb;  aber  man  laffe  fie  nicht  ertrinten! 
(©rtrintt  einer,  fo  ift  eg  ein  ©eleg,  bag  ber  ©^afferläufer  Üuft  atmet.) 

**)  ©g  roirb  ber  gemeine  ©lattbaud;  für  bie  ©in^elbetrachtung  hier  511 
grunbe  gelegt.  ©So  oiedeicht  eine  ©d^maljungfer  (Aesclma)  ober  ©d)lanf= 

8* 
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fd^roirren  bie  SBafferjungfern  über  bem  ^eid^e  bal^in;  bod^  begegnen  fte  un§ 
auch  pufig  auf  ben  Sanbraegen.  3^id^t  oft  finben  toir  fie  bei  fi^önent  Sßetter 
rul^enb  auf  ^ftan^en  fil^enb,  ©ie  gleid^en  fomit  in  biefer  Seben§n)eife  ben 
©(i)n)alben.  Unb  raie  bie  ©d^toalben  bie  ^iufmerf (amfeit  ber  SJienfdfien  auf  fid; 
ge5ogen  l^aben,  fo  finb  aud^  bie  ^öafferjungfern  im  ganzen  beutfcf)en  QSaterlanb 
unb  oief  meiter  bem  ^olfe  befannt,  roie  bie  Derfcf)iebenen  33enennungen  beftätigen. 

af f erjun g f er,  Libelle,  ©olbf d^mieb,  ©pedfjung fer,  0^iUe  = 
bolb,  @d^mieb§fned^t,  ^eufefSnabel,  .g)immeläpferb,  ^rett  = 
fd^neiber,  Sfugenftö^er  unb  oiedeid^t  nod§  anbere  9^amen  finb  für  unfere 
^ierdjen  oevfc^iebene  oolfgtümlid^e  ^ejeid^nungen,  bie  halb  mel^r,  halb  roeniger 
eine,  bem  ^olfe  in  bie  5Iugen  fadenbe  @eite  il^rer  Men^meife  ober  il^rer  Körper; 
bilbung  anbeuten.  — S3et  nagfaltem  Sßetter  finb  $tattbäud§e  häufiger  rul^enb  ju  finben 
unb  jmar  mit  auSgebreiteten  glügeln  (im  ©egenfa^  3U  Agrion);  fie  finb  bann 
aud;  teid)ter  mit  ben  ,!pänben  ju  greifen;  bei  fonnigem  5Better  ift  e§  faum  möglid^, 
fie  5U  ^afd^en,  unb  midft  bu  fie  mit  ber  3)?üt^e  ober  felbft  einem  gangnet^e  fangen, 
fo  toiffen  fie  fel^r  gefdt)idt  auögumeid^en.  (35gd  ^c^ioalbe.)  ©ie  geigen  aud^  (raie 
bie  ©cbraalben)  eine  fel^r  bemerfenSmerte  ^uSbauer  im  gliegen,  roie  fold^eS  aud^ 
au§  bem  Umftanbe  3U  fd^liefeen  ift,  bag  i^rer  oiele  gemeinfam  roeitere  Sßanberungen 
unternehmen.  2lm  6.  3iuli  1884,  abenb§  6 U^r,  paffierte  ein  foldher  (Schroarm 
roährenb  etroa  0tunbe  bie  0tabt  J^iel  in  fübroeftmorböftlidher  D^ichtung.  3fud; 
in  bem  30  km  (4  akeiten)  (übroeftlid;  gelegenen  aieumünfter  unb  ber  nod;  ca. 
34  km  (beinahe  5 ÜJ^eilen)  roeiter  fübroeftlidh  gelegenen  @tabt  3t^ehoe,  foroie 
ferner  auf  ber  etroa  65  km  entfernten  3nfel  gemarn  roaren  (—  aber  roann?  — ) 
gahllofe  Sibeden  beobachtet.  ^Benn  ber  an  ben  4 Örtern  beobachtete  ©dhroarm 
berfelbe  roar,  fo  h^tben  bie  2^iere  einen  aßeg  oon  über  100  km  5urü(fgelegt.  *) 

Jungfern  (Agreon)  ber  Beobachtung  zugänglicher  finb,  roirb  man  biefe  leid;t 
fubftituieren  fönnen.  ^J)ie  ßaroen  oon  Aeschna  haben  eine  fladhe  2)?a§fe, 
oon  Libellula  eine  geroölbte;  beibe  Wirten  finb  plattgebrücft,  überhaupt  ein; 
anbei*  ähnlid;.  ®ie  Saroen  oon  Agrion  finb  bünn,  oon  ber  ©tärfe  eine§ 
Bünbhölzchenä  unb  tragen  am  (Sdjroanzenbe  3 bemUmriffe  nadh  feberartige 
.Kiemen,  beroegen  fich  fdhlängelnb  (ober  friedhenb)  burdh’ö  SBaffer  — leben 
mehr  zroifi^en  aßafferpflanzen,  roahreab  jene  fid;  mehr  am  ©runbe  auf  halten. 
— 3m  aipril  ober  dliai,  auch  nodh  fpäter,  fann  man  ßaroen  oon  Aeschna 
unb  Libellula  fifchen,  roenn  man  mit  bem  Ä'ätfcher  auf  bem  fchlammigen 
@runb  eines  ©rabenS,  einer  Sache,  beS  BeidheS  ^nb  bann  ben 

3uhalt  beS  gangneheS  auSfdhüttet,  um  benfelben  311  unterfud;en.  dJ^an  fann 
bie  Saroen  in’S  aiquarium  bringen  (Agrion-Saroen  roerben  oon  ben 
oerzehrt)  unb  mit  aßafferinfeften  ro,,  audh  fleinen  dfegeuroürmern  füttern; 
lebtereS  gutter  lägt  häufig  bie  (Ergreifung  ber  Beule  beobachten.  — (5}egen= 
ftänbe,  an  benen  bie  Saroe  auS  bem  dBaffer  in  bie  Suft  3111*  Berpuppung 
friedjen  fann,  müffen  im  5lquarium  oorljanben  fein. 

*)  dieben  ber  grage:  dßaS  für  Biere  finb  baS?  h^vte  ich  mehrfadj 
auS  bem  dJiunbe  ber  zufehenben  Seute:  „dßo  fommen  fie  dßo  zieljen 

fie  hiu?  aßarum?"  ©inb  biefe  5^’agen  bered;tigt,  roenn  man  Baufenbe 
unb  abermals  Baufenbe  oon  Sibeden  über  fid;  hinsi^h^u  fieht?  dBie  erhalten 
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2.  Körperteile.  @ic  l^aBen  t)ier  groge,  burd)ft(^ttge,  oon  Albern  burd)= 
^ogene  ??lügel,  bte  nur  am  ©runbe  bunller  gefärbt  finb.  3m  35er]§ältni§  ^u 
il^nen  finb  bie  6 33eine  nur  fd^raadj.  2ßie  ftimmt  ba§  il^rer  SeknSrocife? 

(55gl.  0d)n)albel)  5ln  ben  gü§en  l^aben  fie  Krallen  — mo^u  benukn  [ie  bie; 
f eiben?  — unb  bie  iöeine  finb  mit  ^roei  3tei]^cn  abftel^enber  borftenartiger  §aare 
befe^t  (f.  3!).  — 5^er  eigentlidie  Körper  beftel^t  au§  Kopf,  Sruft  unb  D^ad^leib. 
®ie  iöen)egung§n)erl'5enge  fi^en  an  ber  Sruft.  2lm  Kopfe  treten  nor  allem  bie 
großen,  oben  fi(^  berül^renben  klugen  l^eroor,  bie  oieUcid^t  fd;on  einem  gefunben 


biefe  ^iere  unterroegS  bie  in  nid^t  geringer  Quantität  erforberlid^e  S^al^rung? 
2ßie  roerben  fie  fid^  einig  ju  einem  gemeinfcfiaftlid^en  3uge?  @old§e  unb 
anbre  fragen  fek  i^  im  stillen  l^in^u.  5lCfe  biefe  gragen  mußten  uu; 
beantmortet  bleiben,  fo  fel^r  biefe  (5rfd§einung  aud^  ba§  35oll  intereffiert 
unb  fo  fel^r  bie  S3eantn)ortung  jener  gragen  entfdfiieben  geeignet  märe,  auf’§ 
neue  bie  ^e^iel^ung  jraifd^en  Urfad^e  unb  SBirlung  aud^  in  ber  organifd^en 
9latur  ju  erläutern.  ®enn  bie  S^ad^rid^ten,  bie  au§  ben  ermäl^nten  Orten 
ftammten,  maren  teils  gu  ungenau,  teils  (nad§  meiner  9}Zeinung)  unjunerläffig, 
teils  umfaßten  fie  einen  511  fleinen  Oiftrift.  (5S  fel^lten  genaue  3sitangaben, 
audl)  moi^l  Eingabe  ber  D^tid^tung  beS  ber  Sßinbrid^tung  2c.  Q3on 

gemarn  mürbe  gefdfirieben,  ba§  ber  ©d^marm  auS  Aeschna  grandis  beftanben 
l^abe.  29aren  fie  bort  genauer  unterfud^t?  3«  D^eumünfter  meinte  man 
einen  0d§marm  ^eufd^reden  ju  felgen.  §ier  in  Kiel  flogen  fie  etma  8 bis 
üietteic^t  30  m (nad^  §öl^e  ber  §äufer  tariert)  !§0(^  unb  id^  l^ielt  fie,  aller; 
bingS  entfdbieben,  für  eine  ^lattbaud^art ; id§  tonnte  inbeS  feine  fangen,  alfo 
aud^  nur  eine  3D^einung  äußern,  ^ie  9^id§tung  3k'§oe — ^Reumünfter  ift 
norböftlid§,  mel§r  nad^  Often,  D^teumünfter — Kiel  norbnorböftlid^ , bagegen 
Kiel — gemarn  faft  rein  öftlid§.  (Sollte  nun  ber  ©d^marm  in  biefer  ^id^aef; 
linie  geflogen  fein?  2Benn  er  bei  Kiel,  mo  er  bie  @ee  erreicht,  nad§  Often 
ablenft,  fo  märe  bieS  erflärlidl),  aber  für  eine  D^tidlitungSänberung  in  9^eu; 
münfter  lägt  fid^  fdl)merlid^  ein  ®runb  finben.  3)ielme!^r  lägt  fic^  an; 
nel^men,  bag  ber  (Sd^marm  Ütenmünfter  nur  ge  ft  reift  l§at, 
inbem  er  in  geraber  Sinie  non  3Woc  norböftlid^  flog,  bag  bie  ^auptmaffe 
beffelben  meftlid^  an  D^teumünfter  oorbeigeflogen  ift.  Oann  aber  mug  ber 
(S^marm  3 — 5 km  breit  gemefen  fein  — babei  ©tunbe  lang!  30ßie 
üiele  TOdionen  3^^bioibuen  mären  in  bemfelben  gemefen!  Unb  nun:  2Bo 
fommen  fie  !^er?  jc.  Oodl)  ObigeS  ift  eine  oodftänbig  unfid^ere  Kombination, 
meil  — genaue  Oaten  fel^len.  — Unb  nun  ein  2Bort  fpe^ied  an  bie  Kollegen. 
2öer  ift  beffer  imftanbe,  mer  mel^r  ba^u  berufen,  über  berartige  ©rfd^einungen 
511  berid^ten,  als  mir  Seigrer?  ©enben  mir  alfo  bod^  bei  fold^en  Belegen; 
i^eiten  einen  furzen  genauen  iöeridbt  über  beobad^tete  ^!^atfad§en 
an  öffentliche  Blätter  (ober  ma^en  minbeftenS  D^oti^en,  bie  gelegentlich  ^u 
oermerten  finb).  OaS  Opfer  einer  Boftfarte  ift  hoch  nicht  ^u  grog  für  einen 
Oienft,  ben  man  bamit  ber  Sßiffenfdhaft  leiftet.  Oiefer  eine  gad  jeigt,  bag 
mir  gufammen  unter  Umftänben  ebenfooiel  ober  mehr  leiften  fönnen,  als 
gelehrte  ^rofefforen.  Können  mir  nidht  2ßiffcnfd;aftler  fein,  fo  fönnen  mir 
bodh  ber  2ßiffenfchaft  bienen. 
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menfd^lic^en  (jebenfaUS  einem  mit  einer  jroeimal  nergrögernben  !i^upe  Be= 

maffneten)  im  (Sonnenlicht  ein  feinmaf(^hige§  Sl'tufter  geigen.  finb  Dtet^augen 
(mie  alle  3nf eiten  fie  IhaBcn).  2ßo5u  gebrauten  fie  biefelben  roolhl?  3Barum 
fo  groß?  ^or  ben  klugen  erfennt  man  mit  einiger  3D^ühe  bie  feinen  fähigen 
gülh'^er  — mirb  fie  roolhl  mentg  gebraudhen ! — ^er  übrige  Körper  ift  geringelt ; 
in  jebem  9'iinge  befinbet  fidh  jeberfeits  ein  5ltmung§lod;.  2Barum  ba§  2^ier 
^45lattbaudh  ? 

3.  @rnä Irrung.  ®ie  5ilhnlicl)!eit  in  5lufentlhalt  unb  Bewegungen  mit 

ber  Sdhroalbe  lägt  eine  @rnährung§n)eife  oermuten.  Unterfudhen  mir, 

ob  au(^  ihre  ^orpereinridhtung  biefer  Vermutung  D^aum  geroÖlh^t.  Sie  nähren 
[i(^  non  fleinen  gieren.  Bor  fahren  ber  Sdhule  eine  Jßaffer; 

jungfer  — e§  mar  roohl  eine  Sdhrnaljungfer  (Aeschna).  ^^a§  ÜJtäbchen,  ba§ 
fie  an  ben  glügeln  ^roifchen  ben  gingern  hielt,  er5ählte  mir,  bag  ba§  3;:ier  eine 
gliege  oer^ehrt  habe,  unb  barnadh  fahe  idh,  bag  e§  in  berfelben  Sage  nodh  acht 
gliegen  ^u  fich  nahm.  3[ßie  werben  bie  Sibeüen  nun  in  ber  greiheit  ihre  Beute 
erlangen?  3öie  bie  Sdh wölben,  finben  wir  auch  fie  wenig  fi^en,  fonbern  meift 
ruhelo§  umher  jagen.  Sludh  ihre  glügel  finb  bei  weitem  ftärler  au§gebilbet,  al§ 
bie  anbern  BewegungSwerf^euge,  bie  Beine.  5ludh  fie  werben  ihre  Beute  nidht 
laufenb  ergreifen,  fonbern  fliegenb.  3h^^  grogen,  feitwärtS  unb  nach  oben  ftarl 
üorfpringenben  klugen  geftatten  ein  Spähen  nach  allen  Seiten,  unb  erleidhtert 
wirb  baSfelbe  nodh  burdh  bie  groge  Beweglidhleit  be§  Äopfe§,  ber  nur  burdh  einen 
bünnen  gaben  mit  ber  Bruft  nerbunben  ift.  Unb  erinnern  wir  un§  ber  gwei 
feilen  Borften  an  ben  Beinen,  fo  werben  wir  beulen,  bag  fie  audh  bie  Beine 
beim  gang  benugen  lönnen  — inwiefern  wohl?  ®ag  bie  gühler  al§  2^aft= 
werl^euge  nicht  non  grogem  D^ut^en  fein  werben  unb  bemgemäg  wenig  au§gebilbet 
finb,  ift  nun  auch  erllärlidh,  benn  bie  gliege  ober  3}?üdfe  wirb  laum  fo  lange 
warten,  bi§  bie  Sibeüe  fidh  burdh  Betaften  überzeugt  hat,  fie  habe  einen  fetten 
Biffen  oor  fidh.  ^an  lönnen  wir  un§  erllären,  warum  fie  in  rafdhem  ginge 
an  benfelben  ÖrtUchleiten , wie  bie  Schwalbe,  bahinfdh wirrt.  — 2Bie  biefc  ihre 
güge  gum  5lnllammern  gebraucht,  fo  benu^t  fie  ihre  drallen  ^um  Sidhfeftljalten 
auf  Blättern,  an  Baumftämmen  2e. 

4.  3ltmung  wie  ©elbranb.  Suftlödher  feitwärt§. 

5.  ©ntwief elun g.  Sie  legen  ihre  @ier,  etwa  im  5luguft,  auf  2öaffer= 

pflanzen  (Agrion  i n bas  @ewebe),  wie  man  oermuten  lann.  (Betreffenbe  Bffanjen 
finb  ^u  fammeln  unb  im  2ßafferbehälter  lebenb  anfjubewahten.)  5lu§  ben 
(5iern  entwicfeln  fidh  Sarnen,  bie  im  2ßaffer  ein  jRäuberleben  führen,  wie  ihre 
(Sltern  über  bemfelben.  !^ie  Sarnen  finb  in  ihrer  ©eftalt  im  ganzen  ben  eilten 
ähnlich;  aber  ba  fie  im  2Baffer  leben,  mug  ihre  (Einrichtung  non  ber  ber  SibeÜen 
nerfdhieben  fein,  nor  allem  natürlich  bie  @inridhtung  511111  3ltmen.  5Die  Sarnen 
lommen  nur  feiten  an  bie  Oberftädhe  be§  2öaffer§,  um  mit  bem  ©nbe  be§  9tadh= 
leibe§  Snft  511  fdhöpfen.  (Bgl.  gifdhe,  bie  audh  ^aft  fehnappen.)  §aben 

wir  fie  in  einem  weigen  ieüer,  an  beffen  ©runbe  etwa§  Schlamm  (nebft  atgen; 
artigen  BPangen)  Hegt,  fo  ift  511  erlennen,  wie  fie  in  gewiffen  Raufen  Sßaffer 
aiiä  bem  ÜZachleib  auSftogen  (warum  ?),  ba§  fie  offenbar  norher  eingefogen  haben 
müffen.  Sie  atmen  in  bem  a dh l e i b 2öafferluft,  wie  gifdje  mit  bem  11  nb e. 
— 31^  3ßaffer  lönnen  fie  aud;  leine  glügel  gebraudjen ; fie  haben  be^halb  nur 
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mcx  glügelftumpfe  auf  bem  D^ücfen,  bie  nod^  üon  einer  §aut  umfrf^roffen  ftub, 
in  einer  „giügelfc^eibe''  liegen.  Sßoljl  aber  ^aben  fie  fecf)§,  uub  jinar  befraHte 
kleine  an  bem  Sruftftüd.  ^Oierfmürbigfte  unb  ^Ibmeidienbfte  ift  aber  bie 

33ilbung  be§  Sliunbeö.  2)em  einen  ^ier  bienen  bie  Äiefer  ^ur  ©rgreifiing  ber 
S5cute  (meld^em?),  bem  anbern  bie  Ißorberbeine  — melc^em?  u.  f.  ro.  2öomit 
ergriff  ber  Srofc^  bie  ^;iere?  ®ie  D^atur  ift  eben  unerfd^öpflicf)  in  il^reu  5lb= 
änberungen,  obgleich  fie  immer  baSfelbe  ^i^l,  bie  ©rl^altung  be§  ^iere§,  aber 
je  nad^  feiner  Eigenart,  üor  klugen  l^at.  !l)entt  eud^,  bie  Unterlippe  ober  ber 
Unterfiefer  be§  grofd^eS  märe  fo  lang  oorgejogen,  ba^  er  bie  Verlängerung  ber= 
felben  unter  bie  Vruft  jurüdlflappen  l'önnte  (burd^  Ve^eid^nung  am  9e]^rer  felbft 
etroa  oerbeutlid^t  I),  ba§  l§ier  aber  nod^  ein  @tü(f  angefei^t  fei,  tt)eld§e§  roieber  arm= 
förmig  nad^  oorne  reid^te  unb  fo  breit  märe*,  bag  ba§  gan5e  ©efid^t  roie  oon 
einer  SJtaSfe  oerbedlt  märe : bann  fönnt  iljr  eud^  bie  5<Jttgeinrid^tung  einer  2ibellen= 
laroe  oorfteHen.  5l)iefe  l§ier  f^eint  gar  feinen  5[ytunb  ^u  l^aben  — bie  3)?a§fe 
bebedft  ben  gangen  oorbern  5:eil  be§  ^opfe§;  biefe  aber*)  geigt,  mie  bie  Saroe 
bie  2Jta§fe  armartig  au§ftredfen  fann.  felgen  mir  an  berfelben  ein  paar 

@pi^en,  bie  fd^erenförmig  ineinanber  greifen.  0iel§t  fie  nun  — unb  ü^re  großen 
5lugen  ermöglic^'en  i^r  e§  — ein  lebenbe§  ^ier  in  ber  9^äl^e,  fo  fd^nellt  fie  i^re 
armförmig  gebogene  Unterlippe  l^eroor  (mie  ber  grofd^  feine 
felbe  mit  ben  fd^erenfönnigen  Organen  unb  fü^rt  e§  gu  bem  frei  gemorbenen 
9Jtunbc.  (3u  beobachten,  menn  Otegenmürmer  ergriffen  merben.)  Oa  bie  ^^aroen 
alfo  oielme^r  auf  Veute  lauern,  al§  gum  gang  berfelben  ausgelhen,  fo 
brauchen  fie  nidht  gu  fchmimmen  (ober  umgefehrt,  ba  fie  nicht  fchmimmen  fönnen, 
benn  fie  ^ben  nic^t  Odhmimmorgane,  fo  müffen  fie  ihrer  Veute  auflauern.**) 
Oie  Italien  an  ben  gü^en  benutzen  bie  Saroen  auch  bagu,  um  an  ©egenftänben 
be§  ^eidhe§,  g.  33.  ©dhadhtelhalmen,  9tohr  u.  bgl.,  empor  an  bie  Suft  gu  flettern 


*)  Saroen  finb  in  fodhenbem  Sßaffer  getötet  unb  bann  ift  einer 
mittelft  einer  (gmei)  9^abel  bie  SJtaSfe  gurüdfgefchlagen  (nötigenfalls  feftgefteeft) 
unb  bie  9!ltunbteile  — befonberS  tiefer  — finb  bloSgelegt. 

**)  gür  üaturbcoBachtung  ift  ber  eine  @dhlug  nicht  minber  berei^tigt,  als 
ber  anbere,  menn  auch  nadh  bem  h^iitigen  ©tanbpunft  ber  3^aturmiffenfdhaft 
nidht  gleichermaßen  berechtigt  für  bie  9^  a t u r pftifofopüic.  3Bir  höben 
mit  ber  Beobachtung  gu  thun,  unb  ba  mirb  eS  oollftänbig  genügen,  aber 
audh  erforberlid)  fein,  bie  3Bedhfelbegiehung  gmifdhen  Organifation  unb 
SebenSmeife  hßi^üorguheben,  ohne  auf  bie  philof opljifdh  geahnten,  primären 
urfädhlidhen  Verhältniffe  meiter  eingugehen.  Ob  urfprünglidhe  Organifation 
bic  nadhfolgenbe  SebenSmeife  beftimmt  höbe,  ober  ob  eine  befonbere  £ebenS= 
meife  auch  in  ber  9^adheinanberfolgc  ber  Generationen  eine  befonbere  Organi= 
fation  hernorgerufen  ober  begünftigt  höbe,  bleibt  für  bie  @chule  oorläufig  eine 
offene  grage.  2Bir  höltcn  unS  an  ben  ber  3lnfchauung  gugänglidhen  0 h ö t = 
f a (h  e n , an  ber  unoerlennbaren  Begiehung  gmifchen  Organifation  unb  £ebenS= 
meife;  unb  bei  fortgefdhrittenem  Unterridht  ift  eS  ridhtig,  halb  oon  Organi: 
fation  auf  SebenSmeife,  halb  umgefehrt  gu  fdhließen,  je  nachbem  bie  3lnfchauung 
biefen  ober  jenen  2ßeg  an  bie  §anb  giebt. 
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imb  fid)  bann  feft^ul^äfeln  (fie  gelten  and)  an’§  Ufer  in’§  @ra§,  rate  juiüdbleiBenbe 
Jpäute  setgcn),  bamit  au§  ü^rei*  .^nde  bie  Inftatmenöen  ^ßibellen  fid)  emporfd;n)ingen 
fönnen.  närnUd^  bie  l^arne  reif  (b.  '§.?  — @ame  fädt  ^ur  @rbe, 

tnol^in  er  gel^ört;  bie  Same  gel^t  an  bie  Suft,  rool^in  fie  gel^ört),  fo  fel^t  fie  fic^ 

@nbe  90^ai  ober  früher,  je  nad)  bem  ®rabe  ber  bisherigen  Temperatur,  an  irgenb 

einem  ©egenftanbe  augerlh®^^  3Baffer§  feft.  (5Sgl.  SJtüde !)  diacbbem  ba§  Tier 
I;ier  etma  ©tnnbe  regungSloS  gefeffen  unb  nur  ^eitroeilig  bie  glügclftummel 

unb  baS  @c|n)an^enbe  ein  menig  gel^oben  l^at,  berftet  bie  §aut  auf  bem  Etüden 

jmifd^en  .^opf  unb  gtiigeln  unb  ber  barunter  Uegenbe  Teil  befreit  fid^  in  budel= 
artiger  (^eftalt  jnerft  auS  ber  §ü£(e.  Tarnad^  pla^t  aud;  bie  ^opfbede  unb  ber 
Ä'opf  mirb  nad)gejogen.  Ter  D^tad^leib  folgt  roäl^renb  periobifd^er  ^wdungen  nad^, 
mii^renb  baS  Äopfenbe  rüdlingS  bbmärtS  ^ängt,  2ßenn  ber  dlac^leib  oiedeic^t 
nodh  ^u  in  ber  §üde  ftedt,  rid^tet  baS  Tier  ben  l^erabl^öngenben  oorbern 
Teil  empor,  fradt  fi^  mit  ben  gügen  an  bie  ^uppenl^üde  unb  befreit  ftd^  nun 
üodftänbig  auS  berfelben.  — Tie  Flügel  bilben  im  Einfang  eine  5ufammen= 
gelnitterte  braune  3J?affe,  bie  inbeS  halb  einen  faltig  ^ufammengelegten  braunen 
@aum  seigt;  bieS  finb  bie  Bibern.  3nbem  biefe  ood  Suft  getrieben  merben, 
beginnen  bie  glügel  fid)  oom  ©runbe  an  auS^ubreiten ; nad^  einer  @tunbe  etwa 
finb  fie  oodftänbig  entfaltet.  3lnfangS  finb  fie  (bie  §aut)  gelblid)  grün,  mie 
bie  garten  innerften  Blätter  einer  ^noSpe,  bod^  nad^  unb  nad^  oerliert  fid^  bie 
grüne  gärbung.  Tagegen  gerainnt  ber  Körper  an  gelber 
glügel  fid^  auSgebreitet  ]§aben,  fo  ift  aud^  ber  gan^e  Körper  länger  unb  ftärler 
geworben,  menigftenS  um  bie  §älfte  länger,  al§  bie  ^uppe.  9^ad^  ^roei  @tunben 
ift  er  ci;linbrifd^  aufgeblafen;  nad^bem  er  aber  ein  paar  Tropfen  fiarer  glüffigleit 
oon  fid)  gegeben  !§at,  finft  er  nad^  unb  nadb  oon  oben  nad^  unten  mel^r  gufammen 
unb  ba  mäljrenb  biefer  aud^  bie  bis  bal^in  rüdroärtS  emporftel^enben  S^ügel 
fidb  magerei^t  auSgebreitet  l^aben,  fo  l§at  baS  Tier  nun  oodftänbig  bie  ©eftalt 
beS  $lattbaud)eS.  9lad^  5 (Stunben  finb  bie  glügel  fteif  unb  troden  genug,  baß 
bie  Sibede  baoon  fliegen  unb  bie  in  i§rem  35orleben  begonnenen  dtäubereien  nun 
in  ber  Suft  fortfe^en  fann. 

6.  Tie  3öaff  er  Jungfer  als  ®lieb  beS  (^anjcn.  2ßir  3}lenfd)en 
Ijaben  ganj  fpe^iedeS  SBafferjungfern,  beim  fie  begrgnen  ja 

jebem  Ä1nbe,  baS  in  bie  dtatur  ^inauSgel^t,  unb  mad;en  fid^  bemerlbar  biird; 
i’^ren  ging  unb  il^re  oft  pradfitood  metadifd^glän^enbe  gärbung.  @ie  oerbienen 
aber  fogar,  baff  ber  dJJenfd^  fie  in  feinen  fpe^ieden  (Sd^ut^  nimmt,  äl^nlid),  wie 
^ögel  burc^  baS  @efe^  gefd)übt  merben.  2ßarum?  2öenn  eine  fliege  midj 
beläftigt  unb  icl)  fd^lage  fie,  ol^ne  ba§  id;  birelt  bie  3lbfid;t  l;abe,  tot,  fo  mac^e 
id)  mir  nidjt  befonberS  ein  ©emiffen  baranS;  aber  id^  faffe  nid;t  fo  leidet  ben 
(Sntfc^luf,  fie  ^u  töten.  2ßenn  bie  dltüden  unb  gliegen  oerringert 

mirb,  fo  merben  mir  beSl^alb  nid)t  böS ; überlaffen  mir  beSl)alb  ben  Söafferjungfern 
unb  iljren  (^enoffen,  bie  äl^nlid)  leben,  unfre  ^lagcgeifter  ^u  oertilgen  — bie 
Ütatur  felbft  l^at  fie  ja  511  ^olijiftcn  angeftedt  (ogl.  ^röte  unb  ©d^nedel),  unb 
fie  oerbienten  halber  oiedeid;t  mel^r  als  mand)e  ^ögel,  in  bem  Tierfd^u^gefet^ 
nanii^aft  gemad}t  511  merben.  — Ta^  eS  oerfd^iebene  Wirten  oon  2Bafferjungfern 
giebt,  ift  jebem  befannt.  Einige  finb  nid)t  oiel  ftärler,  mie  eine  @tednabel,  bie 
©djllanljungfern ; anbre  finb  ftärler  bis  ^ur  Tide  eines  bünnen  (Griffels,  bie 


121 


^d^maljungfevu ; anbre  ftnb  itod)  fiärfev,  [o  tote  unfer  ^lattBauc^.  5HIe  aber 
füllten  ein  äl^nlidjeS  Seben  unb  l^aben  ä'§nltd;e  ^ntinidelung. 


\7.  ^ülfcntpürmer  (Phryganodea). 

3n  fiiegenben  forool^l,  raie  fteT^enben  ©eroäffevn,  auf  jl"ie§grunb,  fdytanuuigeiu 
©oben  unb  jroifcJien  ^Bafferpflanjen  finben  rair  ©ebilbe  non  jievlidiev,  aber  auc^ 
anbve  non  gan§  abenteuerlid^er  ©eftalt  ftd^  beroegen.  (Einige  ftnb  tutenfövmig, 
au§  fleinen  ©anbtörnd^en  gufammengefebt ; anbre  beftel^en  au§  aneinanber  gefügten 
2ßafferltnfen.  §ier  beraegt  ficb  gar  ein  in  ba§  2Baffer  gefallenes  iöud^enblatt, 
bort  eine  ©efamtl^eit  non  @d;neden:  ober  BJtufc^elfd^alen , unb  roieberum  ’^ier 
finb  gleid^lange  @tüde  oon  ©ra§=  unb  9'^ieb^almen  fpiralig  ^ufammen gefügt, 
lüäl^renb  biefeS  2ßefen  auS  @teinci^en,  (Sc^nerfenfci^alcn,  einer  ber  oorl^in  ge= 
nannten  tutenförmigen  D^öl^ren,  einer  iöud^nugfdiale,  einem  grögern  (Stücfc^en 
§ol§  unb  — einer  ÜJ^ufdiel  mit  lebenbem  Zux  jufammengefebt  ift.  allen 
©ebilben  finben  mir  aber  eine  ^öl^lung , bie  oon  einem  Xierd^en  beroo^nt  mirb. 
@cl^on  au§  meiner  Änabenjeit  l^er  fenne  id^  biefe  ^icre,  roeil  fie  als  gifd^föber 
benubt  roerben,  unter  bem  Dramen  „ @ p r o d " unb  jtoar  gelten  bie  „ 0 1 e i n = 
fprorf"  ober  „0anbfprod"  für  beffere  ^öber,  als  bie  „^ol^fprod". 
Unter  irgenb  einem  S^tamen,  fei  eS  als  Färber,  0prodn)ürmer,  hülfen; 
roürmer,  roerben  fie  im  iBolfe  begannt  fein.  ^S  ftnb  bie  Saroen  ber  Äöd)er  = 

fliegen.  3ßaffer  Iried^en  fie  teilroeife  auS  il^rem  kodier,  il^rer  ^)ülfe, 

^erauS,  fo  bag  man  au§er  bem  Äopfe  nod)  2 ober  4 ©eine  geroal^ren  fann. 

00  fud)en  fie  il^re  S^tal^rung,  meift  pflanjlid^e,  bod^  au(^  tierifd^e  0toffe.  gaßt 

man  fie  an,  fo  ^iel^en  fie  fid^  augenblidlic^  in  i^re  fd)ü^enbe  §ülle  jtirütf  unb 
man  ftel^t  nur  ben  l^arten  ©orberteil  beS  ^opfeS,  ber  bie  9^öl§renöffnung  oer= 
fcl)lie§t.  0ti(^linge  unb  anbre  gifctje  lauern  il^nen  auf,  paden  fie  unb  jerrcn 
fie  aus  il^rem  ©e^äufe  l^eroor,  um  fie  ^u  oer^efiren.  — §aben  roir  bie  §ülfe 
in  ber  §anb,  fo  bemerlen  roir  halb,  bag  bie  ieile,  auS  roeldlien  baS  ,^auS  ^ti: 
fammengefet^t  ift,  nid^t  feft  aneinanber  l^aften,  fonbern  bag  bie  ©erbinbung  eine 
elaftifc^e  ift:  ber  ^ülfenrourm  liebt  bie  0tüde  mit  3!Jtunbfeu(^tigfeit  unter  ,!pülfe 
ber  ©eine  aneinanber ; meine  milroflopifi^e  Untcrfud^ung  lieg  midb  feine  0pur  oon 
©efpinnft  ober  ©eroebe  erfennen.  (©gl.  bagegen  Leunis.)  ©ringt  man  baS 
^erauSge^ogene  lebenbe  ©ier  für  einige  ©eit  in  ein  trodneS  U^rglnS,  fo  flebt 
fpäter  baS  ©laS  am  feud)ten  ginger:  eS  ift  Älebftoff  abgefonbert.  0uc^en  roir 
baS  ©ier  auS  ber  ^)ülfe  l^erauS3u^ie^en,  fo  foftet  eS  einige  9[ltül;e  unb  ©ebulb. 
0c^neiben  roir  aber  bie  .£)ülfe  mit  einer  feinen  0(^ere  auf,  fo  fönnen  roir 
eS  leicht  l^erauS^iel^en.  ©S  erf^eint  roie  ein  engerlingä]§niidl)eS  2ßefen  oon 
grünlicher  gärbung  mit  geringeltem  Körper,  ber  am  ©nbe  beSfelben  ein  paar 
§aare  unb  ^roei  feitroärtS  abftehenbe,  oerhältniSmögig  ftarfe,  nach  oorne  ge; 
frümmte  Jpafen  h^it.  !I)iefe  ma^en  unS  erflärlich , roie  baS  ©ier  fich  in  ber 
,!pülfe  fo  fefthalten  fann.  2Beiße,  fpinnengeroebeartige  3)taffen  an  bem  Körper 
finb  Äiementracheen,  Organe,  burdh  roelche  baS  ©ier  atmet  (fie  ericheinen  unter 
bem  3Jtifroffop  als  oon  oielfach  oer^roeigten  Suftabern  burch^ogene  gäbdhen  ober 
©lättdhen.  Oie  iCuft  in  biefen  Albern  roirb  burdh  bie  Suft  im  Sßaffer  erneuert). 
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(@.  (Eintagsfliege.)  — 3lu§  biefen  ^ülfemnünnern  entinicfelu  fid)  [(^metterlingS= 
äl^nlic^e  infofern  biefelben  ein  paar  lange  gü^ler,  6 ^cine  unb  4 

l)aben;  aber  bie  l^intern  glügel  finb  breiter,  als  bie  oorbern  unb  müffen,  bamit 
fie  D^aum  unter  ben  55orberftügeln  finben,  gefaltet  werben.  S)ie  ^iere  finb 
t)ictleicl)t  unter  bem  D^^amen  ^ßaffermotten  begannt. 


(8.  Die  (Eintagsfliege  (Ephemera  vulgata). 

^ie  Sarnen  ber  Eintagsfliege  finb  in  ii^rer  SebenSroeife  benen  ber  Agrion- 
Saroen  ä§nlid§,  auci^  äu^erlicb,  infofern  fie  ebenfalls  6 33eine  unb  brei  5lnl^ängfel 
am  (Sc^toan^enbe  l^aben.  ©ie  finb  aber  im  Qlerl^ältniS  ^u  i^rer  Sänge  nac^  oorn 
etwas  biefer  unb  laffen  jeberfeitS  6 ober  7 büfd;elartige  5lnl)ängfel  ernennen, 
^iefe  le^teren  finb  bie  5ltemorgane,  £iementrad)een  ober  ^^rad^eenfiemen.  Kiemen 
finb  ja  ©lättc^en,  in  wetd)en  fid^  iölutabern  in  bie  feinften  (^efä§e  fpalten,  bamit 
baS  Slut  burd^  §ingiitritt  ber  äöafferluft  erfrifdl)t  werben  fann  (^ifdilO-  ^töd^ecn 
finb  dtö^ren,  bie  fid^  äl^nlid^  oer^weigen,  aber  ftatt  beS  iöluteS  — Suft  entl^alten 
((Sielbranb  — 5tbern  in  ben  glügeln  ber  ®afferjungfer,  beS  D^ücfenfd^wimmerS 
entl^alten  Suft).  SSJiit  ^^rac^eenfiemen  (ober?)  be^eid^net  man  bementfpredjenb 
fol^e  2ltemorgane,  bie  oer^weigte  Suft  röhren  entl^alten,  beren  S^^^lt  (Suft) 
aber  burdC;  baS  Umfpülen  beS  luftl^altigen  3BafferS  erfrifd^t  ober  erneuert  wirb; 
fie  bienen  alfo,  wie  bie  .Kiemen.  — !Die  Saroen  leben  non  9^aub.  ©ie  entwidleln 
fid^  auS  Eiern,  bie  non  ber  Eintagsfliege  in’S  Sßaffer  gelegt  werben.  Die  fliege 
l^at  4 braune,  neuartig  gegitterte  §1%^^/  norbereS  3 — 4 mal  fo  gro^ 
ift,  als  baS  l^intere.  Über  jeben  QSorberflügel  gel^t  eine  braune  iöinbe.  Die 
aus  ber  ^)3uppe  — bie  33erpuppung  finbet  augerl^alb  beS  ÜBafferS  ftatt  (ngl. 
ffiafferjungfer)  unb  bie  ^uppenl^äute  fi^en  nod^  lange  an  ©d^ad^tel^almcn  u.  a. 
SÖßafferpflan^en  — fid^  l^erauSwinbenbe  Eintagsfliege  l^at,  wie  bie  0taturforfd)er 
bel)aupten,  woi^l  bie  Einlagen  ^u  Äauwertjeugen ; aber  biefelben  finb  unentwidfelt, 
fie  tann  fie  nic^t  gebraudjen,  ja  i§r  ©ct)lunb  fod  ^ugewad^fen  fein,  fo  ba^  fie 
abfolut  leine  Dtal^rung  ^u  fiel)  nel^men  fann.  ©o  genießt  fie  bann  einige  ©tunben 
il)r  Seben  als  auSgebilbeteS  S^nfeft,  forgt  für  bie  Erl^altung  il^rer  2lit,  inbem 
fie  Eier  legt,  unb  — ftirbt.  Da^er  ber  ^ame  Eintagsfliege.*) 


*)  QSorfte^enbe  fnappe  3itffl^i^^^^ß*Ütetlung  ift  E lau S,  33re]^m  unb 
S e u n i S entnommen  mit  ^uSnal^me  beS  ^eilS,  ber  ben  Saroenjuftanb  betrifft, 
©tellenweife  follen  bie  Eintagsfliegen  ja  maffenl^aft  oorfommen,  baß  fie  als 
Dungmittel  benutzt  werben.  3^^  ©d;leSwig=§olftein  fommen  fie,  foweit 
meine  33eobad;tungen  reid^en,  burd^auS  nid^t  f o ^äufig  oor.  ©o  bie  2)tenge 
ber  auSgebilbeten  S^f^^ten  fid;  bemerfbar  madjt,  wirb  ber  Sebrer  natürlich 
üon  biefer  Erfd^einungSform  auSgeben  müffen;  wo  aber  §unädl)ft  bie  Saroe 
ben  ^inbern  ^ur  Beobachtung  fid;  bietet  (weld^e  BorauSfe^ung  ber  obigen 
Darftedung  ^u  grunbe  liegt),  nimmt  bie  Unterrebung  mit  i^r  ben  Einfang. 
— Bei  biefer  ©elegenbeit  fann  id;  nid^t  uml}in,  bemerfbar  ju  machen,  baß 
Elans  in  feinen  „©runbjügen  ber  ^oo^ogie"  nod;  1872  auf  ben  alten 
©wammerbam  fief)  beruft,  wenn  oon  ber  EntwicfelungSbauer  (3  3<ibv0 
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](9‘  (ntc6t5tmfc^c)  Blutegel 
(Hirudo  medicinalis  ober  aud}  officinalis). 

1.  unb  Sletoegungen.  ®te  33(utcgel  finbeu  luiv  in 

iinferm  Xeid^e  ^äufig  genug,  fo  bag  rool^t  fein  Ä'inb,  ba§  am  ^eid)e  ober  einem 
©vaben  fpielt,  ni^t  fc^on  il^re  S3efanntf(^a[t  gemacht  l^at.  ^ie  garbe?  (33ei 
nerfc^iebenen  Slrten  neri'c^ieben.)  9)dt  ihrem  langgeftredften  plattgebvücften  Körper 
fchlängeln  fie  bnrcC;  ba§  3Bafjer  bal^in,  roie  eine  ©erlange  auf  bem  Sanbe  fid) 
beroegt.  fönnen  fie  fi(^  auch,  tro^bem  fie  feine  @pur  üon  gügen  hüben, 

an  feften  ©egenftänben,  an  bet  3[Banb  be§  ®(a§behälter§  5.  iÖ.,  fortbemegen, 
inbem  fie  halb  ba§  eine  (Snbe  feftfel^en  nnb  ba§  anbere  nadh^ietjen,  barnadh  biefe§ 
(elftere  feftfe^en,  unb  ba§  erftere  normärtS  fc^ieben,  ober  auef),  inbem  fie  mie  ein 
^fiegenmurm  burd)  5fu§ftreden  unb  oormärt^  friechen.  ©ie 

fönnen  ihren  Körper  überhaupt  fehr  fang  au§ftrecfen,  mobei  er  bünn  mirb  unb 
ihn  audh  fehr  furj  jufammen^iehen,  mobei  er  eben  fo  oiel  in  ber  ^ide  geroinnt. 
iöci  biefer  33en)egung  finb  ihnen  jebenfad^  bie  oielen  3iinge,  au§  roelchen  ber 
Äörper  begeht,  fehr  bienlich  — inroiefern? 

2.  ^Seroegungöroerf^euge.  ©otche,  mie  mir  fie  fonft  an  ben  ^i^ieren 

fennen,  alfo  iBeine  ober  gtügel,  finb  nicht  ^n  erfennen.  2Boht  aber  finben  mir 
am  ©chraan^enbe  eine  ©cheibe,  mittelft  bereu  bie  @gel  fi(^  feftfaugen.  (2ßie 
maihft  bu  eö,  menn  bu  mit  bem  iD^unbe  ein  giüne§  Sinbenbtatt  2c.  ober  ein 
Statt  gftfciugft?  9fticht  faugft  bu  bie  Suft  ein,  fonbern  beine  dRunb; 

höhle  oerengt  fich : bie  Saefen  faden  ein  u.  f.  ro.  Siedeidht  fennen  bie  Knaben 
ein  ©piel,  bei  bem  mittelft  eine§  feuchten,  an  einem  Reiben  befeftigten^  ©tüde§  Seber 
©teinc,  auf  bie  ba§  Seber  gepregt  mürbe,  gehoben  merben.  älhnlichfeit  mit 
bem  ©äugen  be§  Slutegel§ !) 

3.  (Ernährung.  ‘JDcr  Slutegel  nährt  fich  oon  bem  Slute  ber  5^icre 

unb  — dRenfchen,  menn  ihm  (Gelegenheit  511  folcher  Drahtung  gegeben  mirb.  i^u 
bem  macht  er  natürlich  eine  3Bunbe  in  ber  §aut.  Setrachten  mir  biefelbe, 

fo  fd;einen  oon  einem  fünfte  brei  ©chnitte  auS^ugehen.  (Diefen  ©chnitten  ent; 

fprechen  brei  ^alfplatten  in  feinem  Äopfenbe,  bie  ähnliche  ©tedung  311  einanber 
haben,  mie  bie  ©chnittgädhen  oerlaufen.  2Benn  ber  Slutegel  einem  Traufen 
angefe^t  mirb,  fo  h^it  ber  3)tenfd)  faum  über  mirflich  fchmerjh^ff^  ©mpfinbungen 
ju  flagen  — e§  fticht  unb  jueft  ein  menig.  ^^ie  genannten  3 £alf=  ober  l^nochen; 
platten  finb  nämlich  bogenförmig  unb  an  ihrem  ^anbe  mit  fehr  feinen  ^dhuchen 
oerfehen  C^fi^je  an  ber  ^afel  unb  beffer  ein  ^obed  au§  ^mei  ober  brei 

ftüdchenl).  Gtun  br lieft  ber  Slutegel  biefe  gegähnten  glatten  nicht  in  bie  ,!paut 

hinein,  fonbern  er  bemegt  fie  fägenartig  Iji«  unb  her  unb  fägt  fomit  eine 
breifpaltige  2ßunbe,  au§  ber  er  ba§  ihm  al§  Diahning  bienenbe  Slut  herau§faugt. 
(Sgl.  ©elbranblarocn  — dtücfenfchmimmer !)  infolge  biefer  ^hd^öfeit  mirb  ber 

ber  Eintagsfliege  bie  D^lebe  ift;  mährenb  ü^euniS  1860  unbebingt  unb  ohne 
Ouedenangabe  eine  ^eitbauer  oon  2 bis  3 S^h^^u  angiebt.  2ßaS  biefe 
Semerfung  fod?  2ßieberum  ben  Sehrer  anfpornen,  auS  mehrfachen  (Grünben 
felbfteigene  gemiffenhaftc  Seobad;tungen  ^u  madjen.  (Gar  Gltan^eS  fann  er 
für  fich,  für  feine  ©chule,  für  — bie  ^iffenfehaft  thun, 
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Ä%per  jtoeii  6t§  bretmal  fo  bidf,  roie  Dörfer.  — §at  man  im  grül^ltng  ^mtfd^en 
Äraut  etroa  einen  jungen  4 — 6 mm  langen  @gel  gefangen  unb  lägt  il^n  am 
@lafe  bei  burdjfatlenbem  Si(f)te  längs  Iried^en,  fo  fie’^t  man  in  feinem  Innern 
ein  farnfvautäl^nlic^eS  ©ebilbe  (äl^nlic^  bem  2ßebel  be§  ©ngelfüg,  Palypodium 
vulgare) ; e§  ift  ber  30^agen  beS  (SgelS  mit  feinen  SluSfadungen,  feinen  33linb= 
fäcfen  (raavum  ^linbfäde?).  ®er  9)iagen  fann  fid^  ungemein  weiten  unb  ba 
aud;  bie  äugeve  §aut  beS  S3tutegel§  fel^r  bel^nfam  ift,  fo  ift  oerftänblicb,  bag  er 
mit  einer  SJtal^ljeit  D^a^rungSftoff  für  lange  für  ein  ganzes  ^^al^r  ^u  fid) 
nel^men  lann.  3ft  er  fatt,  fo  prt  er  auf  ^u  f äugen  unb  lägt  fid)  loS  ober 
„fällt  ab",  ^ann  ift  er  für  fel^r  lange  toieber  ^um  0augen  ju 

gebraud^en  (warum  nid^t?).  «Streut  man  bem  iBlutegel  Sal^  auf  ben  Körper, 
fo  lägt  er  augenblidli«^  loS  unb  giebt  einen  ^eil  beS  eingefogenen  53luteS  wieber 
oon  fid^:  er  crbridfjt  fidl).  steigt  man  aber  ben  ^Blutegel  gewaltfam  ab,  fo  fönnen 
üon  feinen  Sl^unbteilen  in  ber  2ßunbe  fteden  bleiben  unb  biefelben  fönneu  eine 
(Sntjünbung  oerurfad^en. 

4.  ^on  Sinnesorganen  ift  mit  blogem  5luge  nid)tS  ju  bemerfen, 

obgleid;  ber  33lutegel  10  klugen  l^at;  bie  finb  aber  fel^r  flein.  33ewege  ben 
ginger  ober  einen  Stab  über  feinem  Äopfenbe:  er  fümmert  fid^  nid^t  barum. 
^XuSgeprägt  aber  ift  offenbar  fein  @efübl§finn.  ®aS  gel^t  nid^t  blog  auS  bem 
©rperiment  mit  bem  Saig  l^eroor,  fonbern  aud^  auS  ber  ^^atfad^e,  bag  er  [id^ 
gufammengiel^t,  wenn  bu  il^n  mit  bem  ginger  ober  Stab  berül^rft.  5lud^  wittern 

(ried^en)  mug  er  fönnen.  ©elege? ! (Sein  gang  burd§  nadtbeinige  SRenfdben.) 

5.  5ltmung.  5^a  er  fid^  gewöl^nlid^  unter  3öaffer  aufplt,  fo  mug  er 

©afferluft  atmen.  33efonbere  SltmungSwerfgeuge  finb  äugerlidf)  nid^t  gu  erfennen. 
(SS  wirb  wol^l  burd^  QSermittelung  ber  .Spant  baS  53tut  erfrifd^t  (wenn  biefent 
3wecf  nid^t  befonbere,  an  ber  ©aud^feite  feitwärtS  gelegene  bienen). 

6.  @n t wief elung.  ®er  Blutegel  legt  @ier.  @r  bol^rt  fid^  in  bie 

lel^migen  Ufer  einen  ®ang;  l^ier  fdl)eibet  er  auS  feinem  9}^unbe  eine  grünlidlie, 

eiweigartige  glüffigfeit  auS,  weld^e  fpäter  als  gäl^e  3Kaffe  ben  .Körper  ringförmig 
umgiebt.  3«  biefen  Dfting  legt  er  feine  mifroffopifd^  fleinen  (^ier,  gie'^t  fid^  auS 
bemfelben  l^erauS  unb  fd^liegt  bie  beiben  ©nböffnungen  beS  D^ingeS  burd^  biefelbe 
3Jtaffe  (wenn  fie  fid^  nid£)t  oermöge  ber  @laftigität  beS  Stoffes  oon  felbft  fd^liegen). 
3n  folc^er  2Beife  entfte!§t  ein  .^'ofon,  ein  33el^älter  mit  @iern.  5luS  ben  @iern 
entwideln  fiel)  bie  jungen,  bie  ben  eilten  äl^nlid^  finb.*) 

7.  SSDer  iölutegel  als  ©lieb  ber  ©emeinfd^aft.  S^ie  jungen 
iSlutegel  jebenfadS  werben  oon  Stid^lingen  oergel^rt,  grögere  aud^  wol^l  oon 
grögern  D'taubfifc^en.  Sie  felbft  fangen  grögere  ^iere  an.  51on  ben  braudfibaren 
©gellt  werben  jäl^rlidb  TOClionen  gu  mebiginifd^em  ©ebraud§  oerfd^idft  — natürlid^ 
in  feud^ter  33erpacfung  — warum?  — 33efonberS  in  ben  ungarifd^en  ^eid^en 
finb  [ie  l^äupg.  ;2eute  mit  nadften  33einen  gelten  in  baS  2Baffer  unb  macl)en 
baSfelbe  trübe,  infolge  beffen  fommen  bie  ©gel  an  bie  Oberflädfie  unb  werben 
mit  engmafd^igen  D'^et^en  gefangen,  ober  fie  fe^en  gd§  aud§  an  bie  33eine  ber 


*)  ®aS  Set^tere  (4 — 6 nadl)  33rel;m,  ©lauS  unb  ScuniS.  Ob 
man  ben  ©lutegel  überhaupt  fo  eingel^enb  bel^anbeln  will,  mug  natürlidl) 
nadl;  ber  dRöglic^feit  genügenber  oorgängiger  33eobad^tungen  beftimmt  werben. 
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Seute  unb  raerben  aBbann  abgeftreift.  — 5I)ie  ^ferbeegel,  bie  in  unfern  ftel^enben 
@en)äffevn  fo  l^äuftg  finb,  l§aben  n)a]^rfd)einU(^  eine  ä^enbe  gUiffigfeit  im  9Äunbe, 
bie  fie  in  bie  gemalte  3Bunbe  einfiie§en  taffen;  roenigftenS  gelten  fie  für  „giftig'\ 
— 5luf  Se^ton  giebt  e§  eine  5trt  non  @getn,  bie  unter  bem  (Strafe  unb  felbft 
in  Räumen  auf  norbeipaffierenbe  äJtenfc^en  ober  ^iere  lauert,  um  fid^  an  bereit 
©lut  511  fättigen,  bie  burd^  i^ren  ©lutburft  alfo  eine  ä§nlic|e  $lage  merben, 
mie  bie  unter  bem  Flamen  3Jto§quito§  befannten  9Jiü(fen  (@.  4). 


20.  Die  Bad^ftel5e  (Motacilla  alba). 

1.  @ie  ift  ein  pufiger  ©efud^er  be§  ^:ei(^e§,  mie  anberer  ©eraäffer;  aber 
fie  fliegt  nic§t  über  benfelben  l§in  unb  ^er,  mie  bie  ©d^roalbe,  fonbern  fie  läuft 
üielmel^r  an  feinem  Ufer  ober  felbft  am  D^anbe  im  2öaffer,  l;ier  unb  bort  pidlenb. 
„©a4  = @tel5ß-"  3^1^  Saufen  gefc^ie^t  immer  fto^toeife,  aber  fo  f^nell,  baß 
man  bie  langen  ©eindl)en  faum  fielet.  @te]§t  fie,  fo  fdl)lägt  fie  eben  fo  ftoßmeife 
mit  bem  ©c^manje,  toeSi^alb  fie  im  plattbeutfi^en  S^orben  (menigftenS  @d^le§toig: 
,!polftein)  00m  ©olle  ben  5)^amen  „ © l a u = ip  p ft e e r t ''  erhalten  l^at.  garbe ! 
5lber  aud;  „ © l a u = 21  cf  e r m a n n " rairb  fie  genannt,  meil  man  fie  !§äufig  genug 
auf  gelbem  §inter  bem  pflügenben  2l(fer§mann  in  ben  gurdljen  fielet.  Unter  roeld^en 
Dramen  ift  fie  fonft  nod^  belannt?  Sßol^er  !§at  fie  biefe  Spanten  erl^alten?  SBooon 
ift  biefe  oielartige  ©enennung  ein  3fwgni§?  @0  l§at  fie  in  nicl)tbeutfc^en  Sänbern 
— benn  fie  fommt  in  gang  Europa  oor  — mieberum  befonbere  ^tarnen,  bie 
mir  aber  nid^t  oerfte!§en  mürben,  ebenforaenig,  al§  meine  nähern  SanbSleute  (in 
©d^le§roig=§olftein)  e§  oerftänben,  roenn  jemanb  oom  „^lofterfräulein"  fpräd^e 
unb  babei  an  bie  ©adt)ftelge  bädt)te.  2ltle  2taturforfc^er  ober  ^funbigen,  mögen 
biefelben  in  irgenb  einem  Sanbe  @uropa§  ober  2lmerila§,  in  2lfien  ober  2luftralien 
rool^nen,  fennen  fie  unter  einem  unb  bemfelben  ^tarnen,  Motacilla  alba,  unb 
biefer  Ütame  ift  roeber  fpanifi^  noch  ruffifc§,  fonbern  lateinifc|.  ®ie  lateiuifdt)e 
@prad^e  ift  eine  @prac^e,  meld^e  alle  ®elel)rten  oerfte^en,  mäl^renb  ber  gelel^rtefte 
9)tann  unmöglidt)  ade  @prad;en,  unb  oiel  meniger  ade  ©enennungen  für  bie 
©a^ftelge  unb  bie  anbern  ^iere  (ogl.  Sibede!)  fennen  fann.  @0  l^aben  ade 
dtaturbinge  einen  lateinifdlien  dtamen  er^lten,  unter  bem  fie  adentl;alben  oon 
Ütaturforfc^ern  gefannt  merben.*) 

Übrigen^  gel^ört  bie  ©ai^ftelge  gu  ben  3ugnögeln,  b.  !§.  ? ©ei  un§ 
im  dtorben  fommt  fie  anfang  dJtärg  an  unb  muß  oft  nod^  bie  (Strenge  ber 
SBintertage  fd^mecfen;  l^abe  id)  fie  bod^  auf  bem  ^iä  (ba§  oon  ^aumaffer  bebedt 
mar)  ^erumlaufen  uub  eifrig  picfen  felgen.  — 3«^  ^erbft  fudf)en  bie  ©ad;ftelgen 
fic^  ein  dtul^epläbclien  gmifc^eu  (Sd^malben  unb  (Staaren  im  Xeid;röl;rid^t,  bi§  fie 
im  Oltober  un§  oerlaffen  unb  nadb  (Sgppten  giel^cn. 


*)  ®ie  meitere  ©ebeutung  ber  lateinifc^en  ©enennung  mürbe  fpäter, 
mo  (Spftematit  mel§r  gur  Geltung  fommt,  gu  erörtern  fein.  ®iefe§  2ßenige 
mirb  aber  aud^  für  biefe  (Stufe  nid)t  überflüffig  fein ; man  taun  e§  beifpiel§= 
meife  benutzen,  um  bem  meit  oevbreiteten  3vrtum  gu  begegnen,  al§  ob  bie 
i'lrgte  K.  nur  beSl;alb  lateinifd;  fc^ricben,  bamit  fie  iljre  ^unft  nid;t  oerrieten. 
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2.  3Be(cf)e  ^BeroegungSroev^^euge  ^at  bie  ^ad^ftelge?  Vergleichung  mit  benen 

ber  ©chroalbe!  3m  bamit  Vergleidhung  ber  VemegungSformen. 

3.  D^i^t  umfonft  läuft  bie  Vad^ftel^e  am  Ufer  ober  im  Sßaffer  hin  unb 
her ; md)t  umfonft  folgt  fie  bem  Sanbmann  in  ben  gurd^en  ber  frifchaufgemühlten 
ferbe.  Ä'erbtiere  ober  3nfe!ten  unb  bereu  Saroen  finb  ihre  S^ahrung,  felbft  fo  fleine 
tierifdje  2ßefen,  bie  al§  folche  fich  erft  bem  bewaffneten  5luge  fennjeichnen,  bem 
biogen  5luge  aber  nur  al§  grüulidher  garbftoff  be§  2öafftr§  ober  be§  @ife§,  in 
bem  fie  eingefroren  finb,  erf^eiueu,  piden  fie  auf.  Vgl.  bcn  ©chnabel  mit  bem 
ber  ©d)U)albel  2Barum  h^it  fi^  fi^h  Ö^^ne  bei  @(^afhürben  auf? 

4.  3h^^  (Sutmidelung.  ®ie  Vadhftel^e  baut  ein  D^eft  in  Vaum-  ober 
2Jtauerlöchern,  in  (Steinhaufen  u.  bgl.  £)ctlid;feiten  in  ber  9Mhe  oon  ©eroäffern. 

wirb  au§  ®ra§,  (Strohh^l^nchen,  3Jtoo§  u.  bgl.  geflochten  unb  mit  3Bolle, 
gebern  unb  anbern  raeich^’n  (Stoffen  auSgepolftert.  (Die  3ungen  werben,  wie  aud; 
bie  jungen  ©(^walben,  oon  ben  eilten  im  0^efte  gefüttert.  Vgl.  bagegen  @nte! 
Sßeldje  Vögel  forgen  mehr  für  ihre  Vrut?*) 

5.  Die  Vai^ftel^e  al§  Olieb  ber  ©emeinfchaft.  Die  Vad;; 
ftelje  fteht  bem  3)?enfchen  nahe,  ähnlich  wie  bie  @chwalbe.  2öorau§  geht  ba§ 
fd)on  h'^rnor?  Söoburdh  ift  fie  wohl  greunb  geworben?  äßoburch  aber  auch 
oerbient  fie  feine  greunbfchaft?  2Belche  D^ode  fpielt  fie  für  ba§  Seben  an  unb 


*3  3ft  ba§  Voi'hanbenfein  eines  D^efteS  in  ber  9Mhe  bcfannt,  fo  mug 
bie  Gelegenheit  benu^t  werben,  ju  geigen,  wie  man  beobai^ten  lann,  ohne  bie 
Vögel  5u  ftören.  3ngleid;  ift  eS  angebracht,  baS  Dicft  unter  ben  (Sdhnb  ber 
ganzen  @chule  ^u  fteden  unb  biefelbe  für  jebe  (Störung  im  Vrutgefchäft  beS 
VogelpaareS  oerantwortlich  gu  madhen ; bei  '»^Inbrohung  ftrengfter  (Strafe  (unb 
be^.  5luSführung  natürlid))  wirb  eine  2lnnäherung  über  eine  gewiffe,  beftimmt 
angegebene  Grenze  hinaus  oerboten.  Unter  Leitung  beS  SehrerS  wirb  mehr; 
fadh  beobachtet.  (So  gewinnen  felbft  h^rte  Gemüter  Sntereffe  für  bie  beob; 
adhtete  Vogelfamilie,  unb  in  bem  2Beden  beS  einerfeitS,  wie  in 

ber  Einleitung,  baSfelbe  in  oernünftiger , unfdhäblidher  EBeife  gu  befriebigen, 
ift  bie  fi^erfte  Grunblage  für  ben  @chub  ber  uüt^lidhen  Diere  gefchaffen. 
Ellle  „golbenen  Flegeln  gum  (Sdhub  ber  nü^lichen  Zkxt,  welche  (!)  gute 
Sdlenfdhen  ftetS  oor  Elugen  unb  im  bergen  tragen  foden",  erfüllen,  fo  gut 
fie  oon  Xierfdhuboereinen  audh  gemeint  finb,  ihren  3n)e(f  nicht,  wenn  nicht 
in  bem  angebeuteten  ©inn  oerfahren  wirb,  wenn  bie  Ä'inber  nicht  nadh  ihrer 
eigenften  EZatur  in’S  Sntereffe  gegogen  werben.  3fi  anbrerfeitS  nidht  ein 
3}?angel,  wenn  ein  Sunge  nicht  h^i;  Vogelnefter  gu  fudhen  ober  bie 

Vögel  in  ihrer  ,!päuSlichfeit  gu  belaufdhen?  Gerate  burdh  gürforge  unb 
äärtlichleit  ber  Eliten  werben  bie  Diere  bem  EJlenfdhen  menfchlich  nahe  gebrad^t. 
,^ier  alfo  finb  bie  §ebel  angufegen,  um  ein  roheS  Gemüt  für  baS  Dierleben 
gu  interejfieren.  Elber  gar  mandjeS  E^eft  wirb  gerftört,  nid)t  auS  Etohh^it, 
fonbcrn  auS  Ungefd)idlid)f'eit : baS  ^ntereffe  ift  oorhauben,  aber  bie  gäljigfeit, 
baSfelbe  in  unfchäblidher  EBeife  gu  befriedigen,  fehlt.  EBer  ^inber  eben  als 
^linber  h^tt  lennen  lernen,  fpegied  in  bicfein  Vnntie,  wirb  mir  wohl  nid;t 
wiberfpred;en. 
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in  bem  ^eic^e?  auf  bem  Slcfer?  ^ennft  bu  bie  gelbe  „@telje"?  3Barum  trägt 
auc^  biefe  ben  OMmen?  Ober  bie  graue?  §aft  bu  fte  fingen  l;ören?  @ie 
geljört  511  unfern  ©ingnögeln. 


2\.  Der  braune  Zlrmpolyp  (Hydra  fusca).*) 

1.  5lufentl)alt  unb  Körperteile.  3luf  biefem  @tü(f  eine§  ©ee^ 

rofenblatteg  fel^t  il§r  ein  Klümpd)en  ©allert,  ba§  il^r  leid;t  für  ein  (5i  irgenb 
eine§  3Baffertiere§  ^Iten  wöi^tet,  benn  au§  bem  SGßaffer  flammt  e§  ja  §er. 
^Bringen  roir’S  in  fein  (Element  jurüd!  2ßenn  id)  euc!^  nun  fage,  ba^  biefer 
Heine  Knoten  nid^t  ein  (Si,  aud^  nid^t  (5ierf(^leim  oon  ber  ©d^nede,  fonbern  ein 
mirllid^eg  felbftänbigeS  3:ier  ift,  fo  loerbet  i^r  mir  ba§  fc^on  auf§  2ßort  glauben, 
benn  na(^  ber  QSerfc^iebenl^eit,  bie  mir  unter  ben  Zierformen  fennen  lernten,  ift 
ja  oerftänblid^,  bag  e§  nod^  gang  anbre  formen  geben  lann.  i^^' 

geugt  eucl)  aiidl)  burd^  eure  klugen.  3m  äßaffer  bel^nt  ba§  Klümpchen  fid§  in 
bie  Sänge,  bag  e§  bi§  1 cm  unb  me!^r  lang  roirb.  bem 

^eroorgeftredten  @nbe  6 — 8 garte  gäben  in  einem  Kränge  au§ftra!^len.  3<^  ^^tbe 
biefelben  roie  bünne  ©pinnenfäben  uon  gingerlänge  burc§  ba§  2Baffer  gefpannt 
gefeiten.  Z)iefe§  Zier  ift  ber  ^oh;p.  9^e!^men  mir  i§n  aug  bem  3Baffer  l^erauS 
ober  berül^ren  mir  il^n  unfanft,  fo  giel^t  er  fid^  mieber  gufammen.  — 2Jtit  bem 
einen  @nbe  felK  ber  ^olpp  fiel)  an  ZSafferpflangen,  ©d^nedenpufer,  D^ö^ren  ber 
^pülfenmürmer  u.  bgl.  feft  unb  lägt  fid^  fo  non  anbern  in  feiner  2ßelt  ]^erum= 
führen.  5)a§felbe  @nbe  foll  er  audl)  au§  bem  35>affer  l)erau§fteden,  bamit  e§ 
il^n  an  ber  Obcrflädie  l^alte  (f.  9^üdenfc§mimmer !)  unb  er  fid;  nom  Zßinbe  lönnc 
forttreiben  laffen.  (3d^  !§abe  e§  nid^t  gefeiten.) 

2.  (Srnäl^rung.  bringen  mir  in  fein  @efä^  einige  ZSafferflöl^e,  fo 
felgen  mir,  mogu  er  bie  gäben  gebrandet.  Kaum  ift  ein  Zierdljen  non  bem  gaben 
berül^rt,  fo  finit  e§  mie  tot  gu  Öoben,  ober  ber  gaben  gie^t  fic^  gufammen,  meld^er 
Seroegung  ba§  Zierd^en  folgen  mug,  benn  nod^  anbre  gäben  lagern  fid^  um  ba§= 
felbe,  unb  fd)lie6licf)  mirb  ber  3ßafferf(ol^  in  ba§  @nbe  be§  ©tielS,  mo  ber  gaben; 


*)  SJtan  erl^ält  il§n,  menn  man  in  meite  ®läfer  3Bafferlinfen  ober  anbre 
2ßafferpflangen  bünn  nerteilt,  menn  man  alfo  ni(^t  me^r  l^ineinbringt,  al§ 
genügenb  9?aum  gur  3lii§breitung  l^aben.  91ad£)bem  biefelben  etma  fünf 
äJ^inuten  geftanben  ^aben,  unterfud^t  man  bie  Unterfeite  ber  fdbmimmenben 
33lätter,  am  beften  mittelft  einer  Supe.  3lucl)  lann  man  ©eerofenblätter  mit 
ber  Unterfeite  nadl)  oben  in  einen  Zeller  mit  Zöaffer  legen  unb  bann  nad§ 
^olppen  fud;en.  3Jian  erlennt  fie  leid)t  an  ben  xm'i)v  ober  meniger  au§; 
geftredten  iJlrmen.  Z)a§  betreffenbe  53latr,  refp.  ©tüd  eine§  fold)en,  an 
meld^em  ein  ^olijp  fit?t,  mirb  !§erau§genommen  unb  in  ein  ®la§  für  fid) 
gebradfit,  in  mel(bem  ber  ^4^oli;p  bequem  gu  beobad^ten  ift.  3»  ber  Suft  er; 
fc^eint  ber  ^olpp  mie  ein  ©atlertllümpd^en  non  ber  ®röge  eine§  ©tednabel; 
Inopfeö.  9)?an  lann  i§n,  inbem  man  mit  einem  f(^arfen  OJleffer  auf  ber 
Unterlage  längä  ftreift,  ablöfen  unb  für  fid;  in  ein  @lä§d;en  mit  Zßaffer 
bringen.  5lm  beften  merben  fie  im  5lqiiarium  beobad;tet. 
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fran5  cntfpringt,  l^ineingeftopft.  ,g)tcr  ]§at  ber  feftfi^enbe  @tiel  alfo  eine  Öffnung, 
ben  3[Runb,  unb  ber  gan^e  ©ttel  ift  bi§  auf  ba§  le^te  am  ^(att  feftfi^enbe  mei^e 
Viertel  (ber  Sänge)  roonon  mir  un§  überzeugen,  menn  ber  2Bafferfio^  meiter 
nerfd^hingen  roirb.  55)ie  gäben  finb  alfo  gangarme.  @te  raerben  mieberum  au§; 
geftreclt,  unb  eine  zroeite  teilte  folgt  ber  erften.  9^ad^  4 @tunben  finb  beibe  ooü' 
ftänbig  oerfd^munben.  2Bo  finb  fie  geblieben?  ‘'^urc^  bie  9?öl^renroanb  be§ 
^olppen  l^inburd^  mar  maljirzunel^men,  mie  fie  immer  Heiner  unb  Heiner  mürben 
— fie  finb  bur^  einen  @aft  in  ber  9iö^re  aufgelöft,  oerbaut  (benn  jebe  35er= 
bauung  ift  eine  fold^e  5luflöfung)  unb  jener  ^ol^lraum  in  ber  D^töl^re  ift  bie 
9)tagen^ö]^le.  35iele  anbre  5;iere  zerHeinern  f^re  fefte  D^tal^rung  mittclft  ber  ä^^ne 
ober  biefen  entfpredienber  Organe,  beoor  bie  D^al^rung  in  ben  üJtagen  gelangt, 
Oa§  ^at  ber  ^olpp  nid^t  nötig  — er  ^at  ja  aud^  feine  ^ä^ne.  — 5luffallenb 
bleibt  nod§  bie  zciuberartige  2Birfung,  meld^e  bie  ^erül^rung  ber  gangarme  auf 
ben  Safferflol^,  felbft  aud^  auf  anbre  ^iere,  z-  auf  einen  3lal,  menn  beffen 
(Sd^nauze  berührt  mirb,  auäübt.  Über  biefen  5Sorgang  giebt  ba§  3JHfroffop 
näljern  5luffcl)lug.  z^^öi  iiämlicl),  bag  bie  gangarme  mit  einer  za^ilafen 
3[Renge  @pi^en  befe^t  finb.  iöerül^rt  ber  3ßafferflo]§  biefe  @pil^en,  fo  merbcn 
biefelbeu  plö^lidl)  fortgefd^nellt  unb  fie  oerle^en  ba§  ^ier  cmpfinblid^  („D^effel-- 
Organe."  ^gl.  9^effeln  mit  i§ren  Jpaarftad^eln !). 

3.  @inne§merfzeuge  finb  nic^t  oorl^anben,  menn  mir  bie  gangarme 
nid[;t  aud^  al§  fold^e  anfel^en  mollen;  er  fü§lt  ja  mit  benfelben.  Oa§  @efü^l 
ift  ber  einzige  @inn,  ben  mir  an  il^m  fennen. 

4.  gortp f lanzung.  3Bie  ber  ^olpp  burd^  ben  9)langel  an  freier 

Ort§bemeglid^feit  ben  Pflanzen  nal§e  fielet,  fo  l^at  auc§  feine  ^ermel^rung  S^nlid^feit 
mit  ber  ber  Pflanzen.  9^ac^mittag§  um  2 U§r  bilbet  fid^  an  ber  einen  @eite 
ber  9tö^re  ein  fleiner  knoten,  ber  fid^  ftetä  oergrögert  unb  in  bie  Sänge  mäd^ft. 
5lm  anbern  3[}torgen  6 Ul§r,  alfo  nad^  16  @tunben,  ift  er  fd^ou  5 mm  lang 
unb  e§  2lnfänge  ber  gangarme.  Um  8 U^r  zeiQt  fi^^  auf 

ber  anbern  0eite  bie  Einlage  einer  zmeiten  .^noSpe ; um  10  Ul§r  ift  an  ber  erften 
ein  gangarm  oon  1 mm  Sänge  zu  erfennen.  ©o  mad^fen  biefe  ÄnoSpen  fd^neü 
größer  unb  jebe  bilbet  an  bem  ©tamm  be§  alten  ^olppen  einen  3ajeig,  ber  an= 
fang§  nod^  oon  bem  alten  ©tamm  ernäl^rt  mirb,  fpäter  aber,  menn  feine  gang^ 
arme  auSgebilbet  finb,  al§  felbftänbige§  4ier  lebt,  entmeber  an  bem  alten  ©tamme 
al§  einer  Unterlage  bleibenb  ober  fid;  oon  i§m  trennenb  unb  eine  anbre  Unter? 
läge  fud^enb.  kluger  biefer  3Serme]^rung§meife  fommt  noc^  eine  anbere  oor,  infofern 
fi^  an  ber  ^töl^re  Äuo§pen  bilben,  bie  nid^t  fogleid^  gangarme  entmicfeln.  ©ie  foUen 
fid)  ablöfen  unb  erft  fpäter,  oieöeid^t  im  anbern  ^al^r,  za  Vieren  entmicfeln. 
5(§nlidE)feit  mit  ber  gortpflanzung  ber  Pflanzen  (Sßinterfnoäpen). 

5.  Oer  ^olpp  al§  ©lieb  ber  ©emeinfd^aft.  Oag  ber  ^olpp 
einen  befonber§  in  bie  Singen  fadenben  ©influg  auf  bie  ©eftaltung  be§  Seben§ 
im  ^eid)  üben  fodte,  lä^t  fid^  iiid^t  bel^aupten  unb  infomeit  ^t  er  aucf)  für  ben 
9[Renfd^en  feine  33ebeutung.  Slber  benn  überl;aupt  feine?  ©r  ift  bod^  and;  ein 
©lieb  in  ber  dteil^e  ber  ©efd^öpfe  unb  l;ilft  unfern  33lid‘  in  ben  unerfd^öpflic^en 
gormenreid;tum  ber  Statur  oertiefen.  SSa§  für  ein  Unterfebieb  zajif<^)^a  ber 
Organifation  ber  @nte  unb  ber  be§  Polypen!  Söir  mödjten  ibm  bei  einem 
foldjen  S^ergleid;  faum  ba§  Stecht  auf  ben  Stamen  eines  ^iereS  einräumen  — 
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fo  einfach  ift  er.  Unb  bod;  fönnen  roir  i^m  biefcg  D^eci^t  nici^t  ftveitig  ma^en, 
roemi  er  für  u n f e r e @rfenntni§  and)  an  ber  äu^erften  ©renje  be§  ^:ierreid)§ 
ftel^t;  er  ift  bod§  getniffermagen  nad^  bentfelben  $(an  mit  ben  ük'igen  ^;iereu  ge: 
f (Raffen.  ®enn  Xier  ift  ^ier. 

5l)iefen  einl^eitlid)en  in  ber  mefentU^en  (Sinric^tnng  be§  ^iere§  unb 

baneben  bie  301annigfaUigfeit  in  ber  5tu§fü]^rung  beSfelben  — fo  meit  unfer 
5j)orfteid;  baju  ©elegenl^eit  bietet  — nä^er  tennen  511  lernen : ^u  biefem  3^^*^ 
laffen  mir  bie  tierifd)en  iBemol^ner  unb  greunbe  be§  ^ei(J^e§  nad^  gemeinfamen  ®e: 
fid)t§puntten  ^ufammengeftettt  nod^  einmal  an  unferm  geiftigen  5(uge  uorüber  gelten. 


^ücfibfirfi  auf  SierfeBett. 

1.  5luf entl^alt.  Blutegel,  @tid;Ung,  Äaranfc^e  u.  a.  leben  nur  im 

2ßaffer.  (5§  finb  3Baffertiere.  3lnbere  |aben  nur  raä^^renb  il^reS  ^ugenb: 
juftanbeg  il^ren  bauernbeu  3lufentljalt  im  Sßaffer,  mie  grofdl),  SDlüdfe,  ^IBaffer: 
Jungfer  2c.,  mäl^renb  fie  im  uodftänbiger  (Sntmicfelung  fidj  nodj  l^änfig 

im  Gaffer  (meld^e?)  ober  in  ber  9^ä!^e  be§felben  (meldje?)  aufljalten:  2ßaffer: 
freunbe.  9^0(^  anbere  gleid^en  ben  le^tern,  inbem  and)  fie  ba§  2ßaffer  auffud^en, 
mäl^renb  fie  fid^  bo^  auf  bem  Sanbe  entroidelt  l^aben:  @torc^,  @nte  2C.  0ie 

finb  33efu(^er  be§  3öaffer§. 

2.  91a!§rung.  2Ba§  oeranlagt  biefe  le^tern,  ben  ^eidi)  511  befndtien? 

20 0 bie  2^iere  fidl)  auf l; alten,  finben  fie  il^rc  91a!^rung,  nnb 
umgefel^rt,  mo  bie  2^ierc  il^re  Dlal^rung  finben,  ba  Italien  fie 
fic^  gerne  auf.  3ft  e§  im  2}tenfd)enleben  anber§?  — 2lud)  bie  2^iere,  meldje 
fid^  für  beftänbig  im  2ßaffer  aufl^alten,  müffen  bort  i’^re  2tal^rung  finben,  fonft 
mären  fie  längft  geftorben.  2ßa§  i'^nen  nun  jur  2tal^rung  bient,  ift  oerfc^ieben ; 
mie  fönnten  fonft  fo  oiele  ^iere  in  bem  2:eid^e  leben]  ®ie  jl)araufdl)e  liebt 

^flan^enftoffe,  oornämlid^  faulenbe  (mo  im  2;eid)  !^ält  fie  fid^  and)  gerne  auf?), 
boc^  nimmt  fie  aud^  tierifdt)e  Stoffe;  bie  Sd)lammfdjne(fe  genießt  allerlei,  pflan^: 
lic^e  nnb  tierifd)e,  frifd^e  unb  faulenbe  Stoffe,  bod)  l^at  fie  eine  befonbere  2)or: 
liebe  für  fjrofd^bißblätter ; be§  Stid^lingS  Siebling§nal)rung  ift  ba§  lebenbe  2:ier, 
bod^  nimmt  er  audl)  tote§  gleifd^  unb  gemö^nt  fid;  felbft  an  23rot  unb  anbre 
^^flanjentoft  (oergl.  ben  §unb).  Sl^nlicf)  lebt  bie  (Snte;  ber  grofd^  bagegen 
oerf(^mä]§t  jeglidlie  ^flan^ennal^rung,  mäl^renb  bie  ®an§,  bie  na^e  25ermanbte  ber 
(Snte,  bie  ^^flan^ennal^rung  oor^iel^t.  So  i ft  a l f 0 bie  2t  a r u n g b u r ^ a n § 
oerfd^ieben.  ^mmer  aber  ftammt  fie  au§  bem  ^^flanjem  ober  2:ierreid). 
Äein  2^ier  lann  oon  unorganifd^en  ober  mineralifdl)en  Stoffen  leben.  — 2)aß 

jebe§  2^ier  feine  2ta^rung  ^ben  muß,  finben  mir  gan^  natürlich;  mir  felbft 
mollen  ja  aud^  effen  unb  trinlen,  ja  mir  müffen  e§.  ?lber,  menn  mir  nun 

baran  beulen,  baß  ber  Stichling  l^unberte  oon  2ßafferflö^en  (Daphnia)  ober 
^Hüpferlingen  (Cyclops)  oer^el^rt,  bi§  er  felbft  oielleid^t  einem  gefräßigen  §edjt 
§ur  23ente  fällt;  baß  Stidijling,  mie  Salamanber  (n.  a.)  eine  große  ^Injaljl 
Sd)neden  fdjon  im  .^eim,  alö  ®ier,  oerjel^ren ; baß  bie  £aroe  eine§  (^elbranbe§ 
bie  grof^laroe,  mäljrenb  biefe  judt  unb  fidj  minbet,  auSfaugt:  fo  lönnien  mir 
fragen : 3 fl  a § n i dj  t eine  r a u f a m l e i t ? iBeoor  mir  auf  biefe  ?^rage 
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antworten,  frage  id^ : e§  nidjt  f^redtlic^  graufam,  wenn  wir  eine  gute  gleifc§= 

fuppe,  einen  faftigen  33raten  ober  — Oftereier  effen?  iBewal^re,  wir  finb  ja 
50^enfct)en!  „Unb  icf)  bin  eine  @nte  unb  bu  bift  eine  ©d^necfel"  l^altt  e§  un§ 
au§  ber  Tierwelt  entgegen.  gilt  int  9taturleben  eben  ba§  Otei^t 
beg  (Stär fern.  ^Dod^  fällt  biefeS  l^ier  nidl)t  allein  in  bie  2Bage.  3)ie  @elb= 
ranblaroe  greift  felbft  ben  ginger  be§  SJtenfc^en  an,  beffen  fleiner  SDrucf  fie 
töten  würbe;  bie  SJtücfe  beläftigt  ben  „§errn  ber  3öelt"  mit  il^ren  (Stid)en.‘^) 
§ier  ]^errfdl)t  alfo  nid^t  Suft  §u  morben,  fonbern  folc^e  ^;iere  finb  offenbar 
auf  tierifdl)e  S^al^rung  angewiefen;  ftel^t  biefelbe  i^nen  nid[;t  gugebote,  fo  oer= 
l^ungern  fie.  3^^  il^rer  eigenen  ^rl^altung  alfo  müffen  fie  2:iere  (unb 
SlRenfd^en)  anfallen,  unb  bie  D^atur,  bie  ilinen  biefe  Dtal^rung  beftimmt  !^at, 
forgt  auc^  burd)  .iperoorbringung  einer  großen  ^al^l  oon  Dtäl^rtieren  für  il^ren 
^i[(^.  „3lber  bann,"  meinft  bu,  „bleibt  bie  (Sad^e  wefentlid^  biefelbe;  bann  ift 
ba§  ^ringip  ber  9^atur  al§  (^an^eä  ein  graufame§,  ba  fie  TOdionen  oon  ®e= 
fd)öpfen  (Daphnia,  Cyclops  u.  a.)  l^eroorbringt  nur,  um  fie  bem  Untergange 
bur(^  anbere  gu  welken."  9tur?  an  grü!§ling§abenben  ben  fröl^lid^en  ©e; 

fang  ber  gröfcfie!  3^ugt  er  nid^t  oon  !2eben§genu§?  ©o  lange  ba§  ^ier 
lebt,  geniest  e§  fein  !2eben  unb  mitl^in  fann  niemanb  bel^aupten,  ba§  e§  nur 
5ur  35ernidl)tung  gefc^affen  fei.  greilid^,  fd^lieglic^  fällt  alle§  Seben,  aud^  ba§ 
3!}tenfd)enleben,  bem  ^obe  jur  iöeute,  unb  in  biefem  ©inne  ift  j e b e § £ e b e n 
für  ben  ^ob  gefd^affen  — ba§  fann  für  ba§  (Sin^elwefen  nid^t  anberö 
fein  (wenn  ba§  ©ange  fid^  oerjüngen  unb  entwicfeln  fod).  2ßenn  nun  ba§ 
@in5elwefen,  ba§  bod^  fterben  mug,  burdl)  feinen  ^;ob  bem  ©anjen  no^  bient, 
fo  müffen  wir  ba§,  menfdf)lic^  gefpro(^en  oon  ber  D^atur,  al§  burdl)au§  wirt  = 
fc^aftlid^  oernünftig  gel^anbelt  be§ei^nen.  ©ie  jubelt  ebenfo  wirtfd^afh 
li^  oernünftig,  wie  jener  iöauer,  mein  S^ad^bar,  beffen  Xl^un  oon  einem  fingen 
©ro^ftäbter  aderbingS  nid^t  begriffen  würbe.  ®er  iöauer  ]§atte  nämlidt)  dJteng: 
futter  gefät,  unb  al§  e§  grog  geworben  war,  mäl^ete  er  e§  grün  ab  unb  oer; 
fütterte  e§  an  feine  i^ferbe.  3}lein  iöefud;,  ber  ©tabtbewo^ner,  wunberte  fid^ 
ob  biefer  unflugen  ilßirtfd^aft,  ba  ber  iöauer  erft  mit  oieler  2lrbeit  unb  ©orgfalt 
ben  Äornacfer  bereitet  l^abe  unb  nai^^er  ba§  „.^orn"  nid^t  einmal  reif  werben 
liege.  JJ)er  iöauer  jebod^  l§atte  flug  beredt)net,  bag  il^m  je^t  ba§  ©rünfutter  für 


*)  gür  ©olc^e,  bie  al§  naturgefd)idl)tlidl)en  Unterrid^tS  bie 

gorberung  1.  idtof.  1,28  fteden:  „ÜJtad^et  fie  eud^  untertl^an!"  — 9hin 
t^t  e§!  i][ltadi)et  fie  — audl)  bie  iJ^tüden!  — eud;  untertban  unb  b^rrfd;et 
über  fie ! 5lber  woburd^  ? ^urd^  bie  .Kenntnis,  bag  fie  fo  unb  fo  oiele  gül;ler, 
iöeine,  glügel  beigenben  ÜJtunbteile  anberer  ^nfeften  in  ber 

unb  ber  ilBeife  umgewanbelt  finb.  illtad^et  fie  eud^  untertban  burdl)  eure 
jlenntniS  ber  gormen,  wenn  i^r  nid^t  ©rfenntnig  beS  £eben§  praftif(^  oer^ 
wertet!  iltur  bie  ©rfenntniS  be§  iöunbeS  jwifdjen  SebenSorgan 
unb  !2eben§bebürfni§  ermöglicbt  bem  id^enfdl)en  bie  ©tellung 
a l § ,£)  e r r n über  bie  30t  i t g e f d;  ö p f e , unb  fein  Unterrid^t  über  Otul^en 
unb  ©d;aben  ber  einzelnen  ilBefen,  feine  fpe5iede  5lnweifung,  wie  ber  eine 
ju  förbern,  ber  anbere  511  oerbüten  fei,  fann  jene  flare  ©rfenntniä  ber  ©efel^; 
mägigfeit  ober  be§  faufalen  3^ifammenbang§  erfe^en. 
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feine  ^ferbe  mel^v  inert  fei,  al§  i!§m  fpäter  bie  Körner  unb  ba§  @trol§  nü^en  mürben. 
3eugt  bein  Urteil  nun  non  tnel^r  ^erftänbniS  für  ba§  ^Balten  ber  S'tatur,  alö 
jener  @täbter  3}erftänbni§  §eigte  für  ba§  ^l^un  be§  ^auer§?  ^eibe  nernid^ten 
Seben  für  einen  l^öl^ern  „5lber  ber  ^auer  opfert  nur  ^flan^en,  bie 

Dtatur  l^ingegen  auc^  ^iere ! " 9Jterfe  ^unäd^ft , ob  ^ f l a n § e , ob  ^ i e r , ber 
33orn)urf  — inenn  e§  einer  ift  — bleibt  in  jebem  gaü:  e§  tnerben  Sebmefen 
ge5ogen  unb  bann  jur  ^Zal^rung  für  anbere  nernid^tet,  unb  er  mürbe  auc^  bleiben, 
menn  bie  Statur  nur  ^flan^en  ^ur  DZa^rung  beftimmt  l^ätte.  — 3)o(^  nod)  mel^r. 
3ener  iöaner  al^mte  ber  „graufamen"  D^atur  nod^  meiter  nad^.  @r  legte  fii^, 
mie  er  fagte,  ein  paar  f leine  (Sd^meine  §u,  um  bie  Slbfälle  in  feiner  2öirtfd^aft 
§u  nermerten.  Slber  er  fütterte  fie  aud^  reid^lid^  mit  TOld^ , bie  er  fonft  l^ätte 
nerbanfen  fönnen  unb  al§  ein§  franf  mnrbe,  fd^icfte  er  ^um  3;;ierar5t.  @o  forgte 
er  in  jeber  Sßeife  für  fie  unb  fd^liejlid;  tötete  er  fie,  id;  meine  er  fd^ladl)tete  fie, 
um  fie  gu  ner^el^ren,  natürlid^  nii^t  er  allein,  fonbern  feine  §au§genoffen  mit  i^m. 
§at  er  unmirtfd^aftlid^,  l^at  er  graufam  gedübelt?  Unb  bodt)  l^at  aud^  er  in 
biefem  galt  nidl)t  ^flan^en,  fonbern  ^;iere  grog  gezogen,  bamit  fie  ^ur  9^a!^rung 
bienen  fodten.  2Benn  mir  nun  bie  ,ipanblung§meife  be§  „oernünftigen"  SDtenfd^en 
billigen  — follen  mir  bann  bie  „nnoernünftige"  Statur,  menn  fie  baSfelbe  t^t, 
oerurteilen ? D^ein  — e§  ift  burd^auS  nii^t  miberfinnig,  menn  ba§ 
eine  ©efd^öpf  ber  Statur  bem  anbern  al§  3^a]§rung  bient,  unb 
e§  ift  eben  fo  menig  graufam,  menn  felbft  iiere  oon  anbern 
oer^el^rt  merben;  e§  ift  oielmel^r  — fparfam. 

9bod^  ein  fel^r  mid^tiger  ^unft  fommt  in  iöetrad^t.  S^id^t  jeber  §üpfer= 
ling  mirb  oon  @tid^lingen  unb  (Salamanbern  oerfd^lungen,  nid^t  jeber  grofd^ 
oom  ©tord^e  aufgefi^nappt.  (Sinjelne  bleiben  immer.  3Birb  ben  9^äubern  bie 
S^tal^rung  fnapp,  fo  oerfd^lingen  fie  entmeber  einanber,  ober  fie  fud)en  fid^,  mie 
bie  (Störd^e  n.  a.  ein  nal^rungSreid^ereS  Gebiet.  Umgelel^rt,  mo  bie  D^äl^rtiere 
reid^lid^  oorl^anben  finb,  mäd^ft  audl)  bie  berjenigen  3:iere,  bie  oon  i^en 
leben,  teils  inbem  fie,  mie  ©törd^e  (beult  an  Ü^re  ^^ämpfe !)  fid^  ba,  mo  e§  ii^nen 
auf  il^ren  ^m  beften  gefällt,  ein  .ipeim  grünben,  teils  baburd^,  ba^  and) 

bie  iörut  burc^  reid^lid^ere  D^tal^rung  beffer  gebellt.  3ßo  bie  ^täl^rtiere  fidj 
oerminbern,  oerminbert  fid^  aud^  bie  3tt^l  berjenigen,  bie  oon  il;nen 
leben;  menn  aber  bie  3^i^i  Dtäl^rtiere  gunimmt,  fo  forgt  bie 
Statur  aud^  für  eine  größere  3tt^l  i^rer  geinbe.  Saüf  der  31ähr- 
tierc  und  die  der  Haubtiere  fteht  immer  in  einem  beftimmten  üerhöltnis.  äßürbe 
bei  3Serminberung  ber  3^1)1  ber  Dtäl^rtiere  bie  Slnjal^l  ber  Verfolger  ftetS  gleid; 
bleiben,  fo  mürbe  ja  leidl)t  eine  Tierart  auSgerottet  merben  fönnen;  mürbe  bei 
3}ermel^rung  ber  erften  nii^t  and§  bie  3ci^^  le^tern  madjfen  — mo  follten 
alle  jene,  bie  fi(^  oon  $flan5en  näl^ren,  S^al^rung  finben  ? 5:ei(^  unb  Umgebung, 
ja  bie  gan^e  (Srbe  mürbe  halb  fo  fa!^l  fein,  mie  ein  Äo^lfelb,  baS  oon  Staupen 
Ijeimgefud^t  ift.  ^ol^o ! (^in  fold^eS  ^ol;lfelb,  einen  äl^nlid^en  @tad)elbeerbnfd; 
magft  bu  ebenfomenig  leiben,  mie  eine  0peifefammer,  in  ber  bie  äJtäufe  oon 
beinen  ©peifen  nafd^en.  gür  ben  lebten  galt  fd^affft  bu  bir  oielleidjt  eine  ilai^e 
an,  meld^e  bie  täftigen  9Jtäufe  „megfängt".  3^1  äljulid^em  3^^ßd  möc^teft  bu  für 
beinen  Äoi^lgarten  nnb  beine  @ta^elbeerbüfd)e  anbre  liiere  anftetlen.  5lber  — 
millft  bu  bann  nid)t  ber  ^Jtatur  baSfelbe  3ted)t  einräumen,  baß  fie,  menn  in 
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il^rer  Kammer  bie  „Slläufe''  gar  511  arg  roüten,  aud;  mel^r  „Äa^en"  l^erbetruft  — 
bag  fie  üBerl^aupt  fo((^e  „Äal^en"  al§  0c^ii^tntttel  gegen  Übeii^anbne^men  ber 
„9[)läufe'^  ^ält? 

2ßtr  faffen  jet^t  ba§  D^efultat  unferer  iBetrad^timg  ^ufatnmen: 
allein  dorf  e§  31anbtierc  geben,  fofern  mir  nn§  über  il^r  5}or  = 
l;  a n b e n f e i n n i t ro  n n b e r n l ö n n e n , f 0 n b e r n e § m ü f 1*  c n f 0 1 d}  e 
ba  fein,  bamit  bie  befte^enbe  Orbnnng  in  ber  2Belt  bleibe.*) 

3.  @inne§n)erljeuge.  @0  forgt  bie  9Mur  alfo,  bag  für  bie  ner; 
fd^iebenften  Wirten  il^rer  ©efd^öpfe  9^a!^rung  norl^anben  ift.  5lber  ba§  genügt 
no^  nid^t.  3Ba§  roürbe  e§  bem  grofc^e  nützen,  wenn  e§  rnnb  um  i^n  ^er  non 
gliegen  raimmelte,  er  e§  aber  nid)t  raügte?  3)ie  3^iere  müffen  i!^re  9^a!§rnng 
and^  finben,  roal^rneljinen  lönnen.  ^aju  gebrand^en  fie  i!§re  0inne§n)erf: 
5 e n g e.  55ergleid^en  wir  im  ©ebanfen  an  biefelben  einige  ^iere  nnfer§  5l)orf: 
teic^§.  5ln  bem  Blutegel  fönnen  mir  leine  felgen  — bod)  fann  er  füllen 
(morau§  ergiebt  fid)  ba§  ?) ; and;  laffen  fid)  bei  35ergrögerung  Gingen  erlernten. 
3)ie  ©d^nede  i§at  neben  ben  klugen  and)  für  ben  ©efül^lSfinn  befonbere  Organe, 
bie  gü^ler.  äll^nlic^e  ^öerl^euge  lernten  mir  an  bem  ©elbranb.  Oerfelbe  füljlt 
mit  il^nen  ^uglei^ , ma§  i^m  al§  fHal^rting  bienlicl)  ift.  3ft  ba§  ein  gül^len 
ober  ein  3lie(^en  ? Dlennen  mir  e§  mittern.  5lnd^  ber  @gel  mittert  feine  ^k’^rttng 
— momit?  (Sin  befonbereS  Organ  für  biefen  Oinn  ift  nidjt  fid;tbar,  al§  fold)e§ 
nttig  bie  ,ipaut  bienen.  Oer  @tid^ting  miebertim  l^at  ein  eigene^  Orgatt  jnm 
D^ied)en,  bie  9^afe.  iöei  meld^em  Oier  l^aben  mir  noi^  einen  anbern  0inn 
gefnnben ? 2ßir  erlenneit : D^ic^t  iebe§  Oier  !^at  alle  @inne  unb  ferner : 
2ßenit  attd^  ber  @inn  norl^aitben  ift,  fo  finben  mir  ni(^t  imnter 
atid^  ein  befonbereSSßerlgeng  für  il)n.  Oie  §aut  be§  (SgeB  mtig 
baö  gül^len  unb  2Bittern  nermitteln;  bie  iöebedung  be§  Ääfer§  ift  nid)t  fo  bajti 
geeignet:  er  ^t  befonbere  Organe;  bie  §ant  be§  gifd^eS,  nod^  tnel^r  bie  be§ 
grofd)e§  übernimmt  ba§  güljlen,  bie  ^tafe  ba§  D^tiedlien.  @0  mirb  bie  5lrbeit, 
bie  fonft  oon  einem  Organ  oerric^tet  merben  mngte,  auf  ^mei  nerteilt.  **) 
(^ei  meld;em  Oiere  mirb  fie  am  oolllommenften  au§gefü]§rt  ?) 


*)  Oie  oben  erörterte  @ad^e  ift  ja  non  ganj  augerorbentlidjer  pralti: 
fd)er  iBebeutnng  für  eine  gefnnbe  D^tatiiraufd^anung,  unb  non  biefem  (55efid;t§; 
pnnlt  ati§  möge  matt  e§  entfc^nlbigen , menn  obige  ©rörternng  in  etma§ 
über  bie  Ufer  be§  „Oorfteid;§''  !§inau§  ge!^t.  3Birb  bem  ibinbe  bod^  ein 
33lid  in  ben  §au§]^alt  ber  Statur  eröffnet,  ber  bem  finnigen 
33eobacl)ter  5lnl§alt§punlte  jtir  befriebigenben  Söfung  eine§  f^einbaren  äßiber; 
fprud)§  giebt ; ber  einem  noreiligen,  eigenmäd^tigen  (Singreifen  in  ba§  äßalten 
ber  ^ahir  norbeugt,  bagegegen  3ßege  anbentet,  ber  91atur  gemiffermagen  in 
iljrer  eignen  Steife  j^i^ülfe  jti  lontmen  ober  fie  tin§  bienftbar  5ti  mad)en ; 
ber  bem  tT^atlräftigen  ^eftreben  5U  ncrnüitftigem  @d)nl3  ber  Öiere  einen 
feften  33oben  giebt.  iBei  ridBiger  ®el;anbliing,  befonberS  and)  gebül;renber 
^krüd'fidjtignng  ber  lolalen  ^erljältniffc , fallen  anc^  0d)laglid;ter  auf  ba§ 
^ufammenleben  ber  9Jtcnfd)en. 

**)  ©.  (^ef.  IV. 
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55evglcid^en  roir  fevnev  bie  cntfpved)enbeu  Organe  bcr  ncrfi^^iebencn  ^terc 
mit  einauber,  Bei[piet§metfe  ba§  5(uge.  5t6gefc!^en  banon,  baß  bev  gar  feine 

^tilgen  l§at,  fo  finben  mir  in  ber  (Sinrid^tnng  ber  übrigen  eine  große  SUannig: 
faltigfeit.  Sßäl^renb  @gel , 2öafferflol^  iinb  Jpüpferling  einfacl)e  pnnftförmige 

Gingen  l^aben,  jeigt  ftd)  ba§  5lnge  ber  Sibeüe  gegittert  ober  gefammert,  b.  'i).  bie 
Oberfläd)e  befielet  an§  fed}§ecfigen  (bei  anbern,  g.  33.  bem  ^reb§,  an§  rauten:: 
ober  quabratförmigen)  glätten,  bereu  jebe  geroiffermaßen  ba§ 
fallg  fed)§ecfigen,  nad)  innen  bi§  in  eine  @pibe  oerengenben  Kammer  ift. 
Oa§  3luge  be§  @tid^ltng§  ift  mieberum  einfad^,  nid^t  gefammert;  aber  er  fielet 
feljr  gut  bamit  ( — fomme  il§m  nur  nal§e!  — ).  3n  feinem  3luge  befinbet  fid^ 

eine  gan^  flare  ^ugel,  bie  Sinfe,  (bie  burd)  (Sinratrfung  oon  @piritu§  ober 
bnrdt)  ^odl)en  unburd^fid)tig  unb  meiß  roirb);  burc^  fie  roirb  beutlid)e§  @e'§en 
oermittelt.  ((Sben  fo  beim  SSJfenfdjen.)  2ßä!^renb  ba§  3luge  be§  3-tf^e§  nur 
burd)  bie  buri^fidjtige  ^'örperfiaut  gefd^ü^t  mirb,  erhalten  bie  Gingen  be§  fJrofdlieS, 
ber  (Snte  2C.  in  ben  Slugenlibern  unb  ber  3H(f]§aut  befonbere  @d)ubmittel.  Über; 
blicfen  mir  in  ©ebanfen  nod)  einmal  bie  Unterfc^iebe,  fo  erfennen  mir,  baß 
einige  X i e r e f e r e i n f a d^  e 31  u g e n a b e n , mit  benen  fie  menig  unter; 
fd^eiben  ( — Sid^t  unb  Ounfel^eit  — ),  anberebagegen  befiben  l^öl^er  ent; 
m i cf  e 1 1 e 31  u g e n , mit  meldjen  fie  genauer  fe^en  fönnen,  bie  beSl^alb  jarter 

uiib  leichter  nerlebbar,  barum  aber  aucf)  burd)  r)erfdf)iebeue  93fittel  me^r  gefd^ü^t 

fiiib.  3l^uli^e  Unterfc^iebe  bürfteu  mir  mol^l  bei  genauerer  .^enntuiS  ber  Organe 
aiK^  in  ben  anbern  (SinneSmerf^eugen  finben.  ©teilt  eine  Speisenfolge  oon  ben 

gieren  auf,  begiunenb  mit  beuen,  meiere  bie  m e n i g ft  e n uub  e i n f a d)  ft  e n 

©inneSmerf^euge  i^i^b  auffteigenb  ju  benen,  meld^e  bie  meiften  unb  ood; 

fommenften  Organe  befiben! 

©0  nerf^iebenartig  nun  am^  3}ollfommenlSeit  ber  ©inneSorgane 

ber  oerfdjiebenen  ^iere  ift,  fo  finb  fie  bodS  bem  betreffenben  ^ier  oollftänbig 
genügenb.  Oer  ißlutegel  meiß  feine  SPalSrung  eben  fo  mol)l  ju  finben,  mie 
bcr  ©tordl)  u.  f.  m.  — Oenn  junädSft  ^ur  Sßa^SrneSmung  il^rer  9PaSrnng 
gcbraiK^en  fie  l^re  ©inneSmerf^enge.  nodS  einen  anbern  Oienft  leiften 

fie.  Oa§  große  bemeglicfje  3luge  be§  grofd^eä  fagt  ISm  audS,  menn  ein  SOPenfdS, 
ein  ©torcS  ober  ein  anbre§  iSm  feinblidl)  f(^einenbe§  Sßefen  nal^t:  er  entfliegst 
fogleid)  in§  3ßaffer.  31  u(^  eine  ©efalS^  mirb  bem^;iere  burdS  bie 
OSätigfeit  ber  ©inneSmerfjeuge  an  gezeigt.  OurdS  meldSe  ©inne 
mirb  mo'Sl  meSr  bie  3P  a ^S  r u n g erf annt  ? Ouref)  meldSe  aucf)  ber  g e i n b ? 2ßeld)e 
©inneSmerf^euge  finb  für  bie  SPaubtiere  non  größerer,  meldSe  non  geringerer 
33ebeutung?  ^rüfe  bie  SPidStigfeit  beine§  ©d)luffe§  an  oerfcSiebenen  gieren! 
— ©0  bienen  bie  ©inneSmerfjeuge  in  boppelter  ^infic^t  ber  (Sr^ltung  be§ 
^iere§.  3e  mannigfaltiger  unb  au§gebilbeter  biefelben  finb,  befto  me'Sr  ift  feine 
(^rlS^ltung  gefieSert.  *) 

4.  33emegung§merf5euge.  „35om  SPiedSen  mirb  fein  SDPenfd)  fatt" , 
fagt  ein  ©pridSmort;  au^  ba§  Xier  nid)t,  foE  fagen,  eä  muß  feine  SPalS^'ung 
nid)t  blo§  fe^Sen , fonbern  fie  and)  erlangen  fönnen ; unb  ba  audS  nidSt  ber 
©cSmalbe  „bie  gebratenen  tauben  in  ben  SDPunb  fliegen , fo  muß  fie  iSre 


*)  ©.  IV. 


134 


JUegen  unb  SOlüden  auffud^eiu  ^6en  fo  roenig , lüie  ba§  Bloge  ©e’^eit  ber 
^kl^vuug  ba§  ^ier  f a 1 1 m a t , eben  fo  loenig  f ü ^ t bie  3Ba!^vue^mung  etne§ 
geinbeS  — ba§  ^iev  würbe  nur  in  XobeSfur^t  oerfe^t  — wenn  e§  ntd^t  §U' 
gletd)  5Xnftrengnng  jum  ^evl^eibigen  ober  (Sntfliel^en  mai^^en  fönnte.  ^ier 

muß  alfo  an§  hoppelte m ^riutbe  fic§  bewegen  fönnen;  ba^n 
gebraucht  e§  feine  ^ewegungSwerf^euge,  bie  mit!) in  in  zweierlei 
,!pinfi(^t,  eben  wie  bie  ©inneSwerf^enge,  ber  (Srl^altnng  bienen.  5ln^ 
im  ^inblid  auf  bie  iBewegunggwerl^euge  geigen  bie  ^iere  eine  gro§e  äJtannig; 
faltigleit.  ^Denlen  wir  an  bie  ^ewegungSwerf^enge  be§  3ldfermänn(^^en§  unb 
bann  an  ben  ^olppen  unb  ^Blutegel,  fo  werben  wir  an  ben  letztem  beiben  !aum 
weld^e  erlennen,  wenn  wir  nid^t  gerabe  felgen,  bag  ber  @gel  fi(^^  abwei^felnb  mit 
ber  0augf(^eibe  am  (Sd^wan^enbe  unb  bann  mit  bem  SJtunbe  feftfaugt.  ^J)a§ 
':?((fermännd^en  lann  alfo  fixerer  gu  feiner  D^lal^riing  gelangen,  al§  ber  ©gel,  bie 
d)tufcl)el,  bie  @d^necfe  2C. ; fann  aud^  lei(^ter  oor  geinben  fliel^en : e§  lann  fid} 
lei(^ter  erl^alten.  — ^J)er  iölutegel  lann  fic^  übrigens  nod^  auf  anbre  2Beife 
im  SBaffer  bewegen;  er  fd^längelt  bal^in,  inbem  er  ben  Körper  in  wellenförmige 
Bewegung  fe^t.  2öir  finben,  bag  nid^t  alle  ^iere  befonbere  Organe 
511  i^rer  Fortbewegung  l^aben,  unb  ferner,  bag  bie  wnb  aiidt) 

bie  ^rt  ber  Bewegungsorgane  oerf^ieben  ift.  (Bgl.  0inneSwerl= 
jeugel).  3Bel(^eS  3::ier  ift  ol^ne  Bewegungsorgane?  @tede  eine  D^tel^enfolge 
üon  ben  gieren  auf,  in  wellten  bie  pl^ere  SluSbilbung  ber  BewegungSwerl^euge 
bie  Stufenfolge  beftimmt!  2ßeldt)e  l^aben  meiere  5lrten  oon  Bewegungsorganen? 
2Seldl)er  .Körperteil  beS  Blutegels,  beS  §üpferlingS  bient  auger  ber  Bewegung 
aud^  anbern  ^weden?  (S.  Ilnm.  Seite  55  am  Sdtjlug!) 

Bufen  wir  unS  nun  bie  F^rm  ber  üerfdE)iebenen  einanber  entfpred^enben 
BewegungSwerf^euge  inS  ®ebäd;tniS ! 3)a  ]§at  bie  Btufd^el  einen  ^uugenförmigeu 
Fug,  bie  Sd)nede  eine  fladi)e  Sollte,  ber  ©elbraub  6 Füge,  oon  weld^en  ^wei 
breit  unb  mit  paaren  befe^t  pnb,  bie  SKafferjungfer  6 bünne  Beine,  teils  mit 
Borften  befe^t,  am  ©nbe  mit  Graden  oerfel^en,  ber  F^öf<^  4 Beine,  oon  weld£)en 
bie  beiben  le^tern  burd}  Störte  unb  Sänge  unb  biird^  bie  Sdfjwimml^aut  ^wifdjen 
ben  ^em  oorbern  B^i^r  auS^eid^nen,  wöl^renb  feinem  naiven  Ber; 

wanbten,  bem  Saubfrofd^,  bie  Sdt)wimml)aut  fe!§lt;  ber  F^fü)  bewegt  fid^  mittelft 
feiner  F^offen,  bie  ©nte  l§at  wieberum  Sd^wimml^äute,  ber  Stord§  ]§at  nur  einen 
Bnfaug  baoon  unb  bem  ?ldermänu^eu  unb  ber  Schwalbe  fel^len  fte  gans. 

Ferner  befi^en  einige  neben  ben  Beinen  noc^  Flügel  als  Bewegungsorgane,  bie 
anbern  wieber  fel^len , unb  aud^  fie  finb  oerfd£)ieben.  Oie  Beweg ungS: 
Organe,  felbft  bie  äl§nlid}en  ober  gleid^bebcuteuben,  finb  bei 
oerfdt)iebenen  gieren  oerfdt)iebeu  eingeri^tet.  3Cßarum ? Oenfen 
wir  5unäd)ft  barau,  bag  ?l(fermänncl)en,  Sibede,  Sltüde  Flügel  l)aben,  fo  wiffen 

wir,  bag  fie  fliegen;  bag  bie  Äaraufd^e  F^off^^t  fo  n)iffen  wir,  bag  fie  bie; 

felben  §nm  Sd^wimmen  gebraudl)t.  S i e würbe  bie  F^B^^  ^üd}t  gebraudjen 

tönnen,  fo  wenig  wie  ber  SBafferjungfer  ober  bem  ?ldermänndf)en  ftatt  ber  F^üö^i 
bie  F^offen  beS  Fifd)^§  nügen  würben.  Oenn  bie  Bögel  2c.  leben  in  ber  Suft, 
bie  Fifüje  im  2ßaffer.  5llfo:  ba  bie  Bögel  in  ber  Suft,  bie  F^W^  ün  SBaffer 
leben,  fo  l^aben  jene  Fdigel,  biefe  F^offen.  Oie  oerfd;i ebene  (Sinridjtung 
ber  Bewegungsorgane  l^öngt  oon  bem  oerfdl)iebenen  5lufent  = 
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l^alt  ber  ^tcvc  aB.  Ober  umgefel^rt:  Oa  bte  33ögel  glügel,  bte  öBcr 
gtoffeu  3iir  gortbemegung  Befiben,  fo  muffen  jene  in  ber  !2nft,  biefe  im  3ßaffer 
leiben.  Oer  5luf  entl^  alt  ijängt  aB  non  ber  Einrichtung  ber  iöe; 
megnng^merfjeuge.  ^lUgemein  fönnen  mir  alfo  fagen: 

HufcnthaCt  und  Einrichtung  der  ^ciuegungstucrhseuge 
puffen  3U  — entfprechen  — einander,  ftehen  in  iBe^ielhung. 
3£eife  biefeS  Eefel^  an  allen  norlhin  genannten  nnb  anbern  gieren  al§  Be= 
ftehenb  nach ' 

iBei  biefer  ^etrai^tung  finben  mir  üBrigen§,  ba§  nicht  alle  51erfd)ieben: 
Iheiten  fid)  nadh  biefem  Eefe^e  erllären.  5^of(^  nnb  ©alamanber  33.  leBen 
Beibe  im  3öaffcr,  and;  auf  bem  Sanbe,  Beibe  IjaBen  aui^  4 33eine,  bodh  finb 
biefelBen  Bei  Beiben  gieren  redjt  nerfchieben.  Oer  grofeh  h^Pf^  — 

Sanbe,  mie  im  3öaffer  — (fchmimmt  ftogmeife):  er  ^1  ®pi*i»9^eine ; ber  @ala: 
manber  Iriei^t  — rubert  — auf  bem  Sanbe,  raie  im  Sßaffer.  3ßarum  Ihüpft 
ber  grof(^?  Ober:  2ßarum  h^it  ber  grofeh  ©pringBeine? 

31  rt  ber  33emegung  nnb  Einrichtung  ber  33emegung§raerf  = 
§ e n g e e n t f p r e e n e i n a n b e r. 

Seift  biefe  Sahrheit  an  ben  anbern  Vieren  nadh! 

Oodh  meiter!  Oenfen  mir  an  bie  eigentümli^e  Einrid;tung  ber  33orber= 
Beine  be§  SafferflorpionS,  be§  Saffer;(0Chlittfchu'hOldufer§,  auch  33orften 

an  ben  33orberBeinen  be§  ^lattBaucheS  2C.,  fo  merben  mir  auf  einen  anbern 
Umftanb  aufmerffam,  nämlidh  ben,  bag  biefe  Ummanblungen  ber  33eine  ober  bie 
3lnhängfel  an  benfelBen  nii^t  jur  leichteren  gortBemegung  erforberliCh,  berfelBen 
oielmehr  hi^iBcrliCh  finb.  @ie  bienen  bem  Ergreifen  ber  3lahrung. 

3luch  mit  ber  Ernälhvung  gmeife  h^n^t  bie  Einrichtung  ber 
iöemegunggmerlf^euge  ^ufammen  (mie  mit  ber  3lrt  ber  ©6= 
megung). 

3trt  ber  33emegung  nnb  3lrt  ber  Ernährung  gehören  gur  SeBengmeife  beg  ^iereg. 
SeBengmeife  unb  Einrichtung  ber  33emegunggorganc  ent  = 
f p r e e n e i n a n b e r , 

ober,  ba  auCh  Slufenthalt  unb  D^ahrung  gu  einanber  in  engfter  33e5iehung  ftehen: 

HufcnthuÜ,  Einrichtung  der  (Bemegungsorgune  und  Gehens- 
meife  entfprechen  einander. 

Sir  merben  bemnaCh  oon  bem  einen  auf  bag  anbere  fchliegen  lönnen.  ^n  ber 
^h^tl  Ih^^^  Beifpielgmeife  ein  ^ogelfug  ( — etma  oon 

einer  SJlöoe  — ).  Oie  oberflächliche  iBetraChtung  feiner  Einrillung  lägt  fdjon 
bie  §aut  gmifChen  feinen  3^h^^  erfennen.  golgliCh  fann  ber  35ogel  fChmimmen, 
folglich  mirb  er  fich  (oft)  auf  bem  Saffer  aufhalten,  folglich  mirb  er  bort  auch 
feine  3lahrung  finben.  — 

^lattBaud)  unb  0ChmalBe  h^ill^i^  fid)  ^Ber  (ober  in  ber  9Mhe  oon) 
bem  Reiche  auf,  meil  ihre  Ülahrung  in  301ücfen  u.  bgl.  Befiehl.  @ic  fönnen 
fliegen,  müffen  Beibe  glügel  h^öen  — aug  gebern?  Ente  unb  EelBranb 
fChmimmen  Beibe,  folglich  müffen  Beibe  ©Chmimmfüge  Befi^en  — mit  ©Chmimm= 
häuten?  Sohl  finb  bie  Einrichtungen,  meil  3lufenthalt  unb  SeBengmeifc  gleiche 
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ober  ät)uUd)e  finb,  auc^  äl^uUd),  aber  e§  folgt  nid^t,  bag  fie  uubebingt  gleid)  finb. 
3in  @vnft  toirb  au(^  tool^l  niemanb  eine  beravtige  ©rioartung  liegen,  benn  @nte 
unb  ©c^toalBe  finb  ja  55ögel,  unb  SibeCte  unb  ^elbranb  finb  ^erfe,  ba§  loid 
fagen,  raiv  evraavten  an  ben  le^tevn  ^unäd^ft  nid^t  gebern  finben,  loeit  biefe 
bei  leinem  ^erftiere  oovfommen,  roäl^renb  mv  gegenteilS  einen  ^ogel  ol^ne  gebevn 
and)  nidt)t  fennen.  ^gemeiner  au§gebrü(ft:  5^ie  (Sinrid^tung  beriöe  = 
loegungSorgane  im  einzelnen  richtet  fid^  nad^  ber  (Eigenart,  bev 
eigentümlichen  9'Zatur  be§  ^iere§.*)  3)ie  ©chmatbe  al§  ^ogel  hcit  oiev 
^lieber  unb  eine  Sebedung  oon  gebern;  burdh  iBelleibiing  bev  ^orbergliebev, 
ber  5lrme,  mit  gebern  ift  fie  jum  gliegen  befähigt.  3)ie  Sßafferjungfer  trögt 
lein  geberlleib,  fonbern  ift  nur  mit  §aut  überzogen;  fo  rairb  biefe  an  einigen 
stellen  geioiffermagen  h^raiiSgeblafen  unb  — fie  ^t  glügel.  ®em  ^elbranb 
al§  ^erftier  finb  §aare  nic^t  fremb;  fo  finb  i^m  foldhe  auch  .Jpinterbeinen 
angeroadhfen  (ober  au§  ber  §aut  hcrnorgen)a(^fen)  unb  biefe  finb  5um  ©dhmimmeu 
tauglich.  ®ie  Statur  fchafft  eben  SJlannigfaltigleit  au§  bem  oorhanbenen  9}lateriat, 
aber  „fdhlägt  nicht  alle§  über  benfelben  Seiften".  — ^on  obigem  ©efichtSpunlte 
au§  fällt  audh  nodh  Sicht  auf  bie  oerf^iebene  Einrichtung  ber  ^ehraerljeuge. 

^ie  angen  fid)tbare  S^emegung  ber  Organe  mug  burd;  innere  Urfachen 
herüorgebrad;t  merben.  Oie  innern  ^emegungSorgane  finb  bic  5lRu§leln  ober 
ba§  gleifch.  Oa§  gleifdh  befteht,  mie  ade  roiffen,  an§  gafern.  Oiefe  finb  mit 
bem  einen  Enbe  iß.  an  bem  glügel  (Oberarm  ber  Ente),  mit  bem  anbern 
an  irgenb  einem  ißunlte  be§  dliimpfeS  befeftigt  (©lij^e  an  ber  ^afel). 
fie  fidh  nun  ^ufammen,  fo  werben  fie  bider  (ogl.  Oaumen;  ober  5lrmmu§lel), 
aber  and)  lür^er,  unb  ber  3lrm  mu§  fich  bewegen.**)  idatürlid;  ift  e§  ißebingung, 
baß  ber  eine  Enbpnnlt  be§  9}lu§lel§  einen  feften  3lnheftung§punlt  i?lB 

fold)e  3lnheftnng§punlte  bienen  bie  ^nod;en  int  dlumpf  ber  Ente,  ber  ©dhwalbe  2C., 
be§  grof(^e§,  ber  .^araufche.  ißei  ben  anbern  gieren,  benen  bie  Ä'nodhcn 
fehlen,  giebt  bie  ändere  mehr  ober  weniger  Ij^^^de  ^aut  fefte  2lnheftnng§: 


*)  Eigentlid):  @ie  fteljt  mit  ber  übrigen  Organifation  be§  Oiere§  in 
organifd)cm  ^ufammenhang.  (E5ef.  VII.)  einer  eingehenben  Erörterung 
fehlen  1)^^^*  notwenbigen  ©runblagen  burdh  bie  3lnf^auung.  Jpier  foÜ 
üor  aden  Oingen  andh  nur  ba§  @efeh  ber  ErhaltungSmä^igleit  ^nm  Haren 
ißerftänbni§  gebradht  werben,  währenb  anbere  ©efet^e  eine  gelegentlidje  5ln: 
beutnng  finben.  — ißiedeicht  erfdheint  fdhon  ba§  ißorftehenbe  unb  idad)folgenbe 
für  niand)en  al§  511  weitgehenb.  Oa§  ift  ridhtig,  wenn  e§  ben  ißoben  ber 
5lnfchanung  unter  ben  güjen  oertiert  nnb  bie  gaffung§:  unb  ©d)lu5folgerung§; 
Iraft  ber  .^inber  überfteigt.  Oa§  h^^  einzelne  Sehrer  nadh  Umftänben 
511  erwägen.  Übrigen^  oerweife  idh  auf  ben  3^ed  biefe§  i£öerldhen§. 

**)  ©elegentlidh  ^eigt  man  bie  ^Bewegung  ber  35ogelfnge§ 

burd)  öu  ber  (Sehne.  Ein  einfaches  SpirituSpräparat  oon  einem 

Heilten  3]ogel  ober  auch  55ogelbein  (mit  Oberfdhenlel  — in  beiben 

gäden  mug  bie  §ant  mit  ben  gebern  abgewogen  fein,  bamit  bie  33erbinbung 
beS  3[RnSlei§  mit  bem  511  bewegenben  E5liebe  fichtbar  fei  — ) barf  nicht  fehlen, 
wenn  man  ObigeS  erörtert. 
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punfte.*)  — 2ßa§  Iä§t  fid)  fci^Uegen,  wenn  für  bte  33en)egnn(]  eine§  Organes 
(el^v  ftavf  entwirfelte  SD^nSteln  norl^anben  [inb?  33eil'pte(e! 

2öie  t)er[c^icbenarHg  mm  anc^  bie  ißewegnngSovgane  je  nad)  beni  ?(ufent!§alt 
ober  ber  SebenSwetl'e  ober  ber  jonftigen  @inrt(^tnng  beS  ^iereS  finb,  |o  erfiltlen 
bod)  ade  t^ren  3^t)ed,  b.  l).  fie  finb  geeignet,  il^ren  33eftt^ev  511  feiner  Üta’^rnng 
3u  filieren  ober  i^n  irgenbraie  in  @ic^erf;eit  311  bringen,  [ei  e§ , bag  er  einen 
33erfte(f  aiif[uci§e  — ber  kleinere  g^[(^  ^raifc^en  0cl^itf  nnb  [Rö()rid)t , ber  grofc^ 
im  ©c^tamm  ober  ^raut  beS  3^eici)e§  u.  [.  ro.,  metjr  iöei[pie(e ! — [ei  eS,  baf^ 
er  fid},  wie  @(^nerfe,  [Röijremouvm,  in  [ein  ®el}än[e  ^nrüdjielje  ober  ba§[elbe,  wie 
bie  3^n[d)et,  [djlieje.  Hb[olnte  ©ic^erl^eit  für  [ein  Seben  fjat  fein  'I:ier,  beim 
and)  [ür  bie[eS  gitt  ba§  2Bort:  SBiber  ben  ^ob  ift  fein  ^rant  geioad;[en  (ogf. 
2:  „@rnäf}rimg"  !).  3fber  [ebeS  ^at  bod}  in  [einen  ^ewegnngSmerfjengen  neben 
ben  (SinneSmerf^engen  einen  ^ei(  ber  Bebingungcn  .^nr  (Srl^aftung  [eineS  SebenS. 
6 § i ft  a l [ 0 i n [ 0 f e r n erhaftiingsgcmäß  eingerichtet. 

5.  @rnä!^rung§m  erfreu  ge.  ^ur  ?fneignung  ber  9'M}rung  gehört 
nod}  niel^r,  afS  bie  ^inberoegung  511  ber  Ülal^rimg.  2Ber  fennt  nid^t  bie  @e[d}id}te 
oon  bem  .^ranid}  ober  @tord)  unb  bem  bie  einanber  gegen[eitig  511  ^i[d} 

Inben  nnb  bie  lederften  @pei[en,  nur  für  ben  (^aft  ni(^t  erreichbar,  an[[ebten?! 
@0  macht  bie  Statur  e§  ni^t  — fann  e§  nicht  [0  machen.  @ie  bereitet  ihren 
Oi[d}  für  [eben  (^aft  [0,  ba^  er  burch  bie  ihm  jiir  5?erfügung  ftehenben  9[Rittet 
fich  [ättigen  fann,  ober  umgefehrt,  fie  üer[orgt  feben  ®aft  mit  ben  TOttefn,  bereu 
er  5ur  5fneignung  [einer  diahrung  bebarf.  91lit  anberen  ^Sorten:  3ebe§  ^icr 
[in bet  [ofdhediahrung,  bie  e§  mit  ben  ihm  eigenen  (5 rn äh rung§  = 
merfjeugen  [ich  an  eignen  fann,  ober : SebeS^ier  h^t  [old}e($in  = 
richtung  [einer  ^rnährungSraerf^euge,  bie  ihm  bie  5tneignnng 
[einer  ihm  pa[[enben  dlahrung  ermöglicht.  Allgemeiner: 

Urt  der  Hahrung  und  Einrichtung  der  Ernöhrungstuerhjeuge  ftimincn 
ühcrein.  ®a§  roirb  nach  ^orhergehenben  fich  üermuten  laffen.  ^^rü[cn  mir 
an  un[ern  Oor[teichtieren , ob  biefe  Vermutung  fid}  beftätigt.  Oie  SD^üefe  beü 
[piel§mei[e  h[fi  Sdlimbteile,  bie  jum  (Saugen  eingerii^tet  finb;  fie  [äugt  flü[fige 
Ähnlich  ber  ®lutegel.  Oer  ©elbranb  oerjehrt  5lei[ch ; [eine  9Jlimb= 
teile  finb  §um  ^Seigen,  ^um  ber  dlahrung  eingerichtet.  5}evgleid}c  bie 

($inrichtnng  ber  3D^unbmerfjeuge  unb  bie  [Nahrung  [einer  Saroe ! 0ud}t  mehr 
ein[d}lägli(^e  iBei[piele ! (Ahnlid}  liegt  bie  (Sad}e  bei  ^flanjenfreffern,  nur  mirb, 
weil  ber  ÜtahrnngS  ft  0 f f ein  anbrer  ift,  am^  bie  i n n c r e (|inrid}tnng  eine  anbre 
[ein  müf[en.)  2öir  werben  bemnad}  oon  ber  5lrt  ber  ^^hriing  auf  bie  @invid}tung 
ber  ©rnährungSwerf^euge , unb  umgefehrt  oon  ber  (Einrichtung  ber  lebtern  auf 


*)  @in  Präparat  oon  einem  @chwimmfäfer  ober  einem  Sauffäfev. 
SJtittelft  einer  @d^ere  finb  S^ügel,  glügelbedfen  unb  [Rücfenhaiit  weggenommen, 
auch  ©ingeweibe  (etwa  mittelft  einer  ^incette  ober,  in  (Ermangelung 

bereu,  einer  [pit^en  Si^ere,  hk  nii^t  fchneibet)  herauSgenommen.  ^ßeige  5[linSfel= 
Partien  bleiben  fi^en ; and}  bie  ^orfprünge,  ent[pred}enb  ben  ^nod}enfort[ähen, 
finb  5U  jeigen.  (Sehr  [chön  fann  man  bie  dfiu  § f elp  ar  tien  an  einem  in 
ähnlicher  2Bei[e  fehr  leicht  h^^'Si'fft'denben  Präparat  oon  einer  ßigufterranpe 
bemonftrieren. 
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bie  5(it  bev  (^rnä^rung  unb  ber  fd^Ucgen  fönnen  — boc!^  nur  im  all= 

gemeinen*  teufen  mir  baran,  bag  bie  @inrid)tung  bev  33en)egung§n)evf3euge  nid^t 
allein  burd)  bie  2lvt  ber  ^eroegung  ober  bie  (Sigentümlid;!eit  be§  5lufentl§alt§ 
beftimmt  mürbe,  fonbern  bag  auc^  bie  Eigenart  be§  ^iere§  in  iBetra(^t  !am;  fo 
merben  mir  and)  betreffs  ber  (Sinrid^tung  ber  ISrnäi^rungSorgane  annel^men  bürfen, 
baß  and)  fie  biirdj  bie  übrige  Organifation  be§  3::iere§  beeinflngt  mirb.  3)en!en 
mir  an  ^mei  ^iere,  bie  in  l^rer  Seben§meife,  fomeit  bie  5(rt  ber  ($rnä!^rung  unb 
ber  ^emegung  biefelbe  beftimmen,  einanber  fel^r  ä!§nlic^  finb,  an  ©d^malbe  unb 
Sibede,  fo  bürfen  mir  bod^  nid)t  eine  g(eid)e  @inridl)tung  ber  (Srnä!§rung§mer!= 
jeuge  oorau§feben.  2ßarnm  nidf)t?  Unterf(^ieb  ber  Organe!  35ergleid)e  33lut= 
egel  unb  3öafferf!orpion  (ober  ^afferläufer,  diüdfenfi^mimmer,  bie  oon  flüffiger 
9la!^rung  leben).  Orob  biefer  Unterfd;iebe  im  ©in^elnen  beftätigt  fid§  unfre  3]er= 
mutung:  bie  (Sinridjtung  ber  (SrnäbrungSmerfjenge  im  allgemeinen  [timmt  überein 
mit  ber  3lrt  ber  dtabrung,  mie  @inridl)tung  ber  iöemegungSorgane  bem  2lnfent: 
baltSort  entfprei^en. 

5luf  ein§  müffen  mir  nod§  fur§  b^nmeifen,  meil  au(b  bie§  beim  55erftänbnig 
ber  @inrid)tung  nuferer  Oorfteii^bemobner  in  ^etradl)t  iommt.  @dt)malbe  nnb 
5(derniänndl)en  nähren  beibe  fid)  oon  .Werfen.  3[llan  fönnte  ermarten,  bag,  ba 
bie  ^^abrung  äbnlic^  ift,  and^  il^re  SJlnnbteile,  b.  i*  il^re  @dl)näbel,  befonbere 
^ibnlicbieiten  mabrnebmen  liegen.  Oa§  ift  nid^t  ber  gad.  Oenn  bie  «Sd^malbe 
fängt  i^re  9^abrung  meift  im  ginge,  ba§  Slrfermännd^en  lieft  fie  auf.  5ludl)  bie 
2ßeife,  mie  fie  i^re  dla^rung  ^u  fid^  nehmen  unb  ^inrid)tung 
ber  (SrnäbrungSmerf^euge  ft  im  men  überein.  Oer  grofd^  er^afi^t 
feine  33eute  ni(bt  fliegenb,  fonbern  fpringenb,  alfo  bod^  in  ^emegung.  3}lit  meffen 
dJlunb  mng  ber  feinige  alfo  ä]§nlidf)!eit  l^aben?  Wxt  bie  langen  mu§!ulöfen 
iBeine  be§  grofd^eS  unb  feine  l^üpfenbe  33emegung  — auf  bem  geften  unb  im 
Saffer  — übereinftimmen , fo  pagt  ber  meite  9!)lunb  mit  ber  l^eraugflappbaren 
^unge  ^nr  (Ergreifung  ber  ©eute  — ber  gliegen  unb  SDlüden.  2ldgemein : (Ein; 
ridl)tung  ber  33emegung§organe,  5lrt  ber  iöemegung  unb  5Xufent'§alt  entfpred^en 
einanber  (f.  o.  4);  fo  audf)  paffen  (Einrid^tung  ber  (Ernäl^rungSmerljeuge , 2ßeife 
ber  (Ernäl^rung  unb  3lrt  ber  dla!§rung  311  einanber.  5llfo:  @inridl)tung  ber  ®e= 
megungSmerf^euge  unb  5lrt  ber  iöemegung,  ^inridl)tung  ber  ^rnäl^rungSmerf^enge 
unb  5lrt  ber  (Ernäl^rung , fur^  @ i n r i t u n g unb  S e b e n § m e i f e ent: 
fpredl)en  einanber,  iinb  ba  and)  bie  91al§rung,  beftel^e  biefelbe  au§  ^flan^en 
ober  an§  gieren,  an  einen  beftimmten  ?lufent!§alt  gebunben  ift,  unb  bie  Xiere 
beSl^alb  an  benfelben  Ort  l^in^iel^t,  fo  geljört  audf)  biefer  nodf)  baju.  Oa§  liefet) 
lautet  alfo  adgemein: 

^inricfihmg,  iEcBcnsmcifc  und  Hufcntfiaftsort  cntfprccficn  einander,  ^ei: 

f p i e l e ! *) 


*)  dJlag  man  mir  oormerfen,  bag  biefe  @ad^e  l§ier  redjt  breit  gefd;lagen 
fei.  mid  idj  mir  biefen  ^13ormurf  — obgleich  id^  il^n  füllen  mürbe 

— oiel  lieber  gefaden  laffen,  al§  ben,  bag  bie  Äinber  eine  gormel 
gelernt  l^ätten,  ol^ne  bag  fie  fällig  mären,  ben  @e^alt  ber: 
f e l b e n e r m e f f e n 5 n l ö n n e n.  ^)ier  liegt  eine  (SJefal^r , oor  ber  nid^t 
einbringlid)  genug  gemarnt  mevben  fann.  3ft  5U  befürd^ten,  bag  ba§  (SJefel^ 
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3ebe§  Xicv  ift  a(fo  bevavtig  eingcridjtet , bafe  e§  leben  fann.  tann 
fid)  bewegen,  nni  ftd)  511  fdjüben  ober  [eine  9'^a'^vnng  fid)  511  nevfd)affen,  wenn 
and)  ba§  eine  [o,  ba§  anbere  [0  lebt.  ($§  ift  für  fid)  noU tommen.  ^enn 
me^v  al§  511  leben  unb  fid)  feinet  SebenS  311  freuen  oerlangt  and)  ba§  ^ier  nid)t. 
@elbft  bei* *  ^^oli)p,  felbft  bie  (Eintagsfliege,  bie  junger  nnb  alfo  anc^  9tal)rnng§: 
genu^  nic^t  tennt,  entbel)ren  nid)tS,  finb  in  l^rer  ißeife  oolltommen.  ©trebe 
au(^  bu,  was  bu  and)  wirft,  in  beincr  @tellnng  oollfommen  311  [ein!  5)on 
bir  pngt  eS  ab,  beim  bu  [elbft  [odft  bir  bie  ^oll!ommen!^eit  erwerben  — 
bn  bift  ein  SOlenfd^  — bem  5dere  ift  fie  gegeben.  !Darum  aber  mu^t  bu  alS 
SQknfd)  and)  bie  SÄittel,  bie  bir  3111*  Verfügung  fte!§en,  prüfen  unb  wägen.  *) 
6.  5ltmung.  2)aS  Slut,  ber  (Ernäl^rungSfaft  beS  3;;ier!örperS , mug 
fortwäl^renb  biiri^  ?lufna]^me  oon  SebenSluft  erfri[d)t,  [owie  burc!§  ^Ibgabe  oon 
oerbraud)ten  (Stoffen  gereinigt  werben.  Se^tere  werben,  an  (Sauerftoff  gebnnben, 
(teilweife)  als  .^ol^lenfänre  anSgefd)ieben.  (So  mu^  baS  iölut  alfo  in  fteter 
^ßed)felwirfung  mit  ber  Suft  ftel^en,  welche  letztere  il)m  bie  5lbful)r: 

bienfte  311  leiften  l^at. 


nid^t  3ur  ^larl^eit  entwidelt  werben  tonne,  fo  begnüge  man  fid)  burd)  dladj^ 
weis  beSfelben  im  @in3elnen.  3Ö03U  gebrand)t  bie  SibeHe  il)re  glügel?  2ßo 
alfo  mu§  fie  fid)  aufl^alten?  2ßo3u  gebraust  fie  ii^re  grogen,  l)albfuge= 
ligen  (facettierten)  klugen?  tommt  bie  gro^e  ©ewcglid^teit  il)reS 

.Kopfes  il)r  3U  ftatten?  2öarum  tonnen  gro^e  5ül)ler  il^r  nicht  oiel  nüben? 
Selche  gangoorridhtung  ift  mehr  bead)tenSwert?  (53gl.  Safferftorpion !) 
So  fud)t  fie  ihre  S^ahrung?  (inwiefern  ftimmt  bieS  mit  ihren  33ewegnngS= 
wert3eugen?  (Solche  fragen  führen  auf  bie  (ErtenntniS  beS  (^efe^eS  — im 
(Ein3elnen.  <Sie  werben  auch  nach  i&erauSftedung  beS  (§)efehcS  bei  fchwierigeren 
Objetten  am  ^lah  fein,  währenb  man  leidjtere  ben  .^inbern  3ur  freien  !iDemon= 
ftration  überläßt.  ^iDahin,  bag  fie  biefer  gorberung  entfprechen  tonnen,  müffen 
bie  @chüler  gebracht  werben.  2)enn  nid)t  baS  Kliffen  ber  (^efehe§  = 
formet  ift  oon  Sert,  fonbern  bie  Slnwenbung,  die  fetbftündige 
Anwendung  derfetben  bei  ber  Staturbetradhtung.  Saffen  wir  baS 
auger  ad)t,  fo  faden  wir  nur  auS  einem  gormaliSmnS  — 33efd)reibung  ber 
gorm  ohne  53evftänbniS  für  ihre  iöebeutung  — in  einen  anbern  — Siffen 
ber  gormel  ohne  3SerftcinbniS  ihres  • 

*)  bie  ^odtommenheit  h^^^'  ber  §auptgebante  ift,  fo  barf  man 
gan3  wohl,  wie  oon  einem  ^ier  auf  baS  anbere,  auch  einen  33licf  auf  ben 
3Dtenf(hen  werfen.  ®ie  weitere  5luSführung  beS  h^^^^  angeregten  ^ebantenS 
wirb  jebodh  füglich  bem  anbern  Unterri^t  überlaffen  bleiben,  inbem  man  oon 
bort  aus  33eifpiele  ober  (^leid)niffe  auS  ber  dtatur  3-  Sad)fen 

ber  33ebürfniffe  — Un3ufriebenheit  alS  notwenbige  golge,  wenn  biefelben  nid)t 
befriebigt  werben.  (So  lernt  ber  (Sd)üler  in  bem  ^atnrleben  ein  obfettio 
gehaltenes  (Spiegelbilb  beS  9JtenfchenlebenS  ertennen  — objettio,  weil  er  baS 
Salten  berfelben  (^efe^e  fühlt  — unb  bie  Statur  liefert  ihm  mehr  als  gabeln, 
fie  liefert  ihm  Sleifpiele,  bie  nm  fo  einbringlid)er  prebigen,  je  mehr  fie  bie 
adgemein  gültigen  (^efe^e  oon  Urfad)e  nnb  Sirtung  plaftifd)  heroorleud)ten 
laffen. 
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bem  55ovlfjev(]er)enben  lägt  fid^  erraavteu,  bag  bev  ^terförpcr  für  biefen 
5(u§taufd^  bev  Suf tauten  eutfpredjenbe  (Sinviclitintgeu  l^at,  ©inrii^tungen,  bie  iiad) 
5lnfent]^alt,  SebenStneife  unb  (Eigenart  be§  ^tere§  t)evfcl)teben  finb.  prüfen  toir, 
ob  nufer  (55efe^  and§  in  btefer  ^infic^t  feine  5lnn)enbnng  finbet. 

5ln  ben  einfad^ften  gieren,  bie  loir  fennen,  bem  ^olppen  nnb  bem  33lnt= 
egel,  finb  befonbere  Organe  für  bie  3ltmung  nicl)t  ju  erlennen.  Oie  Ijaben  nur 
bie  adernotroenbigften , bie  ^nv  (Erlangung  ü^rer  dla^rnng  erforberlid^  finb ; ba§ 
5ltmen  roivb  einem  anbern  Organ  mit  übertragen,  ber  §ant,  bie  bem  ißlntegel 
aiK^  ba§  einzige  ®efü^l§organ  ift.  TOt  bem  2ßaffer  tritt  ^ugleid)  bie  £nft  in 
bemfelben  an  bie  §aut  l^eran  nnb  e§  erfolgt  ein  5ln§tauf^.  Ö)a§  2Baffer  giebt 
bnrd)  bie  .ipant  Seben§lnft  an  ba§  iBlut  ab  unb  fil^rt  bie  an§gefdE)iebene  ^o^^leit; 
fänre  fort.  3n  äl^nlidjer  2ßeife  atmet  ber  grofd^  roä'^renb  feine§  2ßinterf(^lafe§. 
2ßürbe  bie  §aut  troden  toerben,  fo  fd^rnmpfte  fie  jnfammen ; bann  lönnte  ein 
WnStanfd)  ber  Snftarten  bnrd§  fie  l^inburdt)  nid)t  mel^r  ftattfinben  nnb  ba§  ^ier 
mügte  — felbft  in  ber  Snft  — erftiden,  b.  T§.  an  3D^angel  oon  @rfrifd)nng  be§ 
33lnte§  fterben.  — 33ei  ber  3D^nfdt)el  finben  mir  fc^on  befonbere  ^ItmungSmerl^enge ; 
e§  finb  bie  Kiemen,  nämlid^  fleine,  oon  einer  garten  §ant  gebilbete  9iöl^r(l)en 
ober  5lbern,  in  roeldjen  ba§  33lnt  läng§  fliegt.  Oie  fdfiraeben  frei  (b.  1^.  finfen 
nid)t  unb  fteigen  nid^t)  im  3ßaffer.  golglidt)  fann  ba§  2Baffer  jebe  einzelne  gafer 
frei  umfpülen  nnb  ba§  33lnt  in  berfelben  erfrifd^en.  *) 

Oold^e  Kiemen  lennen  mir  audt)  an  ben  gifdjen  unb  an  ben  Saroen  ber 
gröfd^e  nnb  Oalamanber.  33ei  ben  le^tern  pngen  fie  angen  am  Äopf,  bei  ben 
gifd^en  finb  fie  bnri^  ben  Äiemenbedel  oerbedt.  Oollte  ba§  nur  jum  Od^ii^e 
fein?  Oie  Äiemenbedel  öffnen  fidt)  unb  fdt)liegen  fid^,  nnb  jmar  in  entgegen; 
gefelgter  dtei!§enfolge  mit  bem  SJlnnbe,  alfo,  roenn  biefer  fid^  fd^liegt  ober  fid) 
öffnet,  dlatürlidt)  rairb  bnrdt)  biefe  abmedt)felnbe  ©emegung  eine  Otrömnng  be§ 
2öaffer§  erzeugt.  Oiefelbe  mirb,  menn  ber  gifd§  an  einer  Otede  rnl^t,  bnrdt) 
33emegnng  ber  iBruftftoffen  befördert,  ^gl.  2ltmen  ber  2öafferaffel,  ber  Sibedeii; 
laroe  n.  a.  Sßarum  mug  ba§  Sßaffer  roedjfeln?  — 3Barum  mug  ber  gifd)  auf 
bem  Sanbe  erftiden?  2öeld^e  ^orle'^rungen  mug  man  bemnadt)  treffen,  menn 
man  gifd^e  lebenb  üerfdt)iden  mid?  2ßarnm  fönnen  9[dufd)eln  länger  al§  gifdje 
auf  bem  Orodnen  leben?  3Bel^e  gifdtje  merben  am  längften  auf  bem  ^rodnen 
leben  fönnen?  — Oa  nun  bie  Oiere,  meld^e  buri^  il^re  Kiemen  fortmäl^renb 
2ßafferlnft  atmen,  nad^  nnb  nad^  bie  Snft  oerbrandjen  mürben,  in  meinem  gad 
fie  fterben  mügten,  fo  mng  für  ftetige  3 n üon  frifd)er  Snft  nnb  5lbfü!^rnng 
üerbrand)ter  Snft  geforgt  merben.  Oa§  gefd)iel)t  teil§  bnrd)  bie  oerfd)iebenartige 
33emegnng  be§  2ßaffer§  (3Cßedenfd§lag,  Otrömnng,  dtegenfad),  nnb  teils  bnrd) 
bie  Seben§tl)ätigfeit  ber  ^ftan^en  im  2Baffer  (f.  „UnorganifierteS"  nnb  „fRüd; 
blid  auf  bie  ^flanjen"  !).  S'rjengen  bagegen  oevmefenbe  pf(anjlid)e  ober  tierifd)e 


*)  Oa  bie  3D^nfd)el  nur  menig  il^ren  Ort  mec^feln  fann,  and)  nid)t, 
mie  ber  $olpp,  bnrd)  ^flan^en  ober  iiere  in  anbre  dtegionen  gebrad)t  mirb, 
— ba§  gefd^iel^t  nur  im  — fo  ift  für  bie  oodfommene  50= 

mnng  nod)  eine  befonbere  @inrid)tnng  oorl)anben,  bnrdt)  meld)e  baS  2Baffer 
um  bie  einzelnen  ^iemenfäben  gemed)felt  mirb.  O.  9}lnfd)el. 
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@toffe  fd)(ed)te  Suft  im  äßaffer  — baSfelBe  mirb  bann  and)  übel  vielen  — fo 
finb  btc  bnrd)  iljve  Kiemen  bie  3Bafferlnft  atmenben  3;:teve  in  ©efal^r. 

Üiatürlid)  müffen  bie  ^Itemmevljenge  für  fold;e  ^iere , bie  in  bei*  Snft 
leben,  anber§  eingerid;tet  fein,  äßürben  bie  feinen  ^lutabern,  mie  bie  .Kiemen 
ber  SDlnfd^eln  imb  gif(^e  im  2ßaffer,  frei  in  ber  Suft  fc^roeben,  fo  mürben  fie 
nidjt  allein  biirc^  nnfanfte  med)anifd)e  iöerül^rnng  gar  leii^t  oerle^t  raerben, 
fonbern  fie  mürben,  mie  bie  Jbiemen  ber  35^affertiere  auf  bem  Sanbe,  eintrodnen 
nnb  bann  einen  SnftanStanfc^,  b.  i.  ein  5ltmen  nid;t  mel^r  geftatten.  3)ie  Eltern; 
loerljenge  ber  Inftatmenben  ^;iere  liegen  im  Innern  be§  .^örper§  gefc^ü^t.  ©ie 
müffen  natürlich  and^  ^Intröl^ren  enthalten,  an  meld)e  in  biefem  gad  nur  Snft 
(ol)ne  2Baffer)  l^erantreten  lann.  3)ie  Snft  mng  burd;  fRöl^ren  5mifd)en  bie 
^Intgefäge  geleitet  merben.  ©o  benlen  mir  nn§  bie  Sun  gen,  mie  bie  3Sögel, 
bie  gröfd;e  nnb  ©alamanber  fie  gebrand;en.  3ßie  aber  mug  bie  ©ad;e  fid^ 
geftalten,  menn  in  bem  ^Üierförper,  3.  in  ©elbranb,  Sßafferjnngfer  2c.  nid)t 
eigentlid^e  ®lntröl}ren  oor^anben  finb?  3)ann  müffen  bod)  nor  alten  gingen 
fein  oer^meigte  Sufril^ren  in  ben  ibörper  l^ineinfü^ren.  ©olc^e  finben  mir  al§ 
mei^feibenglänjenbe  gäben  in  bem  Körper  be§  @elbranbe§,  be§  ÄolbenmafferMfcrS 
(Hydrophilus)  n.  a.  3)ag  bei  biefen  3^ieren  bie  Suftröl)ren  nid^t  im 
DJlnnbe,  fonbern  an  ben  ©eiten  be§  ^örper§  i!§re  (Snbung  ober  i^ren  Einfang 
Ijaben,  mirb  nn§  nic^t  mel;r  munbern,  ba  mir  bei  i^nen  f^on  mand)e§  anbere 
abmeid)enb  gefunbcn  l^aben.  ®ag  mir  aber  in  einem  gleid^  nad^  (ober  in) 
feinem  ginge  getöteten  ^äfer  (anc^  beim  tanc^enben  ©d^mimmfäfer)  ftecfnabel= 
fnopfgroge  Snftblä§d§en  al§  Snftreferooire  finben,  mirb  un§  bei  biefen  3;;ieren, 
bie  bei  il^rer  glugbemegung  ungemeine  £raft  gebram^en  (refp.  untere  3ßaffer 
mitnel^men  müffen)  fel^r  jmedfmägig  erf^einen;  ^ben  bod^  aud^  bie  äl^nlid^ 
lebenben  ^ögel  ai)niiä)t  fReferooir§!  — 2)iefe  Snftrö^ren  ber  merben 

r a d;  e e n genannt,  b.  'i),  — Suftrö^ren ; aber  man  bejeic^net  mit  jenem  3ln§; 
brnd  gerabe  b i e f e Suftröl^ren. 

^ielteid^t  §at  einer  ober  ber  anbere  fd^on  ermartet,  bag  eg,  mie  eg  unter 
ben  Vieren  felbft  fold^e  giebt,  bie  eine  3Ti>ifd^enftufe  jmifd^en  Sanb=  nnb  3Baffer= 
tieren  bilben,  aud^  in  ben  2ltemeinri(^tungen  eine  ä^^^ifc^enftufe  ^mifd^en  Snngen 
nnb  Äiemen  geben  müffe.  Ijaben  mir  fold)e  3^oifd;enformen 

lennen  gelernt  an  ben  Sarnen  ber  (Sintaggfliege  nnb  ber  Jböd^erfliege  (bem 
^ülfenmnrm).  ©ie  !^aben  bie  5:rad)een  ber  übrigen  jlerftiere;  aber  ftatt,  bag 
biefelben  fonft  feittid)  mit  Öffnungen  münben,  oerbreiten  fie  fid^  auc^  l^ier  auger^ 
l;alb  beg  Äörperg,  in  gäben  ober  53lättd§en,  mie  bie  iBlutrö^ren  beg  gifcl)eg  in 
ben  Kiemen,  ^^iefe  gäben  fül^ren  natürlid^  nid§t  iölut,  fonbern  Suft  — eg  finb 
ja  ^rad)een;  aber  fie  fd^mimmen,  mie  bie  Äiemen,  frei  im  ^Baffer  unb  beforgen 
ben  5lugtaufd^  5mifc^en  ber  in  il^nen  entl^altenen  Suft  unb  ber  beg  SBafferg. 
©ie  l^ei^en  ^rad^eenf lernen.  3ßarum  nun?  — ^ie  Saroe  oon  (Agrion 
ober)  ©dtilanljungfer  trägt  brei  blattartige  ^rad^eenliemen  am  ©d^man5enbe; 
mittelft  einer  guten  Supe  erlernten  mir  in  il)nen  bie  bidern  ^^radjeenftämme.  *) 

*)  2ßenn  beobad;tet  ift,  ba^  bie  Saroe  beg  $tattbanc|eg  am  ,g)inter= 
teit  beg  ,^'örperg  (3}^aftbarm)  Sßaffer  eingieljt  unb  augftöbt,  fo  lann  aud; 
gerne  ermähnt  merben,  bajj  fie  im  Dkd^teib  ^rad^eenliemen  befit^t  unb  ^ur 
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3ift  nad^  bem  Bt§l§ertgen  bie  (Stnvid^tung  ber  5ttemn)erfseuge  aBl^öngig  üon 
bem  u f e n t ^ a U § 0 r t , fo  roivb  fie  eben  fo  fel^r  mit  ber  S e b e n § ra  e i f e be§ 
einjelnen  51;ier§  ^ufammenl^üngen.  Q3gl.  oben  Ääfer  unb  ^ögel  mit  i§ren  Suft; 
bebäitein!  grofd^  unb  ©alamanber  atmen  reine  Suft,  aber  jte  tau(^en  unter 
Stßaffer;  ba  fönnte  ba§  2ßaffer  burd^  bie  S^afenöffnungen  in  bie  Suftrö!§re 
bringen:  fie  fönnen  bie  91a§löd§er  uerfd^Iiegen.  5tucb  ©elbranb,  Xaumelfäfer, 
Sßafieifpiiine  taud^en  unter;  mie  jene  innerlid^,  fo  nei^men  biefe  äu^erlic^  unter 
glügelbcifen  unb  in  ben  3w)ifd^enräumen  ^roifd^en  ben  paaren  Suft  mit  unter 
Saffer.  ®ie  luftatmenbe  Saroe  be§  @elbranb§  lauert  ii^rer  33eute  auf:  fie 
^ängt  mit  bem  @nbe  beS  £örper§  an  ber  Oberfläd^e.  Sl^nlid^  lebt  ja  bie 
SiJtüdenlarüe,  ber  3ßafferflorpion. 

3Son  ber  ©inrid^tung  ber  ^Itemmerf^euge  l^ängt  ba§  3]orl^anbenfein  ober 
9Zid)tüor'§anbenfein  einer  (Stimme  unferer  ^^^eic^bemol^ner  ab,  ,, Stumm,  mie 
ein  fogl  Sprid^roort,  roenn  man  eine  oöllige  Stumml^eit  be^ 

geid;nen  roill.  5)er  gifc^  giebt  feinen  £on  oon  fid^  — ber  g'^ofc^  lägt  feine 
Stimme  meitl^in  erfd^aden.  ®abei  bläft  er  unter  ber  ^el^le  ein  paar  ©lafen 
(ober  eine  fold^e)  ^eroor.  2Benn  nämlic§  ein  ^ier  fd^reit,  fingt  tc.,  fo  gebrandet 
e§  Suft  ba^u  (ogl.  raenn  ein  Äinb  fc^reit,  bu  fingft!).  SDie  Suft  ftrömt  al§= 
bann  jum  SOZunbe  ]^erau§.  2ßarum  fann  nun  ber  gifd^  nid^t  fc^rcien?  2ßeld^e 
Xiere  fönnen  burd;  ben  ddunb  Xönc  oon  fid)  geben?  2ße§l^alb  fönnen  SJtüden 
unb  anbere  ^iere  (melc^e?),  roenn  fie  an  un§  norbeifummen,  ben  ^on  nicl)t 
burd;  ben  9}lunb  l^eroorbringen  ? 5ßoburd^  fönnen  fie  oiedeid^t  ben  ^on  er= 
geugen  ? 

7.  SDie  ©ntroidfelung:  a)  5J)e§  Xierleben§  al§  gange§. 
9}^it  bem  einfel^renben  gril^ling  beginnt  für  bie  ^:ierroelt  ein  neue§  Seben. 
Sd;on  im  Einfang  be§  gebruar,  oft  mit  ©nbe  ^önuarS,  treffen  al§  feine 
35orboten  bie  Staare  ein;  am  ^teic^ranbe  felgen  roir  fie  il^rer  9tal^rung  nad^^ 
gelten.  Salb  gefeden  fid^  il^nen  einzelne  unb  barnad^  mel§r  Sad^ftel^en  gu. 
gröfdjje  unb  Salamanber  erroad^en  au§  il^rer  ©rftarrung  unb  fönnen  fid^  am 
Ufer  im  roärmenben  Sonnenftral^l , roöl^renb  ber  Staar  oon  ber  girfte  be§ 
S!}?üderl^aufe§  ]§erunter  feinen  an^eimelnben  ©efang  unter  beftänbiger  3Benbung 
be§  Äopfe§  nad)  aden  Himmelsrichtungen  ertönen  lägt.  SDie  gifc^e  im  ^eid^e 
roerben  lebhafter  — fie  geigen  fidh  bei  roarmem  Sonnenfdjein  an  ber  Oberfläche. 
Salb  erfdheinen  audh  S^roalben  unb  Stördhe.  Unb  nun  — im  3}tai  — be= 
ginnt  für  bie  ^ierroelt  iljr  rechtes  grühlingSleben,  fod  fagen  ihr  Seben  macht 
fi(^  unS  fo  redht  bemerfbar,  erreicht  feinen  ^flanjenl).  Oie 

gröfche  höben  an  geeigneten  Steden  fd^on  ihre  (Sier  abgelegt  unb  roir  hören  fie 
in  beren  D^ähe  ihr  @ur  — gur  ober  Ouaf  — quaf  rufen.  "Unb  roenn  bie 
dtadhtigad,  bie  ja  audh  öie  9'^ähe  beS  3ßafferS  liebt,  auS  beS  ddüderS  ©arten 
ihr,  jebem  beutfdhcn  uerflänbniSoodeS  Sieb  erfdhaden  lägt,  roimmelt  eS 

am  feichten,  roarmen  Öeichufer  ron  gahllofen  grofdjlaroen.  Ood;  bie  rüdt 
roeiter,  ber  dtadjtigaden  ©efang  oerftummt,  roie  and;  bie  Staare  längft  ftumm 


Crrneuening  ber  Suft  2ßaffer  auS;  unb  einpumpt,  roie  bem  entfpred;enb  bie 
Saroc  ber  Eintagsfliege  bie  äugeni  Orad;eenfiemen,  bie  9)Uifchel  bie  glimmer' 
roimper,  ber  Stid^ling  bie  Sruftfloffen  beroegt. 
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geraorben  ftnb;  fie  !§aBen  für  tl^re  j^tnbev  ju  forgen.  ^iDte  SibeÜen  fd^rairren 
^tüifc^en  ben  SOZürfenfd^roärmen  uml^er;  bie  (Snte,  bte  längere  üerfd;n)unben 
löar,  erfd)eint  inieber  au  ber  ©pit^e  einer  @djar  gelbltd^er  (Sntlein,  bie  eben  fo, 
raie  fie,  non  einen  tropfen  2ßaffer  in  ben  ©d^nabel  neljmen.  ®er 

abenblic^e  ©efang  ber  gröfd^e  ertönt  nid)t  me!§r;  n)d§l  aber  fönnen  tuir  auf 
Sanbraegen  ©d^aren  non  lleinen  gröfdjen  begegnen,  fo  jal^lreid^,  bag  roir  oft  für 
nnfern  gng  ni^t  genügenben  D^auni  finben.  3m  ®rafe  ber  ben  3::ei(^  be= 
grenjenben  2Biefe  finben  mir  nod§  §aljlreid)ere  ©d;aren  oon  einer  ß^icabenart 
(bie  oor  ben  gügen  auffliegt,  al§  mären  e§  ©raSl^üpfer).  3tn  3:eid^e  aber 
finben  mir  ©d^raärme  oon  fleinen  gifd^en.  — 2ßenn  nun  erft  bie  0^äd§te  länger 
nnb  füljler  roerben,  meil  bie  ©onne  fpäter  auf=  unb  früher  untergel^t,  bann 
beginnen  bie  ©törd^e  511  mel^reren  in  ber  Suft  511  freifen,  bi§  fie  plö^lic^  (im 
lebten  ^Drittel  be§  2luguft)  oerfebrainben ; bie  ©d)malben  „galten  ©d)ule"  unb 
fud^cn  abenb§  mit  anbern  ©enoffen  ein  91a^tquartier  in  ben  $ftan5en  be§ 
^eid^e§,  bi§  au^  fie  bie  falte  §eimat  mit  einem  männeren  Sßinteraufentbalt 
oertaufeben.  SSad^fteljen  unb  ©taare  folgen  i^nen.  ^ie  SJiüden  fpielen  nur 
noch  an  gefd)übten,  fonnigen  ©teden ; feiten  nur  lägt  fid§  nod§  ein  grof(^  er: 
bliden.  — Libellen  finb  ooUftänbig  oerfd^munben  — bie  gifd^e  ^ie^en  fi^  in 
bie  ^iefe  gurüd.  ®er  Sßinter  ^ie^t  b^rein.  — ©0  etma  erfennen  mir  ba§ 
^ierleben  im  ganzen  mä^renb  be§  3o^re§.  *)  2ßel(^e  (Srfd^einungen  in  ber 
^flan^enmelt  laffen  fid^  ben  obigen  an  bie  ©eite  (parallel)  fteden?  Sßooon 
Rängen  biefelben  ab?  2Beld^e  ©rfd^cinungen  in  ber  ©ntmidelung  be§  ganzen 
iierleben§  finben  in  ber  ^^flan^enmelt  nid^t  eine  ^)3arallele?  äßorin  ift  ba§ 
begrünbet  ? 

®ie  ©eftaltung  beg  Sierlebeng  im  gan5en,  mie  eg  fid^  bem  ^lide  auf: 
brängt,  mirb  burd^  bie  Sebengform  ber^^ierart  unb  beg  einzelnen 
^iereg  bebingt.  ^ag  ja’^lreii^e  (Srfd^einen  ber  2^iere  im  ©eginn  beg 
©ommerg  erflärt  fid^  teilg  aug  bem  2ßieberauftreten  oon  fd^on  oor^anbenen 
Vieren  (meld^en?),  teilg  aug  ber  (Sntfte^ung  neuer  ^iere.  gaffen  mir  nun 
le^tereg  ing  2luge. 

b)  (Sntmidelung  beg  einzelnen  Xiereg.  2)er  Einfang  alleg 
^ierlebeng  beginnt  im  @i.  2ßo^l  bringt  ber  ^4^olpp  gemiffermagen  5lbleger 
^eroor,  mie  mirg  an  einer  ^flan^e  fennen.  ®0(^  ift  biefe  Slugnal^me  nid;t  fo 
augerorbentlid^,  menn  mir  ung  nur  oorfteden,  bag  in  biefem  gad  ein  einartigeg 
©ebilbe  nid^t  oon  bem  ^ier  (bem  ©tamm)  getrennt  mirb,  fonbern  mit  bem: 
felben  oerbunben  fid^  entmidelt.  ^gl.  „dfüdblid  auf  bie  ^flan^en" : Änogpe 

*)  ©enaue  iöeobad^tungcn,  begünftigt  burc^  Sefifd^en  beg  Xeid^eg  gu 
oerfd^iebenen  merben  für  oerfd^iebene  ©egenben  oerfd^iebene  (unb 

genauere)  diefultate  geben:  ©rfd^einen  ber  Sßafferläufer,  ber  j^aumelfäfer  ic. 
unb  3Serfc|minben ; ©röge  ber  Sibedenlaroen,  ber  SBafferfäferlaroen  u.  a. 
,!pier  giebt  eg  ein  reid)eg  gelb  gu  53eobad;tungen  für  ieglid;e  §eimat.  9^atür: 
lic^  mirb  neben  ben  iSeobad)tungen  bie  notiert,  ©efc^ä^e  bag  an  red;t 
oielen  Orten,  fo  mürbe  3Jtaterial  gefammelt,  beffen  33ergteid)nng  nid)t  adein 
für  ben  Seigrer  unb  bie  ©c^nle,  fonbern  and;  für  bie  2Biffenfd^aft  ^eit 
l;ätte  (ogl.  „Sibede",  2lnm.). 


unb  (Saat!  3^^  übrigen  legen  aüe,  oon  bem  Hetnen  ,J)üpferling  an,  ber  feine 
©iev  nod)  in  ben  ©iertafc^en  mit  l^erurnträgt,  bi§  jnr  @nte  unb  (S5an§  l^in 
@ier.  ©lern  ber  (Snten  bilben  fic^  flehte  Entlein;  fie  l^aben  ben 

@d§nabel,  bte  glügel  2C.  rate  bie  eilten  fie  befi^en,  nur  finb  fie  noc|  mit  !Dunen 
adetn  bebeeft  — eigentliche  gebern  feljlen  ihnen.  nernollftänbigt 

fid;  nad)  unb  nadh,  fo  roie  fie  größer  merben,  unb  bie  h^^^t^orgeroadhfenen 
©chmungfebern  befähigen  fie  jum  gliegen.  ©o  merben  fie  nad;  ©inridhlung 
nnb  SebenSmeife  nach  unb  nach  ben  eilten  glei(^,  n)erben  fo 

oollfommen  roie  biefe  finb.  3)a§  nennen  roir  ihre  ©ntroicfelung.  iKuch 

ber  grofd;  entroicfelt  fich  au§  einem  (5i.  5lber  ba§  ^ier,  ba§  bem  (Si  ent; 

fchlüpft,  ift  anfangs  einem  gifche  oiel  ähnlicher,  als  einem  grofeh.  D^adh  unb 

nach  fommt  erft  baS  eine,  barnad)  baS  anbere  iöeinpaar  ^um  ißorfd;ein;  ber 
©chroanj  nerliert  fich  ^^wS  ber  Sßafferluft  atmenben,  fif^hähnlidhen , fich 
(meift)  non  ^flanjenfoft  nährenben  .Kaulquappe  ift  ganj  unb  gar  ein  grof^  mit 
beffen  eigentümlichen  Organen  unb  eigentümlidher  SebenSroeife  geroorben.  .Ipier 
hat  baS  aus  bem  @i  gefdhlüpfte  ^ier  fich  ganj  neränbern,  uerroanbeln  müffen. 
Oer  gi'ofch  macht  eine  erroanblung  buri^.  2BeId;e  ^Üere  entroideln  fi«^ 
ohne  — roelche  mit  ißerroanblung ? 33ei  roelchen  Oieren  h<il  ißerroanblung 
nod;  eine  @tiife  mehr?  3Bie  üiele  gormen  alfo  genannten  ^icre 

roährenb  ihreS  i^ebenS? 

2ßarum  entroidelt  fidh  aiiS  einem  (Schneefenei  eine  @d;nede  unb  nidht  eine 

©elbranbiarne?  auS  bem  @i  beS  @alamanberS  eine  ©alamanber;  unb 

nid;t  eine  grof^laroe,  bie  fonft  einanber  bodh  feh^  ähnlidh  finb?  (®ef.  VI). 

(SS  giebt  noch  gar  oieleS  §u  lernen! 

Oie  einzelnen  2^ierarten  gelegt  roirb,  ift  fehr 

t)erfd)ieben,  je  nach  ?lrt  ber  Oiere.  Oer  (Storch  legt  3 — 5 (äier,  ähnlidh  bie 
0d;roalbe;  bie  (5nte  hoppelt  fo  oiel  unb  mehr,  grofdhlaid;  unb  (Schnedenlaich 
finben  roir  befanntlidh  in  aujjerorbentlidh  großer  dJtenge  — auch  bie  gifche  (ber 
(Stid^ling  mad;t  nerhältniSmä^ig  eine  SluSnahme)  erzeugen  eine  gro^e  ^aljl  non 
(5iern.  *)  Oiefer  Unterfi^ieb  in  ber  9JJenge  ber  erzeugten  (Sier  ift  in  boppelter 
.Ipinfidjt  bemerfenSroert.  gröfd;e,  gifche  2C.  müffen  eine  groje  ^enge  Saich 
abfehen,  roenn  ih^e  51  rt  nid;t  auS  ft  erben,  fonbern  erhalten  roerben 
f 0 1 1.  äßie  Dielen  geinben  fallen  nii^ht  (Ster  unb  Heinere  unb  größere  biefer 
^iere  ^ur  53eute!  (0.  ,,2.  ÜZahrung'').  äßieberum  ift  bie  D^atur  fparfam, 
roenn  bie  genannten  ißögel  roeniger  (Sier  legen,  benn  $unberte  roürben  fie  hoch 
nidjt  auSbrüten  (unb  eben  fo  roenig  fo  üiele  3nnge  ernähren)  fönnen.  3^ 


*)  3<i)  Gelegenheit  gehabt,  bie  Gier  einer  .Karaufche  ^u 

wählen.  33ei  einem  nicht  fchr  großen  Oorfch  fanb  id)  496  000.  Gelegent; 
lieh  nimmt  man  berartige  ^er  0d}ulc  üov,  inbem  man  511; 

näd}ft  bie  ganje  Giennenge,  bie  in  bem  gifcli  gefunben  roirb,  roägt,  bann 
einen  geroiffen  Xeil  berfelben  baoon  abroägt  nnb  biefen  in  ganj  Heinen 
^^ortionen  einer  ^Injaljl  ilinber  ^um  i^ählen  ber  einzelnen  (Gier  auf  bunller 
Unterlage  — mittelft  einer  9cabel)  übcigiebt.  Oie  i^ahl  aller  Gier  roirb 
bann  auS  bem  Gefamtgeroid;t  bered;net. 
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mel^r  (Sid^erl^eit  für  bie  (Svl^altung  ber  5U‘t  tft,  befto  tDcntger 
(5 1 e r lü  e r b e n gelegt. 

ift  benn  nun  erforberlid; , bamit  in  unb  au§  ben  ©lern  3unge  ge= 
brütet  tnerben  unb  biefelben  fic^  Tueiter  entroicfeln  fönnen?  3n  bem  Entenei  ift 
fc^on  bie  aüererfte  Einlage  511  beut  jungen  Xiere  in  ©eftalt  be§  Äeimfledeä  nor; 
l;anben.  3n  bemfelben  ift  aber  ni^t  bie  ©pur  einer  S'^nlici^feit  mit  einer  ©nte 
^u  erfennen.  9^un  aber  merben  bie  ©ier  non  ber  ($nte  (ober  einer  .ipenne)  be= 
brütet:  ba§  ^ier  fit^t  auf  ben  ©iern  unb  plt  fie  mann,  ^erläjt  e§  biefelben, 
fo  entmideln  fi^  bie  ©ntlein  nic^t,  ober,  menn  fdjon  Heine  ^iere  in  bem  ©i 
finb , fo  fterben  fie.  3 © n t m i d e l u n g ber  jungen  3: i e r e in  bem 
©i  ift  gnnäd^ft  2ßärme  erforberlid)  (iörutanftalten).  5lud)  fpäter  no^, 
roenn  raul^e  Sßitterung  eintritt,  finden  bie  kleinen  ©d^u^  gegen  biefelbe  unter 
ben  mannen  g^ügeln  ber  eilten.  5lnbve  3;^iere,  bie  ni(^t  ein  geberfleib  ^ben, 
fönnen  natürlid;  nii^t  brüten.  !l)od;  merben  aud^  fie  ber  2ßärme  ^n  il^rer  (Snt= 
micfelung  bebürfen.  ^n  mannen  grül^lingStagen  fonimen  bie  gpfc^larnen  in 
für^erer  3^it  au§  ben  ©iern,  al§  bei  anbauernb  faltem  3ßetter.  S^nlid)e  ®eob: 
adjtungen  mad^t  man  an  ©d)nedfeneiern  im  5lquarium.  3lu§  ber  Saroe  be§  ^latt; 
baud;e§  im  Slquarium  entmidelt  fid^  and)  frül^er  bie  äÖafferjungfer,  al§  au§  ber 
braunen' im  ieid);  bem  ©influj  ber  mirb  bie  frül^^eitige  ©nt= 

micfelung  ^ujufc^reiben  fein.  — 0tatürlid^  bebürfen  bie  jungen  ^;iere  311  il^rer 
©ntmidelung  aud^  ber  Suft.  ©d^on  in  bem  ©nten;  (ober  §ül^ner=)  ©i  finbet 
fiel)  eine  Suftblafe.  ®{e  ©ier  ber  niebern  ^iere  im  ^eief)  merben  nal}e  ber  Ober- 
pd^e  abgefe^t,  mo  ba§  2ßaffer  lnftreidl)er  ift.  3n  3Saffer,  bem  l^uft  fel^lt  (ab; 
gefodjt  unb  in  einer  S^^fc^e  jngeftöpfelt),  entmicfeln  fid^  au§  ipen  feine  3:iere. 
©päter  atmen  bie  ^ierd^en,  je  nad^  ü^rer  ©igenart,  gemöplid^e  Suft  ober  Sßaffer^ 
luft.  — 9^ap’ung  fönnen  fie  ebenfomenig  entbel;ren.  Oa§  ©ntlein  im  ©i 
mirb  größer  — ber  3nl§alt  be§  (5ie§  oerfd^minbet  mep  unb  mel§r.  Splid^eS 
beobadl)ten  mir  an  ben  ©d^nedeneiern , mäpenb  bie  ©cl)nede  fid^  in  ipen  ent= 
midelt.  Oer  3n^lt  be§  ©i§  mirb  oerbraucl)t  3111-  ©ntmidelung  be§  4iere§  im 
©i,  ift  gemifferma^en  beffen  erfte  S^apung.  9^ad^  bem  2lu§f^lüpfen  näpen  fie 
fid^  non  ©toffen,  mie  ber  5lufentl§alt  fie  il)nen  anmeift  nnb  bie  ber  ©inrid;tung 
il;rer  ©rnäl^rungSorgane  entfpred^en  (f.  0.).  33eifpiele] 

2lu§  bem  ©an^en  erl^ellt  bie  9totmenbigfeit,  ba^  bie  alten  3;:iere  i^re  33rut 
an  einem  Orte  abfel^en  müffen,  ber  ber  © n t m i d e l n n g g ü n ft i g i ft , 
ber  alfo  an^er  ber  S^a'^rung  aud§  bie  nötige  2ßärme  unb  Suft  unb  ferner  einen 
gemiffen  ©^ut^  gemalert.  Oie  Slögel  nerfertigen  S^efter,  bie  nermöge  il^rer  Qo^)h 
ober  ^albfugelform  geeignet  finb,  bie  ©ier  (unb  fpÜter  bie  Swingen)  jufammen; 
3ul)alten  nnb  fie  ber  ©inmirfung  ber  3ßärme  be§  mütterlid;en  2:iere§  auöjufel^en. 
Oie  ©ier  be§  grofcl)e§  quellen  auf  unb  fteigen  an  bie  Oberfläche  empor,  mo  ba§ 
Sßaffer  in  ber  Siegel  märmer  ift,  al§  am  ©runbe  unb  mo  e§  and)  au§  ber 
^Itmofphäre  unb  biircl)  ^l^flan^enatmung  mehr  SebenSluft  enthält,  ©leiche  3]or; 
teile  genießen  bie  ©(^nedeneier,  bie  an  2ßafferpflan5en  angeflebt  merben  (^erfud;e, 
f.  „©eerofe");  fie  finb  zugleich  gegen  geinbe  mehr  oerftedt.  feiner 

53rut  baut  ber  ©tidhling  ein  S^teft  unb  hält  oor  bemfelben  äßadje.  ©änfe,  ©nten, 
©törd^e,  oerteibigen  je  nach  ihi'em  33ermögen  iljre  ^Hut.  ©änfe  unb  ©nten 
führen  ihre  jungen  an  fold)e  Örter,  mo  ^tahrung  für  fie  311  finben  ift;  ©d;malben, 
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©tör^e  unb  iöaci^fte^en  tragen  i!§ren  jungen,  bie  mftofer  finb,  9^a!§vung 
unb  fpäter,  roenn  biefetben  bie  5tlten  auf  il^ren  5tu§f(ügen  begteiteu  fönnen,  ftecfen 
fie  il^nen  nod^  D^al^rung  in  ben  ©c^nabel,  16i§  bie  ^i^ngen  gelernt  l^aben,  fid^ 
felbft  3^al^rung  gu  fudl)en, 

Sniniefern  geigt  bie  ©ntraidlelung  ber  eingelnen  ^flange  äl;nlid^leit  mit  ber 
be§  eingelnen  ^:iere§?  5}erf(^iebenl^eit?  2ßorin  ift  biefelbe  begrünbet? 

3)ie  periobifd^e  (Sntroicfelung  (unb  bie  (Srl^altung)  be§  ^ierlebenS  im  imb 
am  ^eid^  ift  alfo  bebingt 

1.  burd^  3lbgug  unb  D^üdfel^r  ber  ^wö^^ögel; 

2.  burdi)  äßinterfdlilaf  unb  ©rroa^en  (ober  an  männere 

©teilen  unb  ^Bieberl^eroorlommen)  anberer  liiere; 

3.  burd^  ?lbfe^en  non  feiern 

a)  in  genügenber 

b)  unter  ©ebingungen,  meld^e  bie  ©ntraidelung  ermöglid^en,  fofern 
fie  abgefe^t  merben,  mo  genügenb  2ßärme  unb  Suft  norljanben 
ift  unb  fidl)  audt)  paffenbe  Sf^a^rung  unb  ein  gemiffeS  äJ^ag  non 
©d^ub»  für  bie  3ungen  finbet  — ober  fofern  bie  iBrut  burd^  bie 
5llten  in  befonberer  2ßeife  (D^efterbau  — güttern  m.)  g e = 
pflegt  rairb. 

bringe  bie  ^iere  in  eine  auffteigenbe  Speisenfolge  nacS  90Pa§gabe  ber  gür; 
forge  für  bie  9Pad)fommen!  SßeldSe  ^iere  fteSen  Si^^’^öcl)  bem  SOPenfcSen  am 
näcSften? 

8.  ®a§  ^ier  al§  ©lieb  be§  ©angen. 

a)  ©eine  ^IbSängigfeit.  ^u  i^rer  (Sntmidelung  bebürfen  bie  5:iere, 
roie  mir  gefe^en  Suft,  ber  Sßärmve,  me^r  ober  roeniger  be§  äßaffer§, 

ber  SPaSrung  unb  be§  ©cSubeS.  3ludt)  i^re  ©rSaltung  ift  non  geraiffen  ©toffen 
unb  Kräften  abSängig  unb  ba§  S^orSanbenfein  le^terer  in  genügenbem  SO^afie 
bebingt  iSr  SßoSlbefinben.  gaffen  mir  gunädl)ft  bie  Körper  in’§  ?luge.  3)oll= 
ftänbig  o^ne  a f f e r fann  fein  ^ler  leben.  5Jllle  müffen  2ßaffer  in  iljren 
.Körper  aufneSmen,  benn  jeber  ^ierförper  entSält  Sßaffer,  befonberä  in  feinem 
iölute.  ^I)iefe§  Sßaffer  erhalten  bie  ^iere  teil§  burd)  ba§  ^rinfen  (mie  ©dt)malben  jc.), 
teils  inbireft  mit  ber  SPaSrung.  ge^lt  baS  nötige  2ßaffer,  fo  müffen  fie  fterben 
(benft  an  bie  ^urmfcSmalbe !).  gerner,  menn  mir  an  gröfd^e,  gifcSe  u.  a.  benfen, 
ift  flar,  bag  fie  beS  2ßaffer§  audS  gur  3lnfeud^tung  ber  ^lu^enfläcSe  bebürfen  (um 
biefelbe  biegfam  unb  für  Suft  burdl)läffig  gu  erSalten).  SDPancSe  ^iere,  bie  nid)t 
beftänbig  im  2ßaffer  leben,  haben  ficS  — mie  bie  ©d;malbe?  bie  ©nte?  — 3« 
nod)  anberem  5lbSängigfeitSnerSältni§  gum  Sßaffer  erfcSeinen  unfere  ^iere,  menn 
mir  an  i^re  SP  a S r u n g benfen.  ©ie  finben  i^re  SPaSrung  im  unb  am  SBaffer. 
©ntSielte  bie  ^SobenauSSöS^w^^Ö  (Xeid^)  fein  2ßaffer,  fo  mürben  mir  unfere 
^iere  oergeblicS  an  unb  in  berfelben  finden.  — ©omeit  ferner  bie  SPaSrung  oieler 
^iere  in  anbern  5^ieren  ober  bereu  33rut  befteSt,  (Srifteng  jener  ^iere 

oon  bem  54)afein  biefer  ab.  iöeifpiele!  @in  3^ier  ift  auf  baS  anbere,  biefeS 
mieberum  auf  ein  anbereS  u.  f.  m.  als  SPäljrtier  angemiefen.  ^ie  letzten  aber 
leben  oon  ^^flangenftoffen.  SllleS,  morauS  ber  ^ierförper  fid)  aufbaut,  gleifd; 
fomoSl,  mie  33lut,  ^nod^en  fomol;l,  mie  ©djale,  mirb  auS  ©toffen,  bie  bem 
^l$flangenförper  entflammen,  gufammengefügt;  nur  fönneu  einige  bie  ‘!|3flangenftoffe 
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unmittelbar  nerarbeiten,  mäl^renb  biefelben  für  anbere  (D^taubtiere)  erft  (in  ben 
3*läl§rtierför|)ern)  norgearbeitet  fein  müffen.  ift  ba§  Seben  aller  ^iere, 

einerlei,  ob  fie  fic^  junädift  oon  Vieren  ober  ob  fie  fic^  oon  ^flan^en  näl^ren, 
fd^liejlicf)  in  jebem  gall  oon  bem  Unfein  ber  ^ flanken  abl^ängig.  ©ntl^ält 
ein  2öaffer  feine  ^flanjen,  fo  fönnen  in  bemfelben  au(^  feine  ^flan^enfreffer, 
mif^in  and)  feine  Sierfreffer  leben.  5lber  ni(^^t  allein  al§  (mittelbares  ober  un^ 
mittelbares)  ^lal^rungSmittel  finb  bie  ^flanjen  unentbel^rlid^  für  bie  ^iere.  (@. 
(Sntioidelung !)  S)aS  Saict)fraut  ^at  feinen  S^lamen  ba^er , meil  eS  Ijäufig  oon 
©c^necfen  unb  anbern  2^ieren  benu^t  mirb,  bag  fie  ben  Said^  bar  an  ab  fetten, 
äßarum  ift  eS  bagu  paffenb?  äl^nlic^em  ^ienfte  werben  anbre  ^flan^en  be; 
nu^t.  Unb  wenn  auS  ber  Saroenl^ülle  ber  Söafferjungferlaroe  baS  oollenbete 
3nfeft  fid;  l^erauSarbeiten  mid,  fo  benu^t  bie  Saroe  ben  ©tengel  einer  äßaffer= 
pflanze  als  fixere  Leiter,  um  an  bie  Suft  gu  gelangen*  iöäume  unb  ^üfc^e 
am  ieid^  unb  baS  D^öl^rid^t  im  ^eic^  geben  oerfd)iebenen  Vögeln  eine  bergenbe 
©tätte,  mo  fie,  gegen  ben  ^ranb  ber  @onnenftra!^len , roie  gegen  bie  ®ier  ber 

dtaubtiere  gef^ü^t,  il^re  jungen  gro§  giel^en  fönnen.  ©o  miffen  aud^  bie 

jungen  gifd^e  im  2ßaffer  gmifd^en  ben  (Stengeln  ber  2Bafferpflangen,  roo  bie  großem 
D^täuber  fid^  nid^t  fo  frei  unb  gemanbt  bewegen  fönnen,  aucf)  bereit  ^lid  nii^t 
fo  weit  reicfjt,  Sd^u^  gu  finben.  — ^iel  mel^r  noc^  finb  bie  Xiere  oon  ben 

^flangen  abl^ängig,  fofern  biefe  festem  il^nen  bie  unentbe!^rlidl)e  Suft  liefern 
unb  bie  oon  i^en  auSgef(^iebene  unbraud^bare  l^uft,  bie  £ol^lenfäure,  wieber 
entfernen.  ^efonberS  in  fleinern  ftel^enben  ©ewäffern  würben  mand^e  ^;iere 
an  Suftmangel  halb  untergel^en,  wenn  bie  ^flangen  ü^nen  nid^t  fortwäl^renb  bie 
Suft  erneuerten.  (S.  jlBafferlinfe !)  S)ie  Xiere  finb  in  l^rem  3)afein  ferner 

abl^ängig  oon  ber  Suft  unb  beren  ^efdl)affen!^eit.  ®ie  (Snte,  wenn  fie  taudl)t, 
muß  halb  wieber  empor  fommen,  um  frifd^e  Stift  gu  fc^öpfen;  audl)  Salamanber 
unb  grofd^  müffen  oon  3cif  5«  3^if  fcf)nappen,  wie  ©elbranb,  ^aumelfäfer, 
ißafferfpinne  fid^  ebenfalls  neue  Suft  Idolen  müffen.  2)ie  SBafferluft  wirb  teils  bur^ 
^45flangen,  teils  auS  ber  3ltmofp!§äre  burd^  ^Bewegung  beS  2BafferS  erfe^t.  33leiben 
in  einem  3öafferbeplter  oerwefenbe  ^ierftoffe,  fo  wirb  baS  Sßaffer  nii^t  nur 
riec^enb  oon  ber  entwidelten  faulen  Suft,  fonbern  aud^  bie  ^iere  in  bem  Gaffer, 
wel^e  biefe  Suft  atmen,  werben  franf  unb  fterben  fel^r  halb. 

3lußer  oon  ben  genannten  .Körpern  l^ängcn  bie  iiere  in  il;rem  3ßo!^lbefinben 
unb  3)a|ein  über^upt  aud^  oon  ^^laturfräften,  in  außerorbentlid^er  ^eife  oon 
ber  3Bärme  ab.  ®ie  äßärme  fann  ben  Vieren  natürlicf)  gu  groß  werben  — 
fein  ^ier  fann  g.  in  fod^enbem  2ßaffer  leben  — fie  fann  aber  and;  gu  geringe 
fein  — bie  liiere  fönnen  erfrieren.  gröfdl)e  fönnen  aClerbingS  eine 
in  @iS  eingefroren  fein,  o!^ne  baß  fie  fterben;  aber  fc^werlid^  werben  fie  fid)  in 
biefem  falten  33ett  wol^l  befinben:  fie  i^alten  il^ren  3[ßinterf(^laf , wie  fonft  im 
Sd)lamm,  unb  gu  recf)tem  Seben  werben  fie  erft  burd^  bie  grül^lingSwärme  gewedt. 
!l)aun  beginnt  baS  gewö]^nlid)e  2ltmen  burd;  bie  Sunge  wieber  (baS  ^lut  f reift 
rafd)er),  fie  nelpnen  9^a!^rung  gu  fid;  unb  i^r  @efang  geugt  oon  SebeiiSgenuß, 
^ann  legen  fie  aud)  (Sier,  bie  burd;  bie  äSärme  beS  äSafferS  auSgebrütet  werben. 
Äaraufd)e  unb  Stid^ling  fallen  bei  ^Ibnaljine  ber  Temperatur  freilid;  nid)t  in 
einen  äßinterfc^laf , aber  bodl)  leben  fie  in  einem  ^uftanb,  ber  oiele  ^Jlljitlic^feit 
mit  bemfelben  l;at.  Sie  erfdieinen  träge,  liegen  me^r  auf  bem  ©runbe  unb 
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nel^men  au^  mevfbav  roentgcr  D^al^rung  5U  al§  Toäl^renb  ber  roarnien 
nur  fo  üiel,  um  fid^  felbft  511  erl^alteu,  mä^reub  fie  im  grül^Uug  @toff  genug 
in  fid^  aufueljineu,  um  burd)  (gr^euguug  be§  Said^e§  aud^  für  bie  (Sr^Ituug  ber 
5(rt  forgett  511  föuueu.  3Sie  fielet  e§  in  biefev  §iufi(^t  mit  beu  auberu  iBeroo^uevu 
be§  3leid;e§?  — ®ie  teid^tbefd^miugteu  ^efu^er  be§  2eidt)e§,  beneu  ein  grö^ere^ 
(gebiet  offen  fielet,  eutge^^eu  ber  Strenge  ber  falten  3tt^re§5eit  burd;  5eitmeilige 
9lu§mauberuug  in  männere  ©egenben.  ®ocl)  ruft  bie  l^öl^er  fteigcnbe  grü!^(ing§; 
fonne  alt  nnb  jung  in  iljre  iljeimat  jurüd,  mo  fie  bie  alten  ^eimftätten  mieber 
auffnd;en  ober  nötigenfalls  eine  neue  fid^  griinben.  @0  mirft  bie  3ßärme  in 
oerfd^iebenartiger  äßeife,  im  ($i  nnb  im  oodenbeten  Xier,  lebenmedenb.  3Öie 
gerne  bie  %re  bie  3ßärme  l;aben,  feljen  mir  no(^  an  oer|*d;iebenen  ^eifpielen. 
3m  marmen  ©onnenfc^ein  rn^en  bie  (Snten  gerne  am  Uferab^ang,  bie  gifc^e 
nal^e  unter  ber  Oberfläche,  ber  grofd)  auf  einem  ^latt  ober  einem  @tein  2c.  — 
?ln  fehl*  h^ife^n  Xagen  fommen  bie  gifche  aber  auch  ganj  an  bie  Oberflädje  nnb 
fd^nappen  ßnft,  ein  ^emeiS,  ba^  e§  ihnen  an  2öafferlnft  fehlt.  (Sine  erhöhte 
3;:emperatnr  behüt  bie  Snft  im  äßaffer  511  fleinen  33lä§dhen  auS,  bie  alSbann  an 
bie  Oberflädje  fteigen  (35erfndh  mit  einem  (^laS  frifdjen  3ßafferS  im  ©onnenjchein). 
©rötere  2Bärme  fann  alfo  and;  nadhteilig  roirfen. 

äßie  in  jebem  fteigenbe  SBärme  baS  3;;ierleben  einen  neuen 

3mpul§  erhält,  fo  auch  medt  ber  31torgen  jebeS  ^ageS  eS  5U  neuer  ^ethätigiing. 
.ipier  aber  ift  eS  eineSßirfung  beS  Sii^teS,  bie  mir  erfennen.  3öohl  geben 
bie  ^eidhbemohner  nidht  niele  ©elegenheit  511  berartigen  ^Beobachtungen.  Ood; 
entgeht  eS  bem  aufmerffamen  33eobachter  nicht,  mie  bie  gifd;e  am  5lbenb  munterer 
finb,  im  äßaffer  plätfchern  nnb  einanber  h^Högen ; aii(^  bie  fonft  träge 

fd;einenben  ©alamanber  geigen  größere  ißemeglidhfeit.  Oie  SJfüden  fpielen  bei 
nnb  nach  (Sonnenuntergang;  bie  3Safferfäfer  oerlaffen,  menn  fie  Urfad;e  hoben 
(ÜfahrnngSmangel  beifpielSmeife),  in  ber  stacht  baS  Sßaffer  — Xaumelfäfer  fd;einen 
baS  ßidht  511  fuchen.  Sßährenb  biefe  Oiere  (n.  a.)  beim  ©d;eiben  beS  Sid;teS 
regeres  Seben  entmideln,  begeben  bie  ^ e f n d; e r beS  OeidheS  fich  gu  'gleicher 
3eit  gnr  D^uhe.  (Schmalbe,  @torch,  33achftelge,  Sibelle  fndhen  ihre  Sfefter  ober 
anbere  Ofnheplähe  gum  (Si^lafe  auf,  (Snte  nnb  ®anS  fteden,  menn  nicht  im  (Stall, 
fo  auf  ober  am  Speiche  ben  Äopf  unter  bie  glügel.  — 2ßie  ber  Sßedhfel  beS  SidhteS 
fold;ergeftalt  auf  bie  SebenSänfjernng  ber  Xiere  (nnb  gmar  ber  höh^rn  mehr,  als  ber 
niebern)  mirft,  fo  übt  baS  Sid;t  and;  ©influfj  auf  baS  ^luSfehen,  bie  garbe 
ber  Oiere.  (Salamanber  unb  3*ifdhe  fönnen  bie  garbc  medhfeln,  je  nad;bem  bie 
Umgebung  in  h^^eren  ober  bnnfleren  garben  erfcheint.  gifd;e  nnb  anbere  Oiere 
finb  an  ber  Unterfeite  h^^tter,  auf  bem  Etüden  bnnfler  gefärbt,  .^palten  mir  biefe 
3d;otfad;e  mit  ber  foeben  berührten  gnfammen,  fo  merben  mir  mohl  nid;t  mit 
Unred;t  fd;lie6en,  bafe  mir  audh  1;^^^*  ^ßirfung  beS  ßidhteS  gn  erfennen  hoben, 
bie  freilid;  nid;t  innerhalb  einiger  3}Uniiten,  fonbern  im  Saufe  oieler  Soh^'*^  ^on 
(55efd;led;t  gn  @efdhled;t  mel;r  nnb  mehr  h^voorgetreten  ift  (^Xffomobation). 

^.?US  lebte  Alraft,  bie  auf  ben  '^ierförper,  mie  auf  jeben  auberu,  einmirft, 
müffen  mir  bie  Sd;merfraft  erfennen.  5)on  ihr  höogt  bie  5lrt  unb  :föeife  beS 
OierlebeuS  in  aupei*orbentlid;em  C^rabe  ab.  5Barum  fd;mimmt  bie  ©nte  auf, 
bie  Aiaraufd;e  in  bem  Üßaffer?  ^^ürben  bie  A^^ohlräiimc  in  ihrem  Aförper  ftatt 
mit  Snft  etma  mit  gleifd;  augefüllt  fein,  fo  mürbe  ber  gifd;  an  ben  (■^jrunb,  bie 
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(?nte  in  ba§  2öaffev  fin!eu  unb  (entere  n)ürbe  nid}t  imftanbe  fein,  il^re  eigene 
0d)iDeve  buvd^  bie  gingfraft  511  übenntnben.  ®ie  nevl^ältniSmägige  ©c^ineve  be§ 
Körpers  pafjt  eben  311  bem  5lnfentl§a(t  nnb  bem  Seben  be§  ^iere§.  3}evgieid)e 
nod}  loeiter  bie  @(i^netiigf eit  bei*  OvtSberoegnng  bev  Sßaffertiere  im  ^Baffer  nnb 
auf  bem  Banbe!  3)a§  2öaffer  trägt  mel§r  ober  meniger  ben  ganzen  Körper,  fo 
bag  fie  ben  größten  ^:eit  ber  ^raft  auf  gortbemegung  oermenben  !önnen;  bie 
Suft  trägt  i^  nid^t:  fie  muffen  nod^  oiet  ^raft  auf  3;;ragen  oermenben. 

b)  ^I)er  ^Dienft  ber  ^iere  in  bem  großem  (^anjen.  @0  mie 
bie  ^iere  für  i^r  Beben  oon  il^rer  Umgebung  beeinflußt  merben,  fo  üben  fie  felbft 
©inftnß  auf  biefetbe  au§.  ®ie§  5^erl^ä(tni§  oon  fyZe’^men  unb  ^eben,  Beiben  unb 
^tjun  be§  ©anjen  unb  (Sin^etnen  finbet  in  jeber  ^emeinfi^aft , 33.  aud§  in 

einer  0d^u(e,  ftatt.  3ßetd^er  3trt  ber  Einfluß  ber  Xiere  ift,  ergiebt  fid^  teilmeife 
fc^on  au§  bem  33orT^ertgen.  ^ie  Ueinen  ^iere  roir!en  meift  burdt)  i^re  große 
3tn^a^t.  0inb  bie  S^äl^rtiere  reid^Ud^  oorl^anben,  fo  bienen  fie  in  erfter  Binie 
^nr  Dlal^rung,  unb  Ueine  unb  große  9taubtiere  gebei’^en ; bann  oermel^rt  fi(^ 
and^  bie  ^a^  ber  fftäuber,  benn  fie  f önnen  reid^li^  ©ier  erzeugen  unb 
bie  3nngen  finben  reid^lid^  D^al^rung  ^ur  (Sntmidfetung.  SP  S^lal^rung 

für  bie  0ftaubtiere  fnapp,  fo  oergel^rt  ber  @atamanber  j.  felbft  junge  @ala= 
manber,  eine  (^elbranblaroe  gel^t  bie  anbere  an,  ba§  fEaubtier  oerfdfilingt  über= 
^upt  feineSglei^en.  ^5)ie  Stäuber  alfo  oerminbern  bann  felbft  ipre 
3aT§l.  @0  übt  bie  geringere  ober  größere  SJtenge  ber  oor]§an  = 
benen  fleinen,  oft  müroflopifd^  lleinen  ^iere  einen  maßgebenben 
Einfluß  auf  bie  ^In^al^l  ber  größern  3Saffertiere  au§.  3Boran 
fann  e§  liegen,  baß  mam^e  (^eraäffer  fifdireii^er  finb,  al§  mand^e  anbere?  Unb 
menn  bei  jenen  fi(^  3Jtenfd^en  anfiebeln,  bie  fid^  mit  gifdlifang  befdf)äftigen,  fo 
l)ängt  ber  (Erfolg  il^rer  ^;i§ätigfeit  inbireft  ^ufammen  mit  bem  ;33or]^anbenfein  oon 
^flan^en  in  bem  SBaffer,  aber  auc§  mit  bem  5^afein  jener  fleinen  9^ä^rtiere. 
3ft  ba§  33erl§ältni§  ni(^t  ä!§nlid^,  mie  bie  ©rfd^einung,  baß  ber  ^a'^lreidjere  33efud^ 
ber  <Störd^e  jufammenl^ängt  mit  bem  ^ufigen  33orfommen  oon  SJtücfen  ^c,  ? 
^nmiefern  ? 

kleine  3ßefen  fönnen  auf  bie  ©ntmicfelung  ber  größern  SD^itbemol^ner  be§ 
Md)e§  aber  aud^  einen  nad^teiligen  Einfluß  üben,  ©elbranb  unb  feine 
Baroe,  fomie  au(^  bie  be§  .^olbenmafferfäferS,  9fücfenfd§mimmer  unb  3ßafferfforpion, 
befonberS  jebod^  bie  erftgenannten  brei,  fönnen  in  gifd^teic^en  fo  oiele  fleine 
töten,  baß  bie  S^fd^^  merflid^  abnimmt  unb  ber  gif^ereipäd^ter  ober 

;befi^er  erl^eblidien  ©d^aben  i§at.  5Da§  fommt  befonberS  halber,  meil  bie  Baroen 
bie  ^iere  nur  augfaugen ; mürben  fie  biefelben  gan^  oer^el^ren,  fo  mürben  fie  el^er 
gefättigt.  ®ie  toten  Körper  überlaffen  fie  ©d^nedlen  unb  fleineren  3Baffertieren 
(5lo^fveb§,  Gammarus;  3Safferaffel,  Asellus).  (33gl.  (Engerling,  ber  bie  ^nr^eln 
bur dl) frißt  unb  fRegenmurm.)  0o  übt  alfo  ba§  ^^afein  ber  fleineren  ^iere 
burd)  eine  3Serfettung  ber  BebenSbebingungen  Einfluß  auf  ba§  Beben  ber  größern 
au§,  ja,  ein  fol(^er  Einfluß  erftredlt  fid^  unter  Umftänben  bi§  auf  ben  9[Renf(^en. 

3ßie  ferner  bie  ^lere  oon  ben  ^f langen  ab^ngen,  fo  leiften  fie  benfelben 
and)  mieber  einen  ^Dienft.  @ie  erl^alten  BebenSluft  oon  ben  ^^ftanjen  unb  fd^eiben 
burd^  bie  3:^tigfeit  be§  3ltmen§  ^o^lenfäure  au§.  ®iefe  ^ol^lenfäure  ift  aber 
mieberum  Bebenäluft  für  bie  ^flan^en,  ol§ne  fie  fönnen  biefelben  nid^t  leben 
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([.  ^fCanjen);  ^ftan^en  Uefevn  Suft  für  bte  Zkxe,  Zkxt  liefern  Suft  für  bie 
^flan^en.  ^eibe  ftnb  aufeinanber  äugen) tefen. 

c)  ®ie  (Stellung  be§  ^iereg  in  ber  Stufenleiter  ber  ^ier  = 
raelt  (Spftematif). *)  9^acl^  bem  ^Sorl^ergel^enben  l^at  ba§  ^ler,  raenn  n)ir  fo 
fugen  wollen,  jroei  Aufgaben  ^u  erfüllen,  einmal  für  fid^  felbft  unb  bann 
für  ba§  ©an^e  ^u  forgen.  ^^a§  Se^tere  gefd)ie^t  oornämlid),  wie  mir  oben 
gefeiten  l^aben,  bur^  bie  35erme]^rung , burc^  meld^e  jugleic!^  bie  5lrt  erl^alten 
mirb.  ^ergleii^en  mir  inbe^ug  auf  bie  erfte  5lufgabe  ben  ^ol^pen  unb  ben  grofc^. 
Seibe  finb  auf  tierifc^e  D^al^rung  angemiefen»  3lber  ber  ^olpp  fi^t  meift  an 
feinem  Orte  feft,  ber  grof(^  !ann  l^üpfen  unb  f(^roimmen;  erfterer  mug  warten, 
bi§  9^a!^rung  ^u  il§m  fommt,  wäl^renb  ber  anbere  fie  anffm^en  lann.  ©rfterer 
fann  feine  S^a'^rung  nur  füllten,  alfo  erft  wal^rnel^men,  wenn  fie  in  unmittelbarer 
3MT§e  ift;  letzterer  fann  fie  fcl)on  an§  größerer  gerne  erfennen.  So  fann  ber 
^olpp  auc!^  oor  geinben  nic^t  entfliel^en,  wäl^renb  ber  grofd^  Sd^u^  fud^en  fann. 
(S§  ift  flar,  bag  bem  grofd^  feine  @rl§altung  leidster  wirb,  al§  bem  ^olpen. 
3Borin  liegt  bie  Urfad^e?  Oer  grofd^  i^at  mel^r  Organe,  bie  ber  ©rl^altung 
bienen;  er  ift,  wie  wir  gewöl^nlid^  fdgen,  ooüfommener , foll  eigentlid^  l^eigen 
oollftänbiger  eingerid^tet , benn  nollfommen  ift  ber  ^olpp  für  fein  ^olppenleben 
aud^,  er  bebarf  5.  iB.  nid^t  ber  Singen.  Stad^  fold^en  S^eroollftänbigungen 
ber  Slrt  nnb  Organe  bilben  wir  nun  eine  Stufen: 

leiter  ber  Oiere  unb  benfen  babei  ftet§  baran,  bag  ben  Organen  aud^  bie 
!2eben§weife  entfprid^t,  bag  mit  ber  S5eroollftänbigung  ber  Organe,  ober  ber  SSer: 
üoüfommnung  ber  Organifation , ben  Oieren  aud^  bie  ©rl^altung  il§re§  SebenS, 
i^re  erfte  Slufgabe,  erleid^tert  wirb.  Stur  ift  für  un§  nod^  ein§  ^u  berüdtfid^tigen, 
nämlid^,  bag  wir  an  unfern  Oeidtjtieren  bie  i n n e r e Organifation  nld^t  fo  genau 
fennen,  unb  gerabe  oon  il^r  ’^ängt  oor  allen  Oingen  ba§  Seelenleben  be§ 
Sßefeng  ab.  Oenfen  wir  einen  Slugenblicf  an  ben  S)tenfdl)en  al§  ba§  l^öd^ftftel^enbe 
^efd^öpf  ber  ($rbe.  Sßoburd^  ift  er  imftanbe,  bie  (Srbe  fid§  untertan  ^u  mad^en? 
Seine  äugere  Organifation  finben  wir  aud^  bei  anbern  irbifd^en  (SJefd^öpfen ; 
feine  'i)'6'i)txt  Stellung  mug  in  feiner  innern  ($inricl)tung  begrünbet  fein ; ja,  wenn 
biefelbe  leibet,  fo  fann  er  l^ülflofer  werben,  al§  ein  Oier  ift.  Seibet  ba§  Singe 
be§  Oiere§  in  gewiffem  SJtage,  fo  fann  e§  bnrcf)  ba§felbe  nid^t  felgen,  ob: 
gleid§  e§  fonft  bie  gäl^igfeit  ^um  Selben  befi^t;  leibet  ba§  (^el^irn 
be§  SOtenf^en  (burd^  gieberl^i^e,  SSlutanbrang,  gall), **)  fo  fann  er  nid^t  flar 
benfen,  obgleidl)  i!§m  bie  gäl^igfeit  baju  fonft  nid^t  abgel^t;  fein  Seelenleben  ift 
bann  geftört.  Oa§  Organ  mug  ber  gäl^igfeit  genügen.  Umgefel^rt, 
wo  ba§  Organ  in  gel^öriger  (Sntwidtelung  oorl^anben  ift,  fönnen  wir  nad^  bem 
Öefeb  ber  @r!^altung§mägigfeit:  „@inricl)tung  unb  Ol^ätigfeit  entfpredtjen  einanber", 
and^  eine  entfpred^enbe  gäl^igfeit  jum  ©ebraud^  be§  Organ§  oorauSfebcn.  Söir 


*)  S3ei  ber  ©ntwirfelung  be§  SpftemS  wirb  ber  Seigrer  oielleid^t  etwas 
oon  ber  ©ntwicfelung  beS  S^flan^enfpftemS  l^erüber^iel^en  ober  etwas  oon  bem 
l^ier  (gejagten  bei  ben  ^flan^en  oerwerten  fönnen,  je  nad^bem,  ob  S^flan^en 
ober  ^:iere  ^uerft  bejubelt  werben. 

**)  S3eifpiele,  wie  ge  in  ber  ©rfal^rung  ber  ^inber  oorgefommen  finb; 
auf  bie  wiffenfd^aftlid)e  S3e5eicl)nung  ift  l^ier  nid^t  Sßert  311  legen. 
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roerben  bemnac^  tDeiter  fci^lte§en  bürfen r ^e  mel^r  bte  Organ ifatiott  etiteS 
2^iere§  mit  bei*  be§  SD^enfd^eu  31  eit  l^at,  befto  auägebilbeter 

ift  fein  Seelenleben,  befto  l;ö]§er  [teilen  mir  ba§  ^:iev  auf  bei* 
Stufenleiter  bei*  ©efd^öpfe. 

2ßir  ^ben  bemnac^  gmei  ^eftd)t§pun!te,  nad)  n)eld)en  mir  ben  Vieren  il^re 
Stellung  auf  ber  Stufenleiter  anroeifen:  einmal  bie  ©inrid^tung  unb 
Organe,  roelc^e  tl^rer  ©rl^altung  bienen,  unb  5meiten§  ben  @rab  ber  3i!§nlid§!eit 
il;rer  Organifation  mit  ber  be§  3[Renfc^en,  foroeit  baburd)  ein  mel^r  ober  meniger 
entmirfelteS  Seelenleben  bebingt  ift.  *) 


*)  33etbe  (^efid^tSpunlte  finb  nid^t  grunboerfdf)ieben , fonbern  greifen 
tetlmeife  einanber  in’§  gebiet,  raie  bie  Ourd^fül^rung  im  ^in^elnen  ^eigt  — 
mie  aud§  bie  ^riftenj  oerfd^iebener  Spfteme  beftätigt.  3*^)  ferner  fel^r 
mol^l,  bag  ^ier  unb  bort  nod^  anbere§  in  33etracl)t  fommt,  je  na^bem  (Snt; 
midelungSgefd^id^te  unb  9)torpl§ologie  511  fRate  gezogen  merben.  gür  bie  l^ier 
maggebenben  ^^^^ede  mirb  35orfte]^enbe§  genügen.  ,ipier  fod  oor  adern  gezeigt 
merben,  meld^e  ^ebingungen  oernünftigermeife  erfüdt  fein  muffen,  beoor  man 
an  bie  3lufbauung  eine§  S^ftem§  beulen  barf.  So  lange  bie 
lannten  3ßefen  für  ben  Si^üler  nod^  überfid^tlic|  ift,  mitl^in  ein  33ebürfni§ 
nad§  einer  befonberen  Orbnung  fidt)  nid^t  lunb  giebt,  erfd^eint  e§  am  rät; 
lid^ften,  mit  einer  Sijftematil  fid^  ju  begnügen,  mie  fie  fid^  im  35olf  finbet. 
35ögel,  gifdje,  gröfd^e,  3>t^felten,  2ßürmer  finb  im  35olfe  feftftel^enbe , menn 
au(^  nid^t  fd^arf  begrenzte  33egriffe,  bie  au§  unmittelbarer  3lnfd^auung  l^eroor; 
gegangen  finb,  au§  3lnfd§auung  be§  Sein§  unb  Seben§  ber  ^iere.  50tit  fold)en 
gegriffen  fommt  ba§  £inb  am^  in  bie  Sd)ule.  Oa  ift  ber  Salamanber 
oielleid^t  noc^  ein  fonberbarer  gifc^  mit  oier  33einen  (menn  er  im  3ßaffer 
fcl)mimmt);  aber  aud^  ber  gifi^  ]§at  nod^  33eine.  „Siel§,"  fagte  meine  oier; 
jäl^rige  ^o^ter  bei  ^etra^tung  be§  5ifd)e§  im  3lquarium,  „ber  gifd^  tl^ut 
mit  feinen  immer  fo,"  unb  bei  biefem  3ßorte  al^mte  fie  mit  ben  §änben 

feine  gloffenbemegungen  nad^.  3il§nlicl)e  (Srfal^rungen  mad^t  berjenige,  ber  bie 
„Ütaturgef^id^te''  be§  35olf§bemu§tfein§  — unb  ba§  ift  meine  ^fqd^ologie  — 
ftubiert,  ^äufig  genug.  Oie  naturgemäße  2ßeiterentmi(felung  mirb  nun  barin 
beftel^en,  baß  ba§  ^inb  fie^^t,  mie  ber  Salamanber  öfter  an  bie  Oberfläd^e 
tommt,  um  Suft  511  fd^öpfen,  ja,  auf  bie  Grotte  hinauf  friedet  ober  fid^  auf 
bem  Sanbe  feine§  ^:errarium§  aufl^ält.  Oa§  lönnte  ber  gif(^  nid^t  — er 
llettert  nid^t,  er  fann  e§  nicl)t,  unb  auf  bem  Sanbe  ftirbt  er.  So  erfennt  ba§ 
Äinb  ben  Unterfdbieb  jmifd^en  ben  „Süßen"  al§  bebeutfam  für  ba§  Seben 
be§  OiereS;  bann  finb  Sticl)ling  unb  ^araufd^e  — Sala; 

manber  ift  — eben  ein  Salamanber,  bi§  fidt)  il^m  äl^nlidfie  ©enoffen  l§in^u; 
gefeden.  So  muß  in  bem  oorbereitenben  naturgefd^idfitlidien  Unterrid^t  bie 
Sdt)ule  bem  Äinbe  (^elegenl^eit  geben,  nadt)  unb  nadt)  feine  3lnfdE)auungen  ^u 
oeroodftänbigen,  feine  ^Begriffe  ju  Hären.  2ßenn  bann  ba§  ^inb  in  reiferen 
3a^ren  burdf)  mel^rfad^e  33eobad^tungen  infolge  be§  naturgefcf)icl)tlid^en  Unter; 
ri(^t§  35orftedungen  oon  (gruppen  ä^ltd^er  Oiere  gemonnen  ^t,  fo  mag 
man  ^um  3lufbau  eine§  Spftem§  fdf)reiten.  3lber  ma§  finb  äl^nlidtje  Xiere? 
Sinb  Salamanber  unb  Stidfiling  nidfjt  auef)  äl^nlid^?  Oie  ^inber  müffen 
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ift  fc^ou  me^vfad)  l^evüorge^oBen , bag  ber  ^ol^p  beu  cinfac^fteu 
gieren  gcl^ört  (loavum  ?).  raürben  wir  bie  9)^  u f e l ftelten , benn  fie 

Kiemen  ^iim  5ltmen  (augerbem  ift  bie  innere  (Einrichtung  niel  noltftänbiger). 
würben  wir  bie  Schnede  anreihen;  fie  h^t  ebenfalls  eine  befonbere  3ttemüor= 
ri^tung  unb  einen  ^opf  mit  befonberen  SinneSwerfgeugen , alfo  ber  Körper  be: 
ginnt,  fich  311  gliebern.  Sßenn  id)  je^t  ben  ^tuteget  nenne,  fo  würbet  ihr 
üieEeicht  geneigt  fein,  benfetben  u n t e r bie  Si^nede  ^u  fteden.  Wber  h^^^* 
wir  etwa§  anbereS  ^u  beachten.  ®er  Körper  ber  SDlufchet  unb  ber  ber  Sdhnede 
beftehen  au§  gleidhartig  weicher  SDZaffe;  ber  Körper  be§  ®tuteget§  bagegen  befigt 
eine  härtere  §aut,  bie  au§  Dringen  befteht.  @r  gehört  ^u  ben  D^ingeltieren, 
währenb  jene  Sißeichtiere  finb.  Sotd^e  D^tinge  finben  wir  an  einer  ganzen 
D^teihe  anberer  ^iere,  5.  audh  bei  ben  Käfern,  unb  ba  biefe  ohne  grage 
üiel  höh^i*  organifiert  finb,  at§  bie  Schneden  (bem  Sugern  nach),  fo  fteden  wir 
bie  ganje  D^eihe  ber  geringelten  5^iere,  ju  welcher  au(^  ber  Blutegel  gehört,  höh^^' 
al§  bie  ^^Ibteilung,  ber  eine  folche  (^lieberung  be§  ^örper§  abgeht,  felbft  wenn 
einzelne  (53lieber  ber  le^tern  oollftänbigere  Sßerf^euge  h^ben,  aB  einzelne  non  ben 
^ingeltieren.  (®gl.  D^tüdblid  auf  bie  ^flangen : Unterfdhieb  ^wifchen  $flan^e  unb 


fo  weit  h^vttngebilbet  fein,  dap  fic  mit  der  Befchret&ung  der  d?orm  sugteicfi 
eine  l^orftefCung  oon  deren  ^Bedeutung  für  das  £e&cn  oerbinden  können. 

ADann  wiffen  fie,  wa§  „wefentliche"  unb  „nidhtwefentliche  9!}terfmale'^  finb  unb 
warum  auf  bie  unb  bie  SJleidmale  befonbere§  (Gewicht  gelegt  wirb.  So  lange 
fie  hi^^^oon  fein  ^erftänbniS  h^öen  — unb  ba§  ift  ber  gall,  wenn  man  ben 
eigentlichen  naturgefdhichtlichen  Unterricht  nai^  SJtaggabe  unb  Einleitung  be§ 
SpftemS  betreibt,  benn  ba  wirb  nach  meiner  oben  entwidelten  Elnfidht  ber 
natnrgemäge  @ntwidelung§gang  be§  ^inbe§  plö^lidh  unterbrochen  unb  ftatt 
beffen  ein  neuer,  auf  fünftlich  gefdhaffener  ®afi§  wieber  angebahnt  — alfo 
fo  lange  bie  .^inber  oon  bem  innigen  E3erhältni§  jwifchen  fjotni  unb  Seben 
fein  E5erftänbni§  h^öen,  barf  man  wiffenf^aftliche  Spftematif  nid)t 
Riehen,  fonbern  man  begnüge  fich  mit  .^ennjeidhen,  wo  f 0 1 dh e § n 0 1 w e n b i g 
ift,  mit  foldhen  Kennzeichen,  wie  ba§  E5olf  fie  nerlangt.  !^enn  wenn  jene 
E3ebingung  nicht  erfüllt  ift,  fo  finb  bie  fpftematifdhen  EJterfmale  bem  Kinbe 
auch  nichts  weiter,  al§  Kennzeichen,  unb  meiftenS  nur  foldhe  Kennzeichen,  bie 
für  baS  Kinb  feinen  EBert  h^^öen. 

(Ein  anbereS  EJtoment,  woburi^  bie  Spftematif  an  3nhalt  gewinnen 
fann,  tritt  in  Kraft,  wenn  man  beim  Unter rid)t  bie  EJtorphologie 
b e r ü d f i dh  t i g t , benn  b u r dh  fie  gewinnt  bie  Unfchatiung  oon  der 
(Einheit  in  der  Hatur  eine  neue  Stü^e.  ®aS  h^^^  freilich  in  E^olfS; 
fchulen  fdhwer;  wir  fönnen  faum  über  bie  primitioften  Elnbeutnngen  h^»ou§; 
fommen  — auS  oerfdhiebenen  ©rünben.  5l)odh  thun  wir,  waS  wir  fönnen! 
Begen  wir  ber  Elneinanberreihnng  ber  ^iere  bie  3fdee  ber  @ n t w i d e l u n g 
ZU  gruube  (aber  nidht  als  (^efdhichte  ber  ©ntwidelung,  nicht  als  gefd)ehene 
I^hotf  ad^el),  fo  erreichen  wir  etwaS  ÄjulidheS.  3ch  beginne  bei  biefer 
Elnorbnung  mit  bem  @infad)ften,  weil  id)  fo  am  meiften  Ubergd)tli(^feit 
erlange  unb  weil  bie  E^teihe  mit  einem  (S5efühl  ber  E3efriebigung  abgefdjloffen 
wirb,  benn  iCh  fteige  auf  zum  ESoUenbeteren, 
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^ter!)  bcr  Äövpcv  bev  iß  a [ f c vj  u u g f e v BefteT^t  au§  ^Jitugcn,  boc^  teilt 

bevfelbe  ftd)  lüieber  me^v  ab,  nämlicb  in  bvci  §aiipttcile:  ilopf,  ^vuftftürf  iiub 
';)iad^leib.  (§at  man  bie  ißaffevaffel  iinb  ben  giol)h-cb§  mit  bejubelt,  fo  mevben 
biefe  natnrli^  al§  ilepräfentanteu  bcv  ^mifc^cnftufe  genannt.)  ®er  Äopf  trägt 
bie  ©inneSmcid^eugc,  ba§  33ruftftüd  bie  iöemegungSiucrtjeiige,  S'tügel  unb  i3eine. 
(Solche  Teilungen  geigen  and)  bie  ißaffeidäfer  ( — and)  bie  ißafferfpinne  ? — }, 
bie  Eintagsfliege,  ißafferi!orplon,  i?üden[d)n)immev  k.  ißir  be3eid^nen  biefe  gan^e 
EJrnppe  mit  bcm  Dramen  Ä'  e v f e ober  3 n f e f t e u , meil  niele  ^mifc^en  jlopf  nnb 
^niftftüd  nnb  au(^^  mol)(  5mifd)en  bicfem  nnb  bem  iZac^leib  eingefc^nitten  ober 
geferbt  erfdieinen.  3ßeld)e  Sinnesorgane  l^aben  fie?  ißelc!§e  nnb  mie  oiele  i3e; 
roegnngSmerf^euge ? ißie  atmen  fie?  ißo  l^alten  fie  fid)  auf?  ißooon  leben 
fte?  ilac^  ü^rer  il]^nlid)feit  nnterfd)eiben  mir  @(^nabel!erfe , Sie^flügler , 
flügler  unb  .fäfer;  SJierfmale!  'i)en  ^ßaroen  ge^en  manche  Organe  nod)  ab,  aber 
fie  finb  ja  and)  nid)t  oollftänbig  entmicfelt.  — 3[Rit  ben  g i f cf)  e n beginnt  eine 
neue  fReil^e  oon  5^ieren , nämlicf)  bie  ber  n o cf)  e n t i e r e.  ißir  reben  bei 
ben  aderbingS  oon  (gräten,  toeil  biefe  ^rten  $;eile  me’^r  burc!^fci§einenb  unb 

biegfam  finb , ba  fte  meniger  .^alf  entölten , als  eigentlici^e  Änod)en , aber  fie 
finb  immerl^in  bod^  f(^on  .^noc^en,  bie  ben  9[duSfeln  einen  feften  ,!paltpun!t  geben ; 
bei  ben  dtingeltieren  mußten  bie  Dringe  ber  §aut  biefen  Oienft  leiften.  Über: 
l^aupt  loirb  bie  gan^e  Organifation  eine  anbere.  Oie  Ernäl^rungSroerf^euge  toerben 
benen  beS  SJienfc^en  äl^nlicf)er,  benn  bie  gifc^e  i^aben  ää^^e  im  3)htnbe  unb  bie 
.tiefer  betoegen  fic^  nic^t  feitroärtS,  oon  linfS  nacl^  red^tS,  fonbern  oon  oben  na(^ 
unten.  5fud^  bie  ©inneSmerf^euge  oeränbern  fic^  (dlafe,  5fuge  mit  ßinfe)  unb 
baS  ißlut  ift  rot  unb  bemegt  fid^  in  befonbein  fRö^ren,  Bibern,  toirb  biirc^  bie 
iöetoegung  eines  ^er^enS  getrieben  unb  in  befonbern  Organen,  ben  .Kiemen,  er: 
frifi^t.  @0  ift  mit  ber  bur^greifenben  55eränberung  ber  einen  5lrt  oon  Organen 
jugleid^  bie  55eränberung  ber  anbern  Organe  — beS  ganzen  OierförperS  — 
bebingt.  OaS  ift  baSjenige,  loaS  mir  mit  „Eigen  artig  feit  beS  OiereS" 
be^ei^net  l^aben.  Eine  ©fieberung  beS  .^örperS  ift  übrigens  aud^  bem  gifd)förper 
eigen.  2ßeld§e  Oeile  unterf(^eiben  mir?  ^reili^,  dtinge  bemerfen  mir  nid)t;  bie 

maren  bei  ben  dtingeltieren  äugen  in  ber  garten  .^örper^ut  311  finben,  bie  ja 

and)  ben  dltuSfetn  ben  feften  ^fn^ftungSpunft  boten.  Oem  entfprec^enb  merben 
mir  bie  fRingelung  nid^t  in  ber  §aut  511  finden  ^ben,  fonbern  im  .^noct)engerüft, 
im  Si^nern,  3^^  ber  Ol^at  ftnben  mir  audf)  beim  ^ifd^,  bag  bie  00m  .^'opf  bis 
311111  @c^man3  fi(^  !§in3ief)enbe  .^nod)enmaffe , bie  2ßirbelfäule , auS  eii^elnen 
EJliebern,  ^ßirbeln,  3ufammengefeb>t  ift.  2ßaS  mürbe  bie  Solge  fein,  menn  bie 
gan3e  @äulc  auS  einem  ein3igen  £nocf)en  beftänbe,  ober  menn  ber  33lntegel  oon 
einer  ungeglieberten  !§arten  ^aut  bebedft  märe? 

Oen  5if(^en  fd^liegen  fi(^  3unäcf)ft  bie  ©alamanbcr  an  burd)  if)re 

Äörperform  fomo’^f,  mie  burd^  il^re  SebenSmeife  (^emegung)  int  Gaffer.  ^.)fber 

fte  erhalten  anbre  33emegungSmerf3euge,  oon  ber  5frt  nämlid^,  bag  fie  auc^  fried)en 
fönttett:  fie  f)aben  ißeine.  Oag  bie  5röfd)e  i^nen  nad)  .^örperfornt  unb  l'eben 
fef)r  oermanbt  finb , ift  fc^on  bemerft.  3n  Ü^rem  Saroen3uftanb  fül^ren  beibe 
nad)  ^fufent^alt,  Atmung  tc.  ein  gifcf)leben,  unb  menn  fie  fidf)  311  bem  oolfenbeten 
Oicr  entmidfeln,  mac^t  eS  tticf)t  anberS  ben  Einbrucf,  atS  ob  ein  gifcf)  in  feiner 
Organifation  auf  eine  anbere,  bem  ÜRenf^en  mel^r  ä!^nlicf)e  @tufe  fid^  erpbe ; 
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betm  ftatt  burd^  Älemcu  SBafferluft  511  atmen,  beginnen  Beibe  burd^  bie  9^a§löd^er 
reine  Snft  in  ein  bementfpred^enbe§  Organ,  bie  Sunge,  Bringen.  Oa§  5ttnuing§: 
Organ  liegt  nun  aud^  nid^t  mel§r  fo  an  ber  OBerfläd^e,  mie  im  Ä'örper  be§  gifd^e§ 
ober  ber  Saroe,  fonbern  e§  liegt  im  S^^nern  fidlerer  geborgen.  Oag  mit  ber 
oeränberten  33ef(^affenl^eit  unb  Sage  be§  5ltmung§organ§,  mo  ba§  ^lut  erfrifc^t 
mirb,  and)  eine  53eränberung  be§  ^lutumlaufS  (unb  bemgemä^  ber  ©inrid^tung 
be§  §er^en§)  oerBunben  fein  möd^te,  lägt  fidl)  oermuten.  — ^ei  biefer  Überein; 
ftimmung  gmifd^en  .Körperbau  unb  SebenSmeife  be§  Jrofd^eä  unb  be§  @alamanber§ 
fann  bie  ^erfdf)iebengeit  ber  äugern  ©eftalt  nid^t  fegr  in’§  ©emid^t  fallen;  ba§ 
liegt  auf  ber  §anb.  SBürbe  ber  @alamanber  nur,  mie  ber  grofd^,  in  ber  Sugenb; 
^eit  aud^  ben  ©dliman^  oerlieren,  fo  märe  er  fogleicg  eine  3lrt  grofdt).  Oer 
Unterfdtjieb  ^mifd^en  beiben  erfd^eint  faum  gröger,  al§  ber  ^mifdljen  einem  ©i^man 
mit  feinem  langen  unb  ber  ©nte  mit  Ü^rem  lür^ern  §al§. 

.kommen  mir  enblid^  ^u  ben  35ögeln.  Oie  gorm  beg  Körpers  ber 
einzelnen  ^ögel  ift  im  ganzen  no(^  meniger  oerf(^ieben,  al§  bie  gorm  ber  einzelnen 
gifd^lörper.  (3ßeldt)e  Sgnlid^leit  pnbet  fidl)  ^mifd^en  beiben  gönnen  ? SCßomit  ftimmt 
bie§  ^erl^ältniS  überein?)  (Statt  ber  gloffen  ber  gifd^e  erfdt)einen  gier  35eine 
unb  glügel  al§  iöemegungSmerf^euge.  Oie  ^ögel  fdjeinen  bemnadg  ben  ^nfefteu 
näger  ^u  ftegen,  al§  ben  gifdgen.  ?lllein  bie  gloffen  ber  gifdge  entgalten  ©räten 
ober  .^nodgen,  ebenfomogl,  mie  bie  ©lieber  ber  ^ögel  (abgefegen  oon  ber  S3ebeifung) ; 
fie  gleidgen  alfo  einem  ?lu§mucgfe  be§  (innern)  .^nodgengerüfteS , ba§  mit  §aut 
unb  SD^u§feln  überfleibet  ift,  mägrenb  bie  glügel  unb  ^eine  ber  ^nfetten  nur 
au§  berfelbeu  ben  ganzen  Körper  befleibenben  garten  §aut,  meli^e  9Jtu§feln  ein; 
fcgliegt,  beftegen,  alfo  einem  2lu§mudg§  biefer  §aut  gleidgen.  2Benn  bie  ©in; 
ridgtung  ber  iBemegungSmerf^euge  ber  gif^e  unb  ber  ber  ^ögel  fonft  oerfdgieben 
ift,  fo  ertlärt  fieg  ba§  fegr  leidgt  in  SlnBetradgt  be§  3lufentgalt§. 

ägnlidgeS  gilt  ja  audg  oon  ben  ^emegung^merf^eugen  be§  @alamanber§ 
unb  be§  grofdgeS  (Sdgmimmfüge?).  ?lber  mit  ber  ^ogelorganifation  madgen 
mir  einen  anbern,  oiel  bebeutfameren  Sdgritt  oormärtS.  Oer  35ogel  ift  unferm 
©efügle  nadg  mann  an^ufüglen,  mägrenb  gif  dg , (Salamanber  unb  grofdg  fall 
finb.  Oa§  gängt  nidgt  etma  oon  ber  ^ebeefung  ober  D^acftgeit  ber  §aut  ab; 
bann  mügte  ja  unfer  grofdg,  menn  er  fi(^  ftunbenlang  gefonnt  gat,  re^t  mann 
fein,  aber  er  ift  unb  bleibt  falt,  mie  — ein  grofdg,  mägrenb  bie  ©nte  felbft  auf 
bem  eisfalten  äßaffer  mann  bleibt.  9^ein,  feine  2ßärme  gängt  mit  ber  3Bärme 
feines  33luteS  ^ufammen.  Oer  grofdg  gat  fältereS  33lut  als  mir,  unb  ber  3}ogel 
fogar  nod)  etmaS  märmereS.  Oa  bürfen  mir  f^on  mieber  annegmen,  baj  biefer 
Unterfdgieb  mit  einem  Unterfdgieb  in  ben  ^ItmungSmerf^eugen  unb  iBlutbegältern 
übereinftimmen  mirb.  Unb  fo  ift  eS.  Salamanber  unb  grofdg  fdglucfen  eine 

^^ortion  Suft  in  bie  Sunge,  ber  3^ogel  fangt  pe  ein,  meil  er  fRippen  gat  (ogl. 

?ltembemegung  beS  3Renf(^en]);  feine  ®ruft  glcidgt  megr  einem  S3lafebalg,  ber 
Suft  einfaugt  unb  auSbläft.  2ßeil  fo  in  jebem  ?lugenbli(f  baS  iBlut,  biefer 
SebenSfaft,  erfrifegt  mirb  burdg  ©in;  unb  ?luSatmen  ber  Sunge,  moju  and)  nod) 
ber  Oienft  ber  Suftgöglen  im  übrigen  Körper  fommt,  fo  mu§  fein  Seben  ein 
oiel  lebgaftereS  fein.  (Oaju  fommt  nodg  ber  Umftanb  — NB.  menn  eS  gezeigt 

merben  fann  — bap  ber  .Körper  beS  grofdgeS,  mcil  fein  ^er^  nur  b r e i .Kammern 

gat,  immer  ein  ©emifdg  auS  erfrifdgtem  unb  nidgt  erfrifdgtem  ^lut.ergält,  mägrenb 
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au§  bcm  t)  i c v f ammeiigen  ^evjcit  be§  35ogel§  nur  evfrifd^teS  33lut  in  ben  Körper, 
bagegen  ba§  au§  bem  Körper  ^uvücffel^venbe  53lut  in  bte  Sungc  ^nv  nollftänbigen 
(Jrfrtfc^ung  getrieben  rairb.)  — @o  inie  bie  l^öl^ere  !ißärme  für  ba§  Eigenleben 
be§  35ogel§  ©ebeutung  fo  fomint  fie  ain^  in  feinem  3Serl)äUni§  511  ben 

jungen  in  ^etrad^t.  Er  tarnt  niel  beffer  für  bie  ©einigen  forgcn,  al§  gifd) 
unb  grofd^ ; er  fann  ja  ben  Eiern  bie  nötige  $ßärme,  tt)elct)e  bie  grofd)eier  t»on 
ber  ©onne  erl^alten  müffen , felbft  jiifül^ren  unb  ba’^er  feine  ©rutftedc  mäljlen, 
mie  e§  fonft  bie  D^üdfid^t  auf  ©d^nb  unb  9^a!^rnng  crforbcrt.  Unter  ben  33ögeln 
merben  mir  ferner  5.  iß.  bie  ©c^malben  l^öl^er  [teilen,  al§  bie  Enten,  benn 
biefe  jeigen  ben  kleinen  nur,  roie  nnb  mo  fie  D^al^rung  fud^en  fönnen,  mäl^renb 
bie  ©d^roalben  il^re  3nngen  ^nnäi^ft  im  9^eft,  nnb  bann  and)  nod^  fpäter,  menn 
biefelben  fd^on  flügge  gemorben  finb,  füttern.*) 

©teile  bie  ^iere  (fc^riftlid))  in  einer  auffteigenben  ©tufenfolge  jufammen, 
je  nad^bem  bn  fie  red^neft  ju 

1.  ringellofen  ^;ieren, 

2.  3tingeltieren, 

3.  .^nod^entieren ! 


*)  E§  mirb  ^meifelSol^nc  über  norftel^enben  fRüdblid  nnb  üielleii^t  nod| 
me^r  über  ben  botanifd^en  ein  ganj  ncrfd^iebenartigeS  Urteil  gefällt  merbcn. 
2ßäl^renb  er  einerfeitS  ^u  füg^en^aft  erfdt)eint,  mirb  er  anbrcrfeit§  al§  niel 
^n  tief  gel^enb  be^eid^net  merben.  33eibe  Urteile  finb  non  gemiffen  ©tanb= 
pnnften  au§  bered^tigt,  nämlid^  je  nadfjbem,  ob  ber  Beurteiler  nidl)t  ein  roeiter:; 
ge]^enbe§  Unterrid^tS  im  5lnge  l^at  nnb  annimmt,  bag  t)orfte!^enbe§ 

ben  ©d^lug  bilben  fode;  ober  ob  er  annimmt,  bag  ber  „®orfteid§''  nur 
ein  ©dl)ritt  ^um  Enb^iel  fei,  bem  nod^  brei  ober  oier  ober  me^^r  folgen 
müßten;  bann  märe  nämlid^  niand^e§  oormeg  genommen.  3dt)  oermcife  jebod^ 
auf  ben  eigentlid^en  3lrbeit,  gn  geigen  nänilid),  mie  fic^  eine 

cinfad^e  l^ebenSgemeinbe  ber  .^eimat  bejubeln  lägt.  Solgt  ein  meiterer 
Äurfu§,  fo  mirb  man  ftrei(^en;  foll  ber  Unterricht  abgefd^loffen  merbp,  fo 
mirb  man  ergänzen  müffen,  aber  nid^t  allein  bie  allgemeine  Uber  = 
fidf)t,  fonbern  oor  allem  an  dl)  ba§  5lnf(hauung§  material, 
e i n g e b c n t ber  Wahrheit,  b a g nur  auf  g r u n b b i e f e § l e h t e r n 
eine  berartige  Uberficht  frnd^tbringenb  ^nfammengeftellt 
merben  f a n n.  0 in  ber  Ü b e r f i d^ t , a u ^ mie  fie  oorftehenb  gegeben 
ift,  etma§  oortommen  mug,  ma§  bei  ber  Einjelbetrad^tnng 
nid)t  beachtet  mürbe,  meil  e§  an  fich  bebeutnng§lo§  erfihien, 
ba§  aber  im  ^wfammenhang  mit  anbern  Erfcheinungcn  3n  = 
tereffe  geminnt,  ba  mug  (bei  ber  Überfid^t)  ein  betreffenbe§ 
Eremplar  ober  ^orge^eigt  merben.  bente,  bie§  ift  ber 

naturgemäge  2ßeg;  bei  Betrachtung  be§  einzelnen  ^iereS  intereffiert 
manches  ni(ht,  meil  ber  ©chüler  ber  betreffenben  Erfcheinung 
ober  Einrid)tung  noch  feine  Bebentnng  bei^ulegen  meig,  aber 
menn  er  eine  flteihe  oor  fich  fieht,  fo  merben  bic  Übergänge  nnb  5lb: 
änbernngen  ihm  augenfälliger  nnb  fein  „^Bariirn"  finbet  eine  äntmort  in  ber 
3ufammenftellung  mit  gleichen  ober  ähnli^en  (auch  gegenfählid^en)  Erfcheinnngen. 


156 


(Sin  auf  ba§  (^efamtlebeu  ber  ^eid)ben)o^ner  unb  :bcfud)er 

leiert  un§ 

1.  ^^(ufentt;alt,  \!eben§n)ei]e  unb  @iurid)tung  paffen  511  einanbev,  bevgeftalt, 
baf3  mir  non  bem  einen  auf  ba§  anbre  fdjUe^en  tönnen. 

2.  3cbe§  ^icv  ift  ein  (S5Ueb  be§  (^an5en,  fofern  e§  non  anbevn  (^iiebein 
ober  üom  (SJanjen  abl^ängt  unb  and)  ^Dienfte  (eiftet. 

3.  5J)ie  (Sinric^tnng  eine§  Örgane§  Ifiängt  mit  ber  ©inridjtnng  anberer 
Organe  ober  bem  ^au  be§  gangen  Körpers  gufammen.  (55gt.  tiiergn  am^ 
0pipeimer  ober  paraEetrippige  ^flangenl) 

4.  Oa§  Seben  (nnb  teilmeife  bie  (Sinrid;tung)  ber  ^iere  fann  fid;  nad) 
ben  äußern  ^erl^ältniffen  (etmaS)  änbern. 

5.  3^be§  eingelnc  Xkx  entroirfelt  fic^  gnr  großem  ^oUtommeidjeit  unb 
nimmt  raieber  ab,  mie  roir’S  aßjätjrlid)  auc§  an  ber  gangen  Oiermelt 
beobadjten. 
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2.  'SffTau^ctt. 

Die  XDeiöe. 

2Binter§  ,^eiTfd;aft  neigt  fid^  jum  (Snbe.  ^Die  @taare  nevfünben 
aii§  ben  @pit^en  ber  ^appetn  ober  oon  beu  givften  ber  Käufer  Ijevunter  mit 
frötjlict}em  dieptaubev  bie  balbige  3(nfiinft  be§  grü^tingS.  5tiid^  iöienen  fummen 
batjiu.  3Bo]^in  roottt  i^v  benn  fc^on  jet^t?  3)ev  marme  @onneu|ct;ein  lodft  fie 

t;evau§;  tjot  er  bod^  auf  jener  Selbe  für  fie  einen  ^if(^  bereitet:  bie  meitl^in 

fcf)immernben  gelben  Äät^djen  laben  fie  ein.  §ört  nur,  maS  für  ein  freubigeS 
@efumme  in  ben  Äät^dljen  finb  gelb , anbere  finb  grau  iinb 

meid),  meSl^alb  fie  ja  aud^  .^ät^i^en  feigen.  ®u  ^ft  gemig  fcl)on  früljer  für  bie 

(^efi^roifter  folcl)e  mit  nad;  §aufe  gebrad^t;  an  mand;en  ©teilen  merben  fie  am 

^l^almfonntage  al§  „^almjroeige"  oermertet:  finb  bodl)  audl)  fie  ^oten,  ba^  ber 
grüljling  al§  Äönig  in  fein  D^eid^  einle^ren  mill.  S^el^men  mir  ^meige  mit 
oerfc^iebenen  Äno§pen  nnb  Ää^dtjen  ^ur  iBetra^tung  mit  un§!*) 

^ier  Ijaben  mir  .^ä^dljen,  bie  faft  nod)  gan^  in  eine  glän5enb  braune  §ant 
eingel)ütlt  finb,  in  bie  Äno§penl)ülle.  9hir  oben  nnb  an  ber 
grauen  .ipaare  fid^tbar.  5ln  anbern  ^noSpen  ift  ba§  ^ät^d)en  fdl)on  mel^r  fid)tbar : 
bie  Ä'noSpenl^ülle  fpaltet  oon  ber  ©pit^e  nac^  ber  oorbern 

©eite  ]^in,  ©ie  befteljt  auä  einem  einzigen  iölatt.  (Sie  ift  biefelbe  bei 
ber  9to|faftanie?).  ®ie  beiben  .Spälften  ber  ÄnoSpen^ülle  fallen  fe^r  leidjt  ab, 
c§  bleiben  aber  nod^  innere  iBlätt(^en  (mie  oiele?)  nadl),  mel(^e  ba§  (Blüten;) 
itä^cl)en  umgeben.  9^un  erft  erfd^eint  ba§felbe  oollftänbig  in  feinem  grauen 
meieren  ^el5.  (55ergleid^  mit  ben  ©d^ubmitteln  ber  .^aftanienlnogpe !)  — 5lber 
l)ier  an  biefen  Äno§pen  finben  mir  jmifi^en  ben  grauen  paaren  gelbe  Ä'nöpfe. 
©i^en  bie  §aare  nii^t  auf  ben  33lättern,  mie  bei  ber  Äaftanie?  Unb  ma§  Ijaben 
biefe  gelben  knöpfe  511  bebeuten,  bie  nod)  ba^u  nur  an  einer  ©eite  be§  Äät^d^enS 
(©onnenfeite !)  beutlid^  finb?  Sir  fi^neiben  mit  einem  äJteffer  ein  foldl)e§  i^ä^d;en 
ber  l^änge  nai^  auf.  geigt  fic^  in  ber  3[ltitte  ein  ©tiel  (©pinbel),  um  meldjen 
©(puppen  l^ernm  fitzen,  bie  mir  redf)t  beutlic^  ertennen,  menn  mir  ba§  ^albe 


*)  35on  meldlier  5lrt  man  au§  biefem  Botanicorum  crux  et  scandalum 
nimmt,  lann  für  un§  unb  bie  ^inber  giemlic^  gleid^gültig  fein.  (5§  mirb 
unter  ben  Se^rern  nic^t  oiele  geben,  meldje  bie  Seiben  botanifd;  unterfdjeiben 
fönnen  nnb  trot^  biefer  Unfunbe  lönnen  fie  in  9laturfunbe  fonft  fel^r  moljl 
bemanbert  fein,  ißiel  meniger  nod^  mirb  für  bie  £inber  bie  gäl^igfeit  gnr 
Unterfd^eibung  ber  5lrten  notmenbig  fein;  mer  Seiben  ted^nifef)  oermertet, 
lernt  fie  in  ber  ^rari§  halb  beffer  unterfdlieiben,  al§  auf  @runb  miffenfdjaft^ 
li(^er  Unterfdl)eibung§merfmale.  §ier  ift  eine  in§  ^uge  gefaxt,  bereu  33lütl;en 
üor  ben  ^Blättern  erfd^einen  (mogn  bie  nod)  am  meiften  befannte  ©a^lmeibe 
gehört).  — gür  alle  gälle  ift  e§  gmedfmägig,  menn  man  3a)eige  mit  .^noSpen 
in  üerfd)iebenen  ©tabien  fd)on  frül^er  fammelt  unb  in  einem  ©emifd)  oon 
5:ifd^(erfprit  nnb  Saffer  (etma  10  SJta^  ©prit  unb  1 DJtajj  Saffer)  gang 
nnteigetaudjt,  anfbemaljrt,  bi§  man  oollftänbig  entmicfelte  Slütl)en!ät^cl)en  Ijaben 
fann.  9Jtan  fann  übrigen^  ja  an^  an  bemfelben  ©trandje  ^äbd)en  auf 
oerf^iebenen  (^ntmidelungäftufen  finben,  menn  man  barnadl)  fudjt. 
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^ä^c^eu,  mit  beffen  ©d^nittfläci^e  unferm  3tuge  ^ugefel^rt,  jurürf;  alfo  nom  (^efid^tc 
megbiegen.  Söfen  mir  mit  ber  D^abel  ein  paar  (Schuppen  ab  unb  legen  biefelben 
auf  eine  bunlle  Unterlage  (etma  ben  blauen  Umfc^lag  eine§  @c^reibl^efte§) ! 
3)icfelben  finb  am  @nbe  braun  unb  mit  langen  grauen  paaren  befe^t.  ©o  alfo 
ift  ber  ^^^elj  ^ufammengefe^t ! 2luf  jeber  @d)uppe  fielen  2 gäben,  meld^e  ©taub= 
beutel,  ba§  finb  bie  gelben  Änötc^en,  tragen.  Unterfud^en  mir  in  ä^nlic^er 
2Ö^eife  ein  f^on  gelb  erfd)einenbe§  Ää^d^en,  fo  finben  mir  ben  Unterfd^ieb,  bap 
bie  gäben  länger  gemorben  finb  unb  ^mifc^en  ben  ©d^uppen  l^eroorragen  unb 
ba^  bie  ©taubbeutel  eine  SJtenge  gelben  ©taub  ausfd^ütten,  roelcber  bie  ginger 
gelb  färbt  unb  nod^  leidster  an  ber  .^leibung  ^ftet  — natürlid^  aud^  an  ber 
ber  fummeln  unb  iöienen.  3ßaö  meine  id§  bamit?  — Sßeld^er  ^eil  mar  nun 
ber  innerfte  am  meiften  gefd^ü^te? 

35on  bem  innern  l^oljartigen  ^eil  be§  iBlütenfä^d^enö,  ber  ©pinbel, 
fannft  bu  bei  einiger  iBel^utfamleit  einen  rinbenartigen  Xeil,  meld^er  bie  ©d^uppen 
trägt,  ablöfen.  ‘^k  beffelben  jeigt  fid^  bann  punftiert,  ä^nlid^  mie 

ein  gingerl^ut  au^en.  2ßo  l^aben  mir  fol(^e  Tüpfel  bei  ber  Äaftanie  gefeiten? 
§ier  entfprid^t  jeber  Tüpfel  aud^  einem  ißlättd^en,  unb  mir  erfennen  auä  ber 
5lnorbnung  ber  Tüpfel  in  eine  ©d^raubenlinie,  ba§  bie  ©cl)uppen,  bie  regellos 
burd)  einanber  ^u  fte^en  fd^einen,  il^ren  gan5  beftimmten  $la^  ^aben. 

Sßenn  bie  Äät^d^en  il^ren  ©taub  abgegeben  l;aben,  fo  faden  fie  halb  ab. 
©ie  lönnen  alfo  nid^t  gur  ©amenbilbung  beftimmt  fein  unb  mir  l^aben  aud^ 
nirgenb  etmg§  fru(^tfnotenartige§  gefunben,  ba§  al§  erfte  Einlage  ber  grud^t 
gelten  fönnte.  2ßo  finb  benn  bie  grud^tfnoten  ? iBeobad;ten  mir  ferner  bie 
dienen ! ©ie  fliegen  auc^  ju  jener  2öeibe,  obgleich  nid^t  golbf^immernbe  iBlütem 
fät^d;en  fie  anloden.  5lber  grüne  Ää^d^en  miffen  fie  bort  ^u  finben.  Unterfud^en 
mir  ein§  ber  le^tern  genauer  (mie  oben),  fo  finben  mir  an  ber  ©d)uppe  ftatt 
ber  beiben  ©taubgefä^e  ben  grud^tfnoten  mit  bem  gmeigeteilten  Griffel  auf  ber 
©pi^e  beffelben. 

®ie  grudl)tblüten  ber  3Beiben  mad^fen  alfo  auf  anbern  ^flanjen,  al§  bie 
©taubblüten.  ®a  fönnen  mir  erft  begreifen,  meld^en  ^^ienft  bie  iBienen  biefen 
^flan5en  ermeifen.  Slber  fie  Ijaben  für  i^re  2lrbeit  auc^  i§ren  Sol^n.  „(Sine 
^anb  mäfd^t  bie  anbere".  ^^ie  33ienen  fommen  bei  ben  ©taubblüten,  bereu 
garbe  fie  anlodt,  311  (55aft  unb  fättigen  fid;  an  bem  ^lütenftaub;  bann  fliegen 
fie  511  ben  grud^tblüten,  beren  füger  3)uft  fie  leitet,  um  il;ren  .^onig  511  nafc^en. 
3)afür  aber  bringen  fie  i^en  an  ben  paaren  il^re§  j^örperä  aud§  ©taublörner 
mit,  bie  an  ber  9^arbe  feft  lieben  unb  in  biefelbe  l^inein  einen  mur5elartigen 
©(^laud^  ^ur  ©efrud)tung  treiben.  — 3Sie  mürbe  e§  merben,  menn  jebeä  ©d;üppd;en 
(einer  ©taubblüte)  mit  feinen  2 ©taubbeuteln  adein  ftünbc? 

^on  gu  nel^men  mir  einige  grüd^te  mit  in§  fteden 

bie  ^Baffer  ober  laffen  fie  antrodnen.  3)ie  grüd^te  fpringen  in  jmci 

Älappen,  entfpredjenb  ben  §mei  (SJriffeln,  auf  unb  entlaffen  eine  3)Zenge  non 
meiner  ^IBollc,  fo  bap  man  im  elften  3lugenblid  nid^t  begreifen  lann,  mie  alle 
biefe  äBode  in  ben  lleinen  Äapfeln  l^at  ^j3lalj  finben  lönnen.  5(ber  benlt  an  bie 
Blätter  ber  Äaftanie,  mie  fie  in  ben  £no§pen  ^lal^  fanben ! Jpier  belpit  bie 
.'paarmaffe  offenbar  infolge  be§  ^rodnenä  fid)  auSeinanber.  2Bode 

finben  mir  bie  eii^elnen  ©amenlörner  unb  eine  genauere  33etrad;tung  leiert,  bap 
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fie  an  ben  paaren  feftfi^en.  (Sljulid)  raäd^ft  bie  33aumn)olIe  tu  !aftanienartigen 
Äapfeln).  ^0511  bient  ben  @amen!örnern  bie  ^ßoCte?  !l)er  3ömb  ^äuft  bie 
abgefattene  an  einzelnen  (Stellen  bemitig  an,  ba^  bie  2öege  raeig  erfc^einen,  al§ 
ob  fie  befcl)neit  wären.  2ßiv  äJtenfc^en  fönnen  non  biefev  „^Baumwolle"  leinen 
©ebraiid^  mad^en.  5lber  l)ier  l;abe  ic§  ein  ^iicl;finfenneft  non  biefem  3a^r.  3)a§= 
felbe  ift  bnrd)  bie  SBeibemnode  no(^  niel  bunter  geworben,  al§  e§  fonft  fd;on 
biird;  bie  gled;ten  ift.  @0  lommt  9J^and)e§  mel^r  in  ber  Statur  ^u  nube,  wa§ 
wir  3)^enfd)en  nic^t  5U  nerwenben  wiffen.  2ßir  werben  mel^r  iöeifpiele  fennen  lernen. 

®ie  Blätter  nuferer  äßeibe  erfc^einen  na(^  ben  Blüten,  b.  f),  fpäter, 
al§  biefelben,  wie  auc§  bie  ber  ^afelbüfc^e ; an  anbern  Sßeiben  erfd^einen  Blätter 
nnb  iölüten  gleii^^eitig.  (Sie  werben,  wie  bie  ^Blüten,  in  braunen  £no§pen 
angelegt,  bie  aber  Heiner,  al§  bie  iBlütenlnoSpen,  inbeg  eben  fo,  wie  biefe,  bur^ 
eine  einblätterige  ÄnoSpen^^üde  gefdbübt  finb.  2Beldl)e  gorm  l^aben  unfre  33lätter? 
2ßeld§e  bie  Stebenblätter  am  ©runbe  be§  33lattftiel§  ? 2ßeld;e  garbe  auf  Ober:: 
nnb  Unterfeite?  Oie  Oberfeite  ift  niemals  bem  Otamin  bc§  ^anme§  5ugelel§rt. 
©inb  fie  glatt,  glän^enb,  matt,  bel^aart?  3e  nad^  ber  2lrt  — e§  fod  in  Oentfc^; 
lanb  über  30  ?trten  geben  — finb  and;  bie  iBlätter  nerfdjieben  *).  3n  glei(^er 
äßeife  finb  and^  3ßac^§tnm  überl§aupt  nerfi^ieben.  ©ud£)t  Unter; 

fc^iebe  auf ! 

2ßa§  5unädl)ft  bie  betrifft,  fo  werben  oiele  non  eud)  o^ne 

wiffen,  bag  ni^t  jebe  2ßeibe  geeignete  (2ßeiben;)glöten  liefert.  Oie 

grauen  mit  ben  furzen  Orieben  fönnt  f^r  nid)t  gebraudien.  Oie  anberer 

finb  grün,  noc|  anberer  rot  nnb  mad;en  lange  Oriebe,  bie  wieberum  bei  einigen 
Säumen  fo  bünn  finb,  bag  fie  fid;  felbft  nid;t  aufred^t  Italien  fönnen,  fonbern 
]^erunter  l^ängen.  ©0  5.  S.  bei  ber  Orauerweibe**).  gerner,  einige 

iannft  bu  leidet  abbrei^en ; bie  ^WJeige  anberer  äßeiben  Iniden  wol^l,  aber  bred^en 
nic^t,  weSl^alb  fie  eben  jum  ^Inbinben  non  Obftbäumen  nnb  Sßeinreben,  gu 
Äorbfledl)tarbeiten  jc.  fel§r  braud^bar  finb.  Einige  wad)fen  baumartig,  anbere 
ftraucbartig.  30ZandE)e  baumartig  wad^fenbe  (audl)  ftraudliartige)  werben  jährlich 
gelöpft,  b.  1§.  e§  werben  bie  Oriebe  be§  lebten  3a^re§  bidl)t  am  ©tamme  ab; 
gefc^nitten,  um  fie  ^u  benu^en.  Oie  ©tummel  ber  Oriebe  fdl)lagen  feitwärtS 
wieber  au§  nnb  nerbiden  fi^ ; werben  bie  neuen  Oriebe  im  näd)ften  wieber 
abgefd;nitten  nnb  bie  ©tummel  511  frifdl)em  5lu§fd;lag  getrieben,  fo  erl^ält  ber 
©tamm  einen  „.^opf".  Oa  finbet  man  bann  nid^t  feiten  auf  i^rem  Äopfe  Srenn; 
neffein,  Seifu^,  2ßeibenrö§dl)en,  ja  felbft  ,5>ii»beerfträud^er  wadjfen,  fo  ba§  e§  ba§ 
5(nfe!§en  gewinnen  fönnte,  al§  ob  ber  alte  3Seibenbaum  fic^  jnm  (Srfab  für  ba§ 
i^m  (beraubte  „mit  fremben  gebern  fdjmüden"  wollte.  Satürlidl)  fädt  i^nt  ba§ 
ni(^t  ein:  bie  2ßeibe  lann  leine  Srennneffeln  2C.  l^ernorbringen.  (S§  müffen 
©amen  auf  irgenb  eine  Sßeife  bal^in  gelangt  fein,  ^enn  wir  ben  ©amen  be§ 


*)  (^arde,  „glora  für  9^orb;  nnb  9E}Zittelbeutf(^lanb"  ^äl^lt  37  Wirten  auf. 

**)  Sendete:  bie  SlattlnoSpen  felgen  bei  biefer  mit  ber  ©pit^e  nad; 
unten  — bie  Slätter  müfden  ade  mit  i§rer  @lan5;(Ober;)©eite  bem  i^ioeige 
jngelel^rt  fein  — bod)  ift  bie  glän^enbe  ©eite  nad;  aupen,  bem  Sid^te,  511; 
gewanbt:  ber  Slattftiel  ift  gebrel^t:  ?lnpaffung!  3Barum  gilt  biefe  Äibe 
alg  Orauerbaum?  „Sabplonifdl)e  S^eibe''.  ©,  ^n^ng. 
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2Öeibenvö§d;en§  fennen,  fo  fönnen  wir  leidet  erratl§en,  tüer  bemfelben  ben  Stebe§: 
bienft  erratefeit  l^at,  il^n  auf  biefe  luftige  §öl^e  ^u  erl^eben;  e§  ift  ber  2Btnb. 
Uub  bie  Himbeere?  9hm  biefe  Leeren  luerbeu  uic^t  aEein  uou  eud)  gern  gegeffen; 
and)  nmndje  95ögel  fuc^eu  fie  auf  unb  — laffen  bie  bittern  ^erue,  b.  i.  bie 
(Sameufövner  ^urüd  an  ber  @teEe,  tuo  fie  fci^maufen,  Ijier  auf  ber  9öeibe. 

9lber  roie  fönuen  fie  l^ier  benn  n)ad)fen?  ©ie  niüffen  bod)  iöoben  l;abeu! 
^)en  l^abeu  fie  and;;  mand)e -non  biefen  alten  Äopfroeiben  finb  l;t)^t  unb  mit 
einer  braunen  moorartigen  9)^affe  im  Innern  angefüEt.  9lu§  biefer  nehmen  bie 
Sßur^eln  ber  9lnfiebler  it;re  9Zal^rung.  2ßo  fommt  biefelbe  l^er?  (Sollte  and) 
mieber  ber  2ßinb  t§ätig  geroefen  fein  unb  (Srbe  in  ben  «ipo^lraum  l)ineingen)el;t 
l^aben?  Sßoburd;  entftanb  aber  bie  innere  §ö§lung?  @ud;en  mir  gunäcbft  bie 
erfte  S^'age  511  beantroortcn.  ,*^at  ber  2ßinb  oon  bem  (Srbreic^  Ijineingemel^t,  fo 
muj^  ber  ©aume§  einigermaßen  ber  umgebenben  (5rbe  gleid;  fein. 

®ie  garbe  fo  menig,  mie  ba§  @emid)t  fprid)t  bafür.  Waffen  mir  ©rbe  unb 
be§  ^ol^leii  33aume§  im  ©onnenfd^ein  (ober  bei  gelinber  Ofenroärme  — man 
lann  biefen  33erfuci^  ja  fel^r  mol;l  im  3Ößinter  anfteEen  — ) trodnen,  nehmen  oon 
beiben  gleid)  oiel  (am  ri^tigften  bem  ©emic^te  nad;)  unb  fe^en  jebeS  in  einem 
gepreßten,  bled;eruen  @d;ad)telbedel  ober  etma  einer  geuerfc^aufel  unter  ^eitraeiligem 
Umrü^ren  (Stunbe  ber  ©lül)l^i^e  au§,  b.  'i).  mir  erl^i^en  e§,  baß  ba§ 

©ifen  rotl^  mirb.  5^a  ift  mit  beiben  groben  eine  auffaEenbe  Q^eränberung  t)or= 
gegangen:  ftatt  ber  bunflen  garbe  geigen  fie  nun  eine  l^eEgraue  unb  e§  ift 
meniger  9}Zafte  oorl^anben;  befonber§  ift  bie  ^robe  au§  ber  33auml^ö§lung  i\X' 
fammenge[d)rumpft.  2Öa§  ba  fe^lt,  muß  oerbrannt  fein.  !5)a§  ^wnidgebliebene 
ift  9lfci^e,  mie  feber  oerbrannte  ^^flan^enftoff  fie  ^interläßt.  9(ber  ber  Eiüdftanb 
au§  ber  6rbe  ift  gröber,  mie  fd^on  ba§  9luge  erfennen  läßt,  unb  mie  ba§  ©efül^l 
burd)  bie  ginger  beftätigt,  unb  oon  ber  ©rbe  ift  auc^  oiel  mel^r  übrig  geblieben, 
al§  oon  ber  braunen  9)2affe  au§  bem  ©eibenftumm  (menn  jene  nid^t  eben  ^orf; 
erbe  mar).  (Somit  (au§  meld^en  ©rünben?)  ift  nid^t  an^unel^men,  baß  ber  2ßinb 
ben  l^oljlen  Saum  mit  9ldererbe  gefüEt  ^t.  2ßir  finben  ferner  Säume,  bereu 
innere  ^öl^lung  nur  eine  Heine  Öffnung  nad^  außen  ^t,  bie  aber  bod^  im  Innern 
mit  braunem  Swloer  angefüEt  finb;  foEte  ber  Sinb  ba§  aEe§  burd)  bie  Heine 
Öffnung  eingefüljrt  ^aben?  ^ie  braune  SD^affe  muß  au§  bem  im  3n  = 
nern  ber  2öeibe  jel^t  fel^lenbeu  ^ol^e  gebilbet  fein. 

2öie  aber  lann  ba§  .ipolj  fi«^  fo  oeränbern?  2ßir  nennen  biefen  Vorgang, 
ben  mir  audl)  fonft  beobacl)ten  fönnen,  Sermoberung.  3Senn  abgefaEene§  ^aub 
im  9Balbe  gaEl^ol^  bebedft,  ober  menn  .^äufer  unter  ©runbfeud)tigfeit  leiben,  fo 
mirb  ba§  ,^013  mürbe  — e§  oermobert.  (Sine  Sermoberung  tritt  immer  ein, 
menn  geudfjtigfeit  unb  ^irodenl^eit  abroedjifeln.  ©tma§  9H;nlid;e§  muß  alfo  in 
unferm  Söeibenbaum  ftattgefunben  ’^aben.  (vDenlen  mir  un§  einmal  feine  2eben§: 
gefd;idjte.  ©in  folc^er  9Beibenbaum  mirb  gepflanzt,  inbem  2 — 3 m lange  (Stangen 
oon  frifd^gefdjlagenen  SBeibenäften  eiugegvaben  merben.  9lm  oberu  ©nbe  mirb 
bem  (Stod  burd)  bie  ^uft  mcljr  geudl)tigfcit  endogen,  al§  er  oon  bem  untern 
©nbe  ]^er  au§  ber  ©rbe  jufüljren  lanu.  (©ur^eln  finb  ja  nid^t  oorl;anben  I)  (iE)a§ 
Jf'^ol^  mirb  troden  unb  baburd)  riffig,  mie  mir  c§  an  frifd;gefd)lagcuem  unb  511111 
i:rodnen  aufgefebtem  Srennbol5  unb  ebenfalls  an  ben  9lftftummeln  eineS  SaumeS 
erlennen,  menn  ber  9lft  nid;t  glatt  am  (Stamm  abgefägt  ift.  (9Ba§  ift  fpäter 
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bie  ijolge  ? !)  eingepflan^te  3ßetbenaft  o6eii  riffig  geroorben, 

[o  bringt  l^eiite  ba§  D^egentnoffer  in’§  dunere  ein,  raiü^renb  morgen  bie  Saft 
raieber  freien  §0(3  muß  alfo  nermobern. 

2Barum  nermobert  bann  aber  nid)t  ba§  ganje  obere  (Snbe,  fonbern  nur 
ber  innere  ^ot^teit?  2Bir  pnbeu  atte  2ßeiben,  bie  non  unten  bi§  oben  !^iu  t^ol^l 
finb  unb  fc^einbar  nur  au§  O^inbe  beftel^eu,  unb  boc^  grünen  unb  treiben  [ie  aü? 
jäfjrlid^  ganj  munter!  2öir  lernen  au§  biefer  @rfd;eiuung  erften§,  baß  ba§  innere 
^0(5  nic^t  burd^auö  notraenbig  jum  Seben  be§  Raumes  ift,  baß  ber  9^at;rung§= 
faft  üielmet;r  in  ben  äußern  Seiten  beä  @tamme§  jirtulieren  muß.  2ßir  miffeu 
ja  and;  ferner,  baß  ber  @aft  im  ^rül^jal^r  befonberS  unter  ber  Dftiube  fic§  finbet. 
®er  alte  Stamm  befte^t  aber  nid^t  allein  au§  D^tinbe,  fonbern  er  enthält  and; 
,5)015,  menn  immerhin  nur  in  oerl^ältniömäßig  bünner  Sd;id)t.  2ßarum  ift  biefe§ 
§ol5  im  Saufe  ber  ^al^re  nid^t  nermobert?  Offenbar  muß  ber  5öed)fel  ber 
^Bitterung  auf  baSfelbe  feinen  Einfluß  geljabt  !§aben,  b.  ^).  e§  ift  nid;t  abrncd;felnb 
feucht  unb  troden  gemorben.  ^eil§  aderbingS  wirb  bie  9Dloberfdl)id;t  im  Innern 
bie  5lu§trodnung  nerl^inbert  ^aben,  teil§  aber  muß  e§  in  fid;  feucht  erl^alten  fein. 
3Bobur(^  ? Ourd^  ben  Saft ! *)  ($§  nimmt  offenbar  an  bem  Sebeu  beä  iöaumeS 
teil,  tnonon  ein  Schnitt  mit  bem  91teffer  (in  ber  inneru  Seite)  über5eugt:  ba§ 
J5)ol5  ift  frifc^  unb  faftig.  mirb  nur  ba§  §015,  ba§  bei  ber  Saftleitung 
nii^t  tljätig  inar,  nermobert  fein;  bagegen  l^af  ber  53aum  ba^jenige,  ba§  für 
il;n  notrnenbig,  ba§  felbft  tl^ätig  mar,  erhalten  (ngl.  anbere,  einem  Organi§mu§ 
äf;nlid;e  5Serbinbungen , 5.  eine  Sd;iile!).  3n  bem  ^ol^len  2öeibenbaum 
nimmt  bie  gan5e  äußere  91inben=  unb  §ol5f(^id;t  bi§  oben  l^in  an  bem  Seben 
be§  33aume§  teil.  Unter  ben  anbern  ^öaumarten  finben  mir  nid)t  fo  niele  ljof;te 
Stämme.  Oa§  fommt  eine§teil§  ba^er,  baß  ba§  2Beibenl;ol5  511  ben  meid^ften 
§öl5ern  gefjört  unb  bafjer  am  leid;teften  fault,  bann  aber  aud^  halber  — unb 
ba§  mirft  ein  anbre§  Sid^t  auf  unfre  obige  grage  — baß  bie  2ßeik  ein  gan5 
außerorbentlid;  5älje§  Seben  l^at.  5lnbre  33äume,  bie  §o^l  tnerben,  fterben 


*)  Schnürt  man  ein  I;albftraud}artige§  ®etnäd^§  (Pelargonie,  Chry- 
santhemum ober  ^ßinterafter  m.)  beim  33 e ginn  ber  33egetation  burd) 
einen  gaben  um  ben  Stamm  feft  ein,  fo  oerbidt  fid)  fpäter  ber  Stamm  ober: 
(jalb  be§  gaben§  — ein  35erfud),  ber  gelegentlid;  an  Oopfgemäd)fen  gemad^t 
merben  fann.  ,5^ol5ftämme,  bie  non  ben  9tanfen  be§  ®ei§btatt§  eingefd^nürt 
finb,  nerbiden  fid;  ebenfalls  oberl;alb  ber  (Sinfdjnürung.  ((Sin  äljnlid)eS 
dtefultat  erplt  man,  menn  man  einen  Stamm  ringelt,  inbem  man  im  grüf;: 
ja^r  auf  Otinbe  entfernt.  Ood;  möd^te  ein  fold;er  33erfud; 

bebenflid;  fein,  fofern  er  511  3^ac^öerfud;en  non  Unberufenen  rei5t.)  Oa  bie 
Pflan5en  oberljalb  ber  (Sinfd)nürung  nidjt  abfterben,  fo  müffen  fie  Saft  non 
unten  l;er,  burd)  bie  3Bnr5el  erl^alten ; ba  aber  ferner  ber  Saft  nid;t  unter 
ber  (?infd)nürung§fteOe  bie  9iinbe  paffieren  fann  unb  ba  fid;  ber  Stamm 
oberhalb  biefer  Stelle  auffallenb  nerbidl,  fo  muß  511  biefer  Q3erb:diing  Saft 
gebraud;t  fein,  ber,  non  oben  l)er  fommenb,  l)ier  5urüdgel;alten  mirb.  Oer 
Saft  muß  bemnad;  in  inneren  Sdjid^ten  beS  Stammes,  nämlid) 
in  ben  äußern  §ol5fd)id;ten , empor:  unb  in  ben  3t inbenfdjic^ten 
^ e r u n t e r ft  e i g e n. 

U 
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lei(^t  gans  ab;  bie  2öeibe  nic^t  [o.  ^ie  bemerfenSraerte  £eben§!raft  ber  2ßeibe 
^eigt  roenn  man  abgefc^nittene  bünne  ober  bicfe  öber  Sfte  berfelbeit  in 

feud^te  (Srbe  ftedft:  fie  beginnen  ltnoSpen  nnb  treiben  unb  2ßurjeln 

511  fd;tagen.  fann  bem  53aum  bie  ganje  Ärone,  fein  Ä"opf,  genommen  merben 
— er  bilbet  im  näd^ften  3al^re  eine  neue.  3^/  er  treibt  felbft  üBur^eln  non 
feiner  ^nnenfeite  in  ben  3D^ober  be§  inncrn  §o§(raum§,  al§  menn  l^ier  frember 
©oben  märe,  ©ei  einer  fold^en  SebenSenergie  fann  e§  nid^t  raunbern,  menn  ein 
cingegrabener  ©fal^l  (ber  fpäter  ©tamm  roirb)  ben  ©aft,  ben  er  au§  ber  (Srbe 
auffaugt  (in  feinen  ändern  ©d^id^ten)  big  ang  obere  (Snbe  l^inanf  beförbert  nnb 
babiirc^  bie  äußern  ^or3f(^id^ten  lebenbig  erl^ält,  mä^renb  bie  innern  bem  ^inftiif; 
ber  ©Witterung  erliegen  müffen.  — 2ßeld§e  Umftanbe  alfo  bemirfen  unb  beförbern 
bie  innere  ©ermoberung?  SBol^er  lebt  ber  ©aum  tro^bem  nod^? 

®iefe  alten  ^opfmeiben  raerben  nur  5ur  ©rjengung  non  3Beibenrutl)en  ge= 
braiidt;t,  big  fdjliefelid^  ber  alte  ©tamm  ein  ni(^t  eben  raertnodeg  ©renn^^ol^ 
liefert,  ©ift  bu  and^  fc^on  im  ober  im  Dtebel  burd^  fie  erfd)re(ft? 

®ieb  iljnen  £opf  unb  §aar  I *)  — ©nbre  merben  an  bie  glu6=  ober  ©eid;iifer 
311  beren  ©d;ii^  gegen  ©trömung  unb  äßeden  angepflan3t.  2Bie  nü^en  fie?**) 
9Zod^  anbre  pflan3t  man  alg  ^t^i’bäume  in  Einlagen,  mo  fte  bann  3U  ftattlid^en 
©äumen  non  mel^reren  gug  ®urd;meffer  ermad)fen  unb  burd^  il^re  f^malen,  in’g 
®raue  fdjimmernben  ©lätter  (Sal.  alba),  il^re  lichte  Ärone  unb  il^re  tiefriffige 
D^inbe  einen  mol^lt^uenben  ©egenfa^  311  ben  übrigen  ©äumen  augüben.  ®ie 
^rauermeibe,  bie  in  3apan  unb  ^l^ina  einl^eimifd;,  nor  200  3aljren  nad;  bem 
roeftlid;en  ©fien  elngefü^rt  fein  fod  unb  nad^  Europa  (mie  eine  ©age  er3äljlt, 
biird;  einen  in  einem  geigenforbe)  nerpflan3t  mürbe,  mirb  bei  ung  all= 

gemein  3um  5lugbrud  ber  Trauer  auf  ©räbern  angepflan3t.  (©.  Slnljang. 
äßeldlie  ©igentümlid^feiten  ^ben  fie  mol;l  3um  ©rauerbaum  gemad^t?)  ^i[)en 
nodften  ©egenfat^  311  biefen  bilben  bie  3>oß^^3Toeiben,  bie  in  ben  ^olarlänbern 
ober  auf  l^o^en  ©ebirgen  f^re  ^eimot  l^aben  unb  oft  nur  menige  3oll  ^od;  merben. 
2Borin  l^at  bag  feinen  ©runb?  2öo  aber  and;  bie  Seiben  il^re  §cimat  ^aben  — 
immer  lieben  fie  einen  feud;ten  ©tanbort:  fie  finb  greunbe  beg  SÖßaffcrg. 


2.  Die  (£ller  (Ainus  glutinosa).  (£rle. 

3u  ben  entfd^iebenen  ©3afferfreunben  geprt  and;  bie  ©Iler.  ©Sir  finben 
fie  nid)t  nur  an  unfern  ©:eid;en  Ijäufig,  fonbern  felbft  mitten  im  ©Saffer  auf 
3»nfeld;en  non  menig  gug  ^Durd;meffer : ©dernbrüd^e.  ©om  Ufer  aug  fenbet  fie 
eine  DJtenge  faferiger  ©Sur3eln  in’g  ©ßaffcr  Ijinein. 

*)  ®ie  ted^nifd^e  ©ermenbung  ber  Otutl^en  mirb  je  nad;  ber  Örtlid;f'eit 
bcrü(ffid;tigt. 

**)  .iiür3lid;  fanb  id;  auf  ben  fold;en  eine  ©tenge 

grojjer  braunroter  ©meifen  emfig  l^in  unb  l^er  laufen.  ©Sag  modten  fie 
ba?  ®le  jungen  ^locige  bel;erbergten  eine  grof;e  3«^)^  ©d)ilbläufe,  meld^e 
füf^en  ©aft  augfd)mil)en.  Diefer  l^nlte  bie  ©melfen  angelodft.  ©0  3iel;t  ein 
©:ier  bag  anbre  nad^  fid;. 
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@ie  TDädjft  Saum  unb  auc^  aB  ©trauc!^,  3et^t  eben,  im  gebruar 
ober  äJiärj,  trägt  [ie  .^üt^d^en  oou  3 — 4 cm  Sänge,  ©ie  roaren  im  Anfang 
be§  3ttl§re§  nur  1 — 1^2  cm  lang;  fie  l^aben  fid^  oerlängert.  Sßeldje  äll^nlid^leit 
l^aben  [ie  mit  ben  SlütenMt^d^en  ber  2ßeibe  (©pinbel  — (Schuppen).?  @ie  finb 
aber  nid^t  raul^.  ^ie  (5  lappigen)  ©(puppen  tragen  jebe  an  i§rer  Unter  feite 
(meil  ba§  ^ät^d^en  l^erunter  l^ängt)  brei  Slümd^en  mit  je  oier  ii^b  oier 

(Staubgefäßen,  unter  jebem  Staubgefäße  [treuen  gelben  Staub 

an§,  ber  nid^t  fo,  mie  ber  oon  ber  2öeibe,  flebt.  ©r  ftänbt  augeinanber.  3ßo 
üiele  (Srlen  [teilen,  finben  mir  bie  ©emäffer  oft  mit  einer  gelben  ©edle  oon 
Slütenftaub  belegt,  roaS  511  bem  ©lauben  Seranlaffnng  gab,  al§  ob  e§  Sc^roefel 
geregnet  l^ätte.  2ßoburd;  ließen  bie  Seute  fid§  311  biefer  Slieinung  oerleiten? 
hätten  fie  roirllid^  nnterfnd^t,  fo  l^ätten  fie  fic^  leidet  oon  i^rem  S^'rluw 
überzeugen  fönnen.  SBoran  fann  man  ben  Sc^raefel  bod^  leidet  erfennen?  2öie 
alfo  lönnen  mir  nad^roeifen,  baß  e§  nid^t  Sd^roefel  ift?  ?lnßerbem  zeigt  ba§ 
Sergrößerung§gla§  bie  gorm  ber  Slütenftaublügeld^en.  — Sind;  in  biefen  j^ät}d;en 
finb  feine  gruc^tfnoten  z«  entbedten.  Sollten  bie  grud^tblüten,  mie  bei  ber  2ßeibe, 
auf  anbern  Säumen  raad;fen?  ?llle  tragen  ^ät^c^en  mit  Slütenftaub!  5^a 
finben  mir  an  unferm  Saum  nod^  fd^marze,  fleinen  aufgefprungenen  ^Kiefernzapfen 
ä^nlid^e  @ebilbe.  Sie  hefteten  au§  l^arten,  l^olzartigen  Sd;uppen,  melc^e  runb 
um  einen  gemeinfd^aftlid^en  Stiel  fitzen.  ®a§  merben  bie  grüc^tc  fein.  S^eilic^, 
Samen  filmen  nidt)t  mel§r  barin;  fie  ftammen  offenbar  oom  oorigcn  3a§rc  l;er, 
bie  Sd;uppen  l^aben  fic^  auSeinanber  getljan  unb  bie  Samen  finb  ^erauSgefallen. 
Suchen  mir  nun  nad^  ä^nlid^en  fleinen  biefeS  3a^r,  fo  entbeden  mir 

fie  halb  an  ben  Spieen  ber  fteljen  il^rer  3,  4 ober  mel^r  auf 

Stielen,  bie  oon  einem  gemeinfd^aftlit^en  Stiele  ou§ge!§en,  unb  l^aben  eine  braun: 
rote  garbe.  Sd^uppen  finb,  menn  aud^  ^cd^  meid§,  frautartig ; 

fie  müffen  alfo  erft  fpäter  l^olzartig  merben,  ä^nlidj  mie  ja  aud;  bie  jungen 
^meige  ber  Äaftanien  unb  anberer  Säume.  beu  Sdjuppen  fommen 

fleine  gäben  zum  Sorfcbein  — e§  finb  bie  ©riffel.  2ßo  fu^ft  bu  bie  grud;t= 
fnoten?  ,!pier  l^abeu  mir  alfo  Staubblüten  unb  grudjtblüten  auf  bemfelbeu  Saum 
(bie  S’der  ift  einl^äufig,  bie  äßeibe  z^^eipufig).  2ßie  gelangt  ber  Slütenftaub 
auf  ben  ©riffel?  ^nfeften  fönnen  il^n  nic^t  beförbern  — fie  fliegen  zur  Slüte: 
zeit  ber  (Sller  nod^  nii^t.  ^5)er  2ßinb  aber  fü^rt  il)n  mit  fid;  baljiu,  mol;in  er 
eben  fäl^rt,  auf  bie  @rbe,  an  feuchte  Buu^ige,  auf’ä  2ßaffer  unb  — auf  bie  ©riffel. 

3J?itl^in  muß  eine  fel;r  große  3[Jtenge  oon  Slütenftaub  ocrloren  geljen. 

?llfo:  ba  3ufeften  bie  Sefrud;tung  nid^t  oermittelu  fönnen,  ti§ut  ber  2ßinb  e§; 
unb  meil  ber  2ßinb  nid^t  nur  auf  bie  ©riffel  bläft,  muß,  bamit  biefe  Staub 
erhalten,  eine  ungel^eure  3}ienge  erzeugt  merbeu.  So  müffen  alle  2ßinbblütler 
oiel  Staub  erzeugen.  — (Sjefdjü^t  zmifd;en  ben  Sd;uppen  mirb  ber  Same  im 
Saufe  be§  Sommer§  reif,  mä^renb  bie  Sdjuppen  oer^olzen.  3in  Oftober  treten 

bie  Sd;uppen  au^einanber  (mie  mir  eö  au  bem  oorjäl^rigen  maljiiieljinen) 

unb  laffen  ben  reifen  Samen  ]^inau§  in  bie  meite  ®elt.*)  ?lber  il)m  ift  feine 
D^eife  nicf)t  fo  leid;t  gemad^t,  mie  bem  Samen  ber  2ßeibe:  e§  fel;lt  iljin  ber 


*)  -gd)  l^ulte  e§  i^ier  nid)t  für  rid^tig,  oiel  meniger  für  notmenbig, 
eine  (Erörterung  über  grud;tftanb , gruc^t  unb  Samen  anzuftellen.  (Eine 

11* 


164 


0d^opf,  bte  2BeIIe,  Bei  roelc^cr  ber  3Binb  il)n  faffen  fönnte.  roirb  er  benii 
gar  ^äufig  bem  SBaffer  jur  ^BeiterBeförberung  anoertraut,  roenn  er  nid^t  jur 
^al^rung  ber  35ögel  (5.  33.  3^ip9)  bienen  muß.  ©el^t  aud^  mand^el  0amentorn 
511  @runbe,  fo  erreichen  anbere  roiebernm  il§r  ben  feften  33oben.  5Daburdl;, 
bag  2ßinb  nnb  Söaffer  ficB  nerBünbet  l§atten,  rourbe  ber  @ame  einer  üerroanbten 
3(rt,  ber  (S5rau=  ober  norbifd^en  @rle  (Ainus  incana),  oon  einem  Ufer  be§  ©ees 
lenter  @ee§  an  ba§  entgegengefel^te  gegen  eine  SReile  raeit  Beförbert;  roenigfteng 
rondiifen  am  (entern  Ufer  (Grauerlen  auf,  bte,  roie  mir  oerfid^ert  ift,  non  feinem 
üJJenfd^en  gepflan5t  maren,  roäl^renb  fold^e  33äume  brüBen  in  einem  ^^arf  am 
Sßaffer  ftanben.  Unterfud^t,  oB  mein  ©cBIng  ooHBerediitigt  ift! 

!I)ie  ^t'nogpen,  aii§  roefcfjen  fid^  bie  33fätter  entroicfeln,  fönnen  mir  Bei 
33etradjtung  ber  33füte  fogfeicf;  mit  in§  Sfiige  faffen ; bie  Blätter  ber  @tfer  ent= 
roicfefn  fict),  mie  bie  mand;er  3[Beiben,  nad)  ben  ^Blüten.  3)iefe  £no§pen  ^Ben 
etma§  fie  oon  ben  3Seibenfno§pen  — unb  affen  übrigen  — nnterfc^eibenbeg : fie 
f}aBen  einen  2 — 3 mm  fangen  ©tief.  3f)re  pfiffe  Befte^t  au§  jmei  ,ltno§pen= 
|d;iippen,  oon  raefd^en  bie  eine  oon  ber  anbern  faft  ganj  umft^foffen  toirb.  3m 
Snnern  finb  nod^  ^mei  grünfid^e,  bünnere  §üEBfcittd^en,  bie  fpäter  fel^r  beutlid) 
^ii  erfennen  finb,  roie  Bei  ber  £aftanie,  unb  fo  roie  Bei  biefer  aBfaffen. 

^Die  33fätter  ber  inngen,  fräftigen  Triebe  finb  größer,  auc^  oer^äftnißmäßig 
Breiter,  af§  bie  an  äftern  Sften.  ^ffe  finb  aber  nai^  bem  33fattftief  511  etroaS 
fc^rnäfer,  at§  am  @nbe  (oerfe^rt  eirunb),  am  9^anbe  roeffenförmig  auögefdiinitten 
unb  ge^acft  (boppeft  fägejäl^nig).  !5)a§  fjängt  mit  bem  33erfauf  ber  3fbern  511= 
farnmen.  3ßie  im  ÄaftantenBfättdf)en  oergioeigen  fid^  oon  einer  SDUttefaber  au§ 
feitroärtS  nadi)  bem  ^^tanbe  be§  ^fatte§  f)in  0eitenabern;  mo  biefe  am  9tanbe 
enben,  ift  ba§  33fatt  roeiter  auSgebud^tet,  ift  bie  @piße,  ber  .^amm  einer  äßelfe. 
3)a,  Too  bie  @eitenabern  ficB  abjroeigen,  in  bem  2Binfef  affo,  fi^t  Braune  3BofIe 
(ogf.  .^aftanie).  33 lütter  ffeberig  unb  mel^r  l^effgrün,  roüfjrenb 

fie  im  Saufe  be§  ©ornmerS  bunffer  roerben  unb  fid;  burd)  biefe  garbe  fd^on  au§ 
ber  gerne  oon  mand^en  anbern  iBfüttcrn  nnterfd^eiben.  3lBer  l^ier  finb  33fätler, 
bie  an  ber  Unterfeite  jmifdjen  ben  @eitenabern  große  roeiße  gfede  ^Ben ; e§ 
5eigt  fid)  Balb,  baß  e§  eine  3Irt  33fafen  finb.  33fatt  an  biefer 

©teffe  ober  lieben  toir  bie  §aut  mit  einer  9^abef  ab,  fo  ßrtben  mir  bie  Urf^cBer: 
f feine,  einige  mm  fange  D'tüupdlien,  3!)linierraupen,  toefdf)e  il^re  9?a!§rung  unter  ber 
§aut  be§  33fatte§,  affo  in  ber  eigentfid^en  toeid^en  33fattmaffe  ßnben.  3iBie  finb 
fie  ^ineingefommen,  ba  eine  Öffnung  nirgenbS  511  fel;en  ift?  ®ie  tleine  3taiipe 
oerroanbeft  fid;  fpäter  in  einen  mottenartigen  @d;metterfing.  @in  fofdjer 
©d^metterfing  mirb  feine  ©ierd^en  an  bie  Unterfeite  be§  33fatte§  gefegt  f;aBen  — 
au§  ben  -@iern  entmicfefn  fid)  fel^r  ffeine  Staupen,  bie  fid;  bnrdj  bie  OBerl^aut 
f;inburd)  Bofjiren  in  ba§  ^tatte§,  100  fie  il^re  3taf;rung  finben ; bie 

entftanbene  Öffnung  oenoüdjft  bann  loieber,  meif  fie  fef;r  fein  ift.  (^gf.  „3föürmer'' 
in  3fpfefn,  S^tüffen,  Himbeeren  jc.).  — 35om  3ufi  an  Bilben  fid}  in  ben  ^fatt; 
loinfeln  ÄnoSpen  unb  jlüßdjen  für  ba§  nüd^fte  3afjr,  Beibe  nod)  gan5  bidjt  ge^ 


fofdje  fann  erft  fpäter,  loemi  mef;r  oerfd)iebene  ©injefl^eiten  Befprod;en  finb, 
am  ^-)3löBe  fein  — menn  üBerf;aupt  ber  ©taub  ber  ©djule  berart  ift,  baß 
man  fold;e  ©ad;en  mit  Dhißen  Beljanbefn  fann. 
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fc^bffcn.  3m  ©pätl^erbft,  meift  nad^  bem  elften  gvoft,  faCteu  bie  Slätter  ab, 
nac^bem  fie  nidjt  eine  gelbe,  [onbevn  fc^mar^grüne  gaibe  er^lten  l^aben.  ®ann 
finb  bie  ^latt=  nnb  33lütcnfno§pen  fi'iv  ba§  folgenbe  längft  gebilbet, 

aber  2lEe§  an  i^nen  ift  nod;  feft  üev[d;loffen,  beim  fie  foCfen  ja  nod)  erft  bie 
^Jerrfdjaft  be§  geftrengen  §evvn  2öintcr§  über  fid)  ergcl^en  taffen. 

'Die  jungen  ä^^eige  finb  anfangs  grün,  fpäter  djototabebraun  ober  graubraun. 
'Die  9iinbc  ber  jungen  (Stlernftäinnie  ift  fdjroarjgrau,  bie  ber  altern  riffig  unb 
jmar  gelten  bie  Dliffe  nidjt  blo^  oon  unten  nad)  oben,  toie  bei  ber  3ßeibe,  fonbern 
aud)  quer.  Da§  §0^  ^at  eine  gelblidje,  unb  roenn  e§  troden  ift,  !§e(t:braun= 
rote  garbc,  lootjer  biefe  5trt  toller  audj  9^ot  = (5tler  tjeigt.  2ßenn  ber  @tanim 
abgetjauen  ift,  fo  treibt  ber  übrig  bteibenbe  @tod  träftige  ©d^öglinge,  bie  im 
Saufe  ber  ^ cm  biden  (Stämmen  erftarfen  unb  roicber  gefd^iagen 

merben  fönnen.  'Da§  ,!potj  mirb  nidjt  eben  al§  iöautjot^  gebrandet,  bod;  finbet 
e§  mannigfad)e  anbere  ^ermertung.  Die  tängern  bünneren  Stämme  merben  (in 
Sd}te§mig',!polftcin)  jur  ^tbgren^ung  einzelner  ^^^l^eite  ber  gelber  gebraudjt.  ^^lu§ 
ftäidern  blöden  merben  ^Jol^fd^ulje  unb  Holzpantoffeln  oerfertigt,  meit  baä  H0I5 
leidf)t  unb  megeii  feiner  3Sei^'^eit  auc^  unfdjmer  bearbeiten  ift.  Die  bidern 
Stämme  merben  511  33runnenröl;ren  unb  2ßafferpfäl)len  oerarbeitet,  meil  (5rlen= 
Ijolz  im  3Baffer  feljr  oiel  bauer^fter  ift,  alö  manc^eä  anbere,  ba§  auf  bem 
Drodenen  ben  ^^or^ug  oerbient. 


3.  Die  Sumpfprimel  ober  XDafferfeber  (Hottonia  paL). 

Sie  gel^ört  511  ben  grü^linggpflanzen,  meld^e  unferc  fteljenben  ©emäffer  mit 
il^ren  ^Blüten  fi^müden.  2öaffer  IjerauS,  fo  merben  mir 

in  ben  mciften  gälten  einen  Deil  Sd^lamm  mit  l^eraufljolen ; mo  fie  i'^re 
'Ißurzeln  in  moraftigen  (^runb  treiben  fann,  ift  i^r  Siebling§aufentl)alt  (Sumpf; 
'4>rimel).  Dalmer  finben  mir  fie  meniger  in  grögern  tiefem  Deid^en  mit  Äie§; 
grunb,  al§  in  $fü^en  unb  Dräuten,  bereu  £)berfläcl)e  fie  oft  ganz  bebeden. 
Sarum  fie  2ßafferfeber  genannt  mirb,  ift  leidet  erflärlid^,  menn  mir  iljre  33lätter 
betrad)ten.  Diefelben  finb  grün,  mie  bie  Blätter  anberer  Pflanzen.  3^^‘c 
prädjtige  geberform  erfdjeint  red^t  tlar,  menn  mir  ben  obern  Deil  fo,  ba§  er 
frei  fd)mimmt,  in  ein  @efäg  mit  2ßaffer  legen.  2ßie  bei  einer  geber  gelten  oon 
einem  mittleren  Stiel  fi^male  gäben  nadl)  beiben  Seiten  au§.  Sie  fdjmimmen 
ftet§,  menn  fie  nid^t  zu  gebrängt  mai^fen,  unter  ber  Oberflädje  bc§  3ßaffcr§,  fo 
bag  oon  ber  ganzen  Pflanze  nur  bie  iBlüte  !^eroorragt.  ^Bringen  mir  ben  obern 
Deil  mit  einer  ^lütentraube  in  ein  (55efäg  mit  Söaffer,  fo  bred^en  bie  uner; 
fc^loffenen  ÄnoSpen  oon  unten  Ijer  auf  unb  in  ben  ^lattminfeln  entmideln  fid) 
fabenäljitli^e  meige  2ßurzeln.  2ßo^er  mag  ber  ®itbung§ftoff  tommen?  Die 
33lätter  merben  Ük^rung  au§  bem  iöaffer  aufnel^men.  (Derfelbe  ^erfiu^  merbe 
mieberl^olt,  aber  nur  mit  bem  iBlütenftiel,  0 n e SSlätter).  Übrigen^  madt)fen  fie 
aud§  auf  bem  Sanbe  (menn  etma  ba§  2ßaffer  fic^  oerminbert  l)at),  nur  liegen 
bie  iBlättcr  (Duirle)  bann  bidB  über  einanber  unb  bilben  einen  grünen  Dftafen. 
Dag  il^nen  ein  folc^eS  Seben  aber  nid;t  befonberS  Z^Ougt, 
tümmerten  iBlüten. 
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^ie  33lüteu  [teilen  Iraubcnfövmig ; bie  @tiele  ber  33lüten  enifpiingen  in 
berfelben  bc§  §auptbliitcnftiel§ : fic  Bilbcii  Ouivle.  (35gL  bcu  (^tanb  ber 
33(ältcr!).  ©ie  [inb  rötijUd):n)eif3,  im  ©runbe  etmaS  gelblid;.  3^^*^  33(umcu; 
frone  [djcint  aii§  5 33lättern  511  beftefjen;  faffen  mir  jeboc^  eine  33iumenfrone 
ber  untern,  halb  ocrblüfjtcn  Blumen  bei  einem  ^tättd^en  an  nnb  ^iel^en  meg,  [0 
erfennen  mir,  baf^  bie  ^Inmenfrone  in  Sßirftic^feit  mir  au§  einem  iötatt  mit 
5 gipfeln  nnb  einer  9^ö!^re  beftefjt  — mic  bie  33tumenfrone  ber  Primel.  3)a'§er 
ber  9Jame  „©nmpfprimel".  .Ipier  ift  ber  D^ame  atfo  nad)  ber  al^ntid^en  gorm 
gegeben.  5tnd}  ber  ^e(d)  ift  eigentlid)  einblätterig,  aber  fünfmal  tief  eingefc^nitten, 
]^at  alfü  and)  5 lange  ©tanbgefäge?  ®ie  ^afferfeber  liebt 

offenbar  bie  i^,a^l  5.  (2öie  mar  e§  bei  ber  Äaftanie?  !5)er  Sßeibe?).  Unb 
menn  mir  [ie  im  ängerften  ^florbcn  ober  ©üben  ®eutfc^lanb§  betrad;ten  — mir 
finben  immer  bie  günf3aljl  mieber:  ba§  miif'  einmal  in  il^rer  D^atnr  liegen! 


Der  XDaffer=^al^nenfu0  (Ran.  aquat.)  ober  bas  gemeine  ^frofd^fraut 
(Batrach.  aqu.). 

Ungefäl^r  mit  ber  ©umpfprimel  erfd)einen  bie  33lüten  be§  SBaffer; 

^a'§nenfn§e§,  ebenfalls  mei§,  mit  gelbtidjem  gled  im  ^rnnbe,  aber  nid)t  in 
Trauben  ^ufammenftel^enb,  [onbern  einzeln  auf  ber  Oberfläche  beS  2ßaffer§,  bafür 
aber  gröf^er  erfcheinenb.  ,g)ier  befteljt  bie  Sliimeufrone  tljatfäd^lid)  auS  5 ^ölumem 
blättern,  beim  mir  fönnen  jebeS  für  fidh  einzeln  abpflüden.  Unten  an  ber 
^nnenfeite  eines  jeben  Blumenblattes  finben  mir  ein  Ä'nötd^en,  bie  .^onigfdjuppe. 
innerhalb  ber  Blumenblätter  fteljt  ein  .^reiS  3al;lreid;er  ©taubgefä^e  mit  gelben 
©taubbeuteln  uub  iuuerhalb  biefeS  ^reifeS  oon  ©taubgefäßen  ift  mieber  ein 
gelblid)  grünes  Äöpfdjen,  befteljeub  auS  oielen  grudjtfuoten.  Unterhalb  ber  Blumen= 
blättcr  finb  5 ^teldjblätter  ju  finben,  bereu  jebeS  mulbenartig  h^ht  ifi-  ^liich 
ber  ,g)ahuenfug  ^eigt  bie  günf^ahl. 

Oie  Blättcr  finb  oerfdjieben.  (Einige  finb  runblid)  mit  h^^'Sföiniigem 
5luSfd)uitt  am  @runbe  (nierenfg.);  biefe  fehmimmen  auf  bem  Blaffer,  unb  ^mar 
oft  fo  bicht,  ba^  fic  eine  fchmimmeube  Brüde  bilben  fönnen.  ©aljc  ich 
floffeuen  grühliug  eine  gro^e  fd^mar^e  Bßegefchnede  auf  berfelben  bahin  friechen 
uub  bie  Ijühfi^eu  meinen  Blüten  abpflüden?  — nein  abfreffen!  — kluger  biefen 
idjmimmcnben  Blättern  h^il  ^öS  grofdjfraut  nod)  anbere  borfteuförmig  fein; 
jerfdjliptc,  bie  fiel)  aber  unter  ber  Oberflädje  bcS  BBafferS  befinben.  (Bgl.  ©umpf; 
primcl!).  ^^oifdjen  beu  gipfeln  biefer  Blätter  finben  mir  gemöhulid)  eine  Blenge 
Saich  abgcft’ht.  3Bir  fönnen  benfelbcn  mit  ber  BP^nje  im  aufbemahreu 

uub  beobadjteu,  maS  auS  bem  Said)  mirb.  Oie  im  greien  bcobad)tcu 

mir  bahin,  ob  fic  im  ,!perbfte  baffelbe  3luSfehen,  mic  im  grühling  jeigen,  ober 
ob  au  ©teile  ber  grühltngSjmeige  mit  beu  niercuförmigeu  Blättern  nid)t  foldje 
getreten  finb,  bie  faft  nur  gefieberte  Blättcr  tragen.  *) 

(Ebenfalls  ift  311  beachten,  ba^  baS  grofehfraut  and)  auf  bem  Sanbe 
madjfcn  faun  (menn  baS  Böaffer  mehr  gurüdgetreten  ip),  unb  meld)e  Beränbc; 


*)  9D^einc  Beobachtungen  hi^vüber  finb  nidht  abgefd)loffcn. 
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rungeti  oor  ft(^  gelten*  ^Biirjeln  bilbet  c§,  tüte  bie  0umpfprtmeL  2ßercl^e 
5t^nltd}feiten  finbcft  bii  jtüifdjen  @umpfprimel  unb  grofdj’fiaut?  ((SigentÜi^er 
5ütfentfjalt  im  3Saffev  — fdjiüimmen  — gefiebevle  uuterg ctau d)te  33lätier 

— glitte  über  2Baffev  — Slbänbcvung  beim  3öac^feii  au^er'^alb  be§  2Baffer§.) 

— Unterfc^ieb  in  bcr  33lüte! 


5.  Das  gemeine  Sd^ilfrol^r,  Kie6  (Phragmites  communis). 

3m  Saffer,  na!§e  bem  Ufer,  unb  auc^  am  2ßaffer  inädjft  e§.  2Benn 

abenb§  bie  5^‘ö[d)e  l^ren  ^efang  anftimmen,  fo  [pielt  e§,  üom  Stiftung  beinegt, 
mit  tiSpclnbem  3;;one,  äljtiltd}  bem  leifen  fleinen  braunen  (^raSl^iipfer, 

bie  @eige  ba^iu  2So^er  biefer  befonbere  ^;on,  ber  nerfdjiebcn  ift  non  bem  biirc^ 
^leinanberÜappen  anberer,  fd)ilfartiger  ^Blätter  Ijernorgebrac^ten?  Unb  tnenn 
anberer  @turm  halber  brauft,  fo  beugt  e§  fic§  ber  gemaltigen  Äraft, 

aber  e§  bridjt  nidjt.  — ^Tn  ber  @pibe  treibt  e§  grünlic!^  niotette  ^üfd)el,  ba§  [inb 
bie  ^Blüten,  bie  bu  inoljt  fdjon  gepftüdt  l^aft,  bamit  fie  neben  bcn  getrodneten 
©troptumen  al§  2ßinterbouquet  eine  Erinnerung  an  ben  @ommer  geben. 
iBietleidjt  tjaft  bu  babei  aud;  fd)on  bie  unangeue^me  (Srfa'^rung  gemadjt,  baj 
man  fidj  an  ben  ^Blättern  fc^neiben  !ann,  ober  l§aft  bu  bic^,  tnenn  bu  bir  au§ 
bem  fRoIjr  eine  5)3apagenoftöte  ober  ein  anbere§  SJtufifinftrument  anfertigen  tnoCtteft, 
niedeic^t  an  einem  gefpaltenen  dtol^rftüd  nertnunbet?  2ßie  ift  fol(^e§  mögli(^? 

^etrac^ten  mir  ^unäd^ft  bie  Blätter,  ©iefelben  finb  lang  unb  f(^mal,  tnie 
breite  (55ra§blätter  (linealifd;),  unb  il§re  Slbern  nerlaufen  tne!§r  ober  minber  parallel 
bem  dtanbe,  ade  nom  ©runbe  au§ ; fie  finb  non  blaugrüner  garbe.  3^^  ^cr= 
gleid)  ju  il^rer  gerittgen  ^Dide  finb  fie  fteif.  3Jtit  il^rem  untern  ^eil  umf affen 
fie  ben  ©tengel  unb  laufen  um  i^  Ijerab  bi§  ^u  einem  Ä'noten;  :§ier  ift  i’^re 
UrfprungSftede.  ©treid^ft  bu  leidet  mit  bem  ginger  ober  ber  ^ante  non  einem 
iBlatt  Rapier  an  ber  ^aute  läng§  unb  ^inar  in  ber  fRid)tung  nad;  bem  ©tengel 
ju,  fo  fü^^lft  bu,  bag  ber  fRanb  non  lleinen  ^ä^djen  fcl)arf  ift.  2ßenn  nun  bie 
groge  Slnja^l  ber  fteifen  ^Blätter  in  ä^li(^er  Steife  an  einanber  läng§  ftreifen, 
fo  giebt  e§  jenen  eigentümli^en , meland^olifc^en  3^on.  3lber  ba§  man  fid)  an 
ben  blättern  fd^neiben  fann,  ift  bamit  nod^  nidjt  erflärt,  benn  niele  anbre  Blätter, 
bie  nidjt  fc^neiben,  finb  boc^  audl)  fein^äl^nig  geräubert.  5Diefe  müffen 

befonberS  ^rt  fein  unb  bie  Urfad^e  alfo  in  ber  innern  ^i^ffi^^^^^cnfe^ung  be§ 
iBlatte§,  nic^t  adein  in  ber  äußern  gönn  liegen.  — 3^^^  ^flan^e  l^interlä^t 
beim  35erbrennen  Slfd^e  (f.  „3ßeibe"),  bie  nic^t  raeiter  nerbrannt  tnerben  fatin. 
3)ie  5lfd^e  non  nerfd^iebenen  ^flan^en  ift  nid^t  gleidj,  tnie  biejenigen  tniffen  fönnen, 
melc^e  felgen,  bag  bie  3}lutter  ^um  iBlei^en  be§  £einen§  ^ol^;,  am  liebften 
iBud^enafdje,  aber  nid^t  3:orf;  ober  ©teinlol^lenafdl)e  nimmt.  S)ie  5lfd^e  ent^^ält 
nerfd^iebene  33eftanbteile,  bie  non  ber  ^flan^e  mäl^renb  i^re§  Seben§  aufgenommen 
finb.  3ßie  bie  ^flan^en  nun  nerfc^ieben  finb,  fo  l^aben  fie  audj  nerfd^iebene  ©toffe 
unb  nerfc^iebene  9Jtengen  berfelben  aufgenommen,  roonon  bie  ^wf^mmenfet^ung  ber 
5lf(^e  öi^bt.  Unfer  dtieb  entölt  nun  au§na^m§meife  niel  Wiefel  ober 

geuerftein,  natürlich  fein  gerteilt,  unb  biefer  .Wiefel  ift  mieberum  gang  befonberS 
in  ber  Ober  a u t [nic^t  Ober  feite]  angel^äuft.  Oa§  33latt  Ijat  an  beiben 
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^(ädEieu  eine  Obcil^aut  (ogl.  3[}tiuinaii|3cn).  33eibc  ftof^en  am  9tanbe  ^ufammeu, 
folglid)  mirb  ber  kiefd  tjier  boppclt  getjäiift.  ®atjer  bie  ,^ärte  bev  ^Sä()nd)cn, 
bic  tu  itjvcv  ^efamdjcit  einer  ©äge  au§  Äle[el  in  33iatljubftan5  511  uergleidjeu 
mären.  2öe(d)e  anbere  (Sr[d)etnung  an  ben  blättern  mirb  fic^  an§  beut  reidjen 
Äiefelgel^alt  eidlären?  — 5luc^  bie  Obeidjant  be§  @tengel§  ift  [cl}r  tiefelreid), 
meSljalb  [ie  and)  fdjmierigcr  511  bnrdjfd^neiben  ift  unb  ein  fet)r  fd)arfe§  9[Reffer 
halb  mertbar  ftiimpf  mad^t.  ©paltet  ber  ©tengel,  [0  ^erreij^t  biefelbe  unregel; 
mä^ig,  nid)t  glatt,  nnb  bitbet  fomit  miebernm  eine  5trt  ©äge.  ^ud)  ber  ©tengel 
erl^ält  burd)  biefe  ÄHefeleinlage  natürlid)  eine  größere  geftigfeit,  bap  er  nic!^t  fo 
leidjt  fnidt. 

SOßenben  mir  unfere  ^lufmerffamfeit  nunmeljr  bem  ©tengcl  511!  3)erfelbe 
mirb  2—  3 m ^od).  @r  ift,  mie  5llle  miffen,  innen  l^ol^l  mit  9Xn§nal)me  einiger 
©teilen,  bie  fid)  anf^en  burd)  bie  braune  g^arbc  fenn^eit^nen,  ber  knoten.  @r 
ift  ein  ^alm.  3)rnde  ben  ^Jalm  5mi|'d)en  ben  gingern ! ^öo  er  l^ol)l  ift,  lannft 
btt  il^n  leid)t  breit  brüden  — ber  knoten  bagegen  brüdt  in  beine  Ringer  35er; 
tiefnngen.  3ßäre  ber  gan^e  ^alm  l^ol^l,  fo  mürbe  er  leichter  fniden:  bic 
Ä'  n 0 1 c n geben  i l)  m g e ft  i g t c i t.  Unterfne^e  in  äl§nlid)er  2ßeife,  mo  — gan^ 
unten  ober  meiter  in  ber  SJlitte  — bie  ©lieber  (9Xöl)ren  ^mifdjen  ben  knoten) 
bic  meifte  gcftigleit  untern  ©lieber  leiften  mel^r  Sßiber; 

ftanb;  fic  l)aben  ja,  menn  ber  §alnt  gebeugt  mirb,  am  meiften  au§3u!§alten.  — 
33eobad)te  ferner,  mo  bic  geftigfeit  gebenben  Ä'noten  am  bid)teftcn  ftel^en! 
(unten  mo  ber  §alnt  bünn  ift  — marnm  mürbe  er  leid)ter  fniden,  menn  er 
oben  bid  märe?).  3tcl)men  mir  nun  nod)  l)in5u,  baf^  bie  feftc  Uml)üllnng 
be§  ©lieber  burd)  bie  33lättcr,  bic  unten,  mo  befonbere  ©tärfc  erforber; 
tid)  ift,  oon  Quoten  jn  knoten  reid)t,  ben  .!palm  and)  nod)  oerftäidt,  fo  müffen 
mir  geftcl)cn,  bag  für  bic  geftigteit  bc§  §almc§  in  au§giebigftcr  3öeife  geforgt 
ift.  ('iöieberl)olung : Äfel,  IXnoten,  ©ntfernung  bcrfelben,  geftigfeit  ber  einzelnen 
©lieber,  33lattfd)eibcn). 

fabelt  mir  nn§  burd)  gelcgcntlid)c  ©rfal)rnngcn  ncrleiten  laffen,  ben  aus; 
gemad^fenen  ober  reifen  f)tol)r^alni  511  betrad)ten,  fo  bürfen  mir  bod)  nid)t  eine 
^Beobachtung,  bie  mir  im  grül^ling  machen,  auj^cr  5ld)t  laffen.  3öenn  nämlid) 
ba§  junge  Dtieb  empor  fd)iefd,  fo  ^cigt  ein  Onerfd)nitt,  mcnigftcn§  ein  fold)cr 
burd)  ben  obern  Xcil  be§  ,!palm§,  ba^  biefer  nid)t  l)ol)l  ift.  (Srft  mäl)retib  bc§ 
meitern  3Bad)§tum§  mirb  er  nad)  nnb  nacl)  l)ol)l.  ©benfalt§  ift  er  in  ber 
^^ugenb  in  teinem  5^eilc  fo  l)art  ober  feft,  mie  fpäter.  33ei  einem  ^eilc  ber 
(5llcr  l)(^^^ii  wii'  lebtcrcS  betrifft)  eine  äl)nlid)e  33eränbcrnng  mal)rgcnomnien : 
bie  anfangg  meichen  grud)t^apfen  ocrl)o4en,  ebenfalls  bic  grünen  Irantartigen 
^Bmcigc  ber  (Sller  nnb  3Beibc.  §icr,  mie  bort,  ^cigt  e§  fich,  baß  bic  jungen, 
grünen  ^cilc  faftreid)cr  finb,  al§  bic  oerl)ol3ten:  ber  ©aft  ift  mel)r  in  feftc 
©nbftan^  nermanbelt.  ?lbcr  mo  bleibt  benn  ba§  innere  ©emebe  be§  jungen 
3iol)rlhalmc§?  3ßic  c§  an§  ©aft  gebilbet  ift,  fo  mirb  c§  fpäter  in  ©aft  jurüd; 
ocrmanbelt  (©ic^hc  3ßaffermcgcricl) : mcnigften§  üerfd)minbet  e§  nad)  unb  nad)) 
nnb  mirb  bann  anbermcitig,  tcilmcife  mol)l  and)  gnr  35erftärf'nng  ber  äußern 
3iöl)renmanb,  bennßt.  §aft  bn  mol)l,  menn  bie  elften  jungen  .Kartoffeln  auf; 
genommen  merben,  einmal  eine  oon  ben  mit  anfgegrabenen  alten  $flan3lartoffcln 
unterfnd)t?  ^ie  alten  Kartoffeln  finb  l)ol)l  (ober  naßfanl).  ^ie  felh^enben 
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(Stoffe  fiiib  üerl6iaud)t  füv§  elfte  3öad;§tum  bei  jungen  ^flan^e  — alfo  auci§ 
^niiidoenoanbelt.  *)  ät)nlid)e§  gef^iel^t  im  §alm  bei  ^iiebpftan^e. 

5tn  bei  jungen  ^flan^e  beineifen  rati  feinei,  bag  bic  Spitze,  alfo  bie 
Stelle,  mo  fid)  bic  jungen  33lättei  bilben,  ftet§  oou  bem  letzten  33latt  tuten= 
föimig  umfd;loffen  ift,  fo  bog  ba§  junge  33latt,  unb  fd;liefdidj  bie  junge  ^lüte, 
in  biefci  fid)eiu  Uml^üllung  eift  fo  meit  eiftaifcu  lanu,  biö  c§  felbft  in  bic  2Belt 
l;inau§gudeu  boif.  5lud)  bei  junge  Sdjö^ling  Ijat  eine  tutcnföimige  Spitze. 
Ä'ennft  bu  ^flan^en,  bie  in  ä^ulid)ei  2Scife  tutenföimig  au§  bem  Sameuloiu 
fid;  cntmid'cln?  Söobuid;  maien  bie  jungen  ^lättei  bei  Sßeibe,  bei  @llei,  bei 
Äaftanie  anfangs  gefd)übt? 

^ci  junge  Si^ögling  beS  Dlo!§ifd;ilf§  l^ängt  mit  einer  altem  ^^flaii^e  5u= 
fammen.  35on  biefei  gel^t  ei  iu  roageied^tei  9^id;tung  feitraäitS  auS;  ba§  (Snbe 
ftiebt  uad§  oben.  (5S  fiuben  fid;  auc^  l^iei  Änoten,  oou  u)eld;eu  aber  iud;t 
©lältei,  fonbein  Sui^elu  auSgel^eit,  bie  fid;  nad^  unten  in  ben  Schlamm  feulen. 
j^ainad^  ift  jenes  n;)ageied;te  Stüd  eigeutlid)  aud;  ein  Stengel,  bei  alleibingS 
oftmals  gan^  obei  teilraeife  im  ®oben,  abei  aud^  ebenfomo^l  übei  bcmfelben 
liegen  lann:  SBui^elfto  cf.  5ln  l^eiauSgc^ogenen  ^flan^en  fönnen  mii  fe’^cn, 
roie  bei  2ßur3elftod  auS  feinen  knoten  mel;ie  Sd;ö6linge  l^eiooitieibt.  2ßaS  miib 
aus  jebem?  5lnfaugS  miib  ei  non  bem  alten  Stod  einäl)it,  benn  bie  jüngften 
bliebe  l^aben  nod^  feine  eigene  ^Buqeln.  9^ac^  unb  nad;  fd;afft  ei  fi(^  felbft 
fold;e  an  unb  nä^it  fid^  buid^  eigene  Äiaft.  Unb  fpätei  bilbet  ei  au(^  raiebei 
mageied^te  Stengel.  2)ie  S^lge  mug  fein,  ba§  bei  D^iebftanb  fidl)  ftetS  neigiögeit**) 
unb  bie  ,!palmc  bid^t  nebcneinanbei  ftcl^en,  fo  ba^  35ögcl  5n)ifd;en  il;ucu  fönnen 
niften.  — 3^iefe  gäl^igfeit  beS  9tiebS,  fid^  buid;  fried^enbe  ©ui^elftocfe  311  nei= 
me^ien,  miib  benubt,  mo  mau  ben  9ticbmud;S  beföibeiu  roid:  mau  neifenft  cin3clne 
@licbei  mit  3Bur3eln  iu  ben  Schlamm;  auS  ben  .Quoten  entroicfelu  fid;  bann 
aufftiebeube  Jpalme.  ^n  biefei  2ßeife  meibeu  maffeiieicl)e  gläd^en,  bie  als  3lcfei; 
unb  Seibelanb  nid;t  3U  gebiaud;en  finb,  nubbar  gemad^t,  benn  bic  9^ül;il;almc 
fiuben  manuigfa(^e  3}eiraenbung. 

®aS  Ülieb  miib  benubt  3UI  53efleibuug  bei  33alfen  in  ben  §äufeimauein 
unb  bei  iBiettei  fiii  ©ppSbeden  iu  2ßo!§n3immein,  bamit  bei  9)?öitel  baian  !^afte ; 
auf  ben  ^I)öifeiu  (in  ^oibbeutfd^lanb)  merben  @ebäube  bamit  gebeeft.  (Sbenfo 


*)  2ßenn  Umftänte  eS  müufd^enSmeit  madl)en,  fo  fönnte  mau  l;ici 
näl;ei  auf  bie  33eimenbung  bei  dtefeineftoffe  eingel^en,  obglcid;  eine  beiaitige 
Uuteiiebung  fiel)  mit  9tüdfid;t  auf  3Dloip]§ologie  beffei  an  eine  ^el^anblung 
bei  Äaitoffel  obei  bei  fnüpft.  abgefd;nittene  2Beibenftc(fliug 

giünt,  mie  aud^  ein  fiifc^  gefädtei,  nid^t  eingegiabenei  ißaumftamm  33lättci 
unb  fleine  S^Jcige  tieibeu  fann.  ®ei  ^ßeibeuftcdling  bilbet  and;  3Bui3elu. 
3)ie  3u  all  biefen  Oiganen  nötigen  Stoffe  fanu  unmöglid;  bie  Sd;nittfläd;e 
aus  bei  @ibe  fangen  — mo3u  bebüifte  bei  ^aum  fonft  füi  fein  3Sad;Stum 
fo  üielei  5ßui3eln?  @S  finb  Stoffe  in  i^m  ooi^anben  — fd^on  feitige 
Stoffe,  nicf)t  ©ibfeud^tigfeit  — bie  umgemanbelt  meiben.  ©ntmidelung  bei 
ÄaftanienfnoSpe  unb  ^iifd^i^uienfcliiumpfen  bei  biefen  jlnoSpenfel)uppcn.  5luS: 
mad^fen  bei  unb  ^ufammenfd^iumpfen  bei  ein3elnen  23lattfe^alen. 

**)  «eigl.  Oueefe. 
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bienen  bte  §alme  jur  ©etletbung  ber  ®t§feller  unb  gur  ^evjleHung  non 
bedfen  auf  ben  gcnftevn  ber  ^:vfiblf;äufer , um  2ßärme  unb  Äältc  abjul^alten* 
2öoburd;  ift  ba§  D^^otjr  ba^u  geeignet?  ((Singefdjtoffene  Suft  al§  fd;Ied;tcr  2Bärme= 
Iciter  in  ben  ,!palmen  unb  jtoifd^en  bcnfclbcn;  ogt.  hoppelte  genfter  mit  ein= 
gefd;loffencv  Suftl).  — 2ßenn  aber  ba§  D^ol^r  ^u  fold;en  ^lüeden  jä^rlid;  gefc^nitten 
mirb,  fo  bleibt  bod;  immerl^in  ein  ^:eil  be§  ,£)alme§,  bie  Stoppel,  ftel^en.  5)iefe, 
foioie  bic  alten  abgeftorbenen  2ßur^elftödc  unb  abgefallenen  ÜBlätter  oermobevn. 
So  bilbet  [ici§  eine  3)^obevf(^id;t  auf  ber  anbern,  ber  Soben  mirb  immer  p^er, 
ragt  fc^lieglid^  aus  bem  Sßaffer  Ijeroor  unb  beftel^t  au§  Sltoorerbe,  bie  jur  ^orf= 
bereitung  oermenbet  merben  fanu  (ogl.  ben  3}lober  im  l^ol^len  3Beibenbaum !). 
So  trägt  D^oljrfd)ilf  (neben  anbern  ^flan^en)  ba^u  bei,  unfere  ^eid^e  ju  oerfleinern 
unb  feften  33oben  ju  gemimten.  (Urfpruug  unferer  ^^orfmoore.) 


6.  Das  Der^ifmeinnicf^t  (Myos.  pol.). 

3ft  ber  3D?ai  ba,  fo  finben  mir  aud^  fel^r  halb  ba§  treue  33ergigmeinni(^t. 
^Da  läd)eln  feine  l^immelblauen  Gingen  mit  il^rem  golbgelben  Stern  in  ber  SJtitte 
freunblidl)  au§  bem  grünen  fltal^men  be§  j^^eid^eä  l^eroor,  al§  ob  [ie  un§  birelt 
einlabcn:  9limm  mid^  mit!  bergig  mein  nid^t!  Unb  in  ber  ^l^at  finb  nid^t 
oiele  ©lumen  fo  banlbar  für  menig  pflege,  mie  biefe.  Stellen  mir  fie  in  ein 
@la§  mit  Sßaffer,  fo  blü^t  fie  nod^  lange  fort;  ja,  menn  mir  fie  jung  mit 
Äno§pen  pflüdten,  fo  lol§nt  fie  unfre  geringe  pflege  burd;  frülj^eitigeg  unb  langet 
33lü^cn;  fie  mac^t  e§  fid)  felbft  l^eimifd^,  inbem  fie  Sßurjeln  treibt. 

!j)ag  bie  fleine  33lnme  fo  lange  blül^t,  !§at  feinen  @runb  in  ber  großen 
3al;l  üon  33lütenlno§pen  an  ber  Spi^e  be§  Stengeln.  ®iefelben  fte(;cn  ade 
nac^  einer  Seite  unb  ^mar  fo  bidfjt,  baß  fie  in  il^rer  Einlage  faum  $la^  finben, 
fpäter  mäl^renb  i§re§  3ßad^ötum§  aber  fic^  brängen,  mobnrd;  ber  gemeinfd)aftlid^e 
©lütenfticl  ^nrüdfgebogen  mirb.  SDie  untern  £no§pen  bred;en  ^uerft  auf,  mie  fd^on 
au§  il^rer  mel^r  oorgefc^rittenen  (Sntmidfclung  511  fd^ließen  ift.  Sie  geigen  eine 
röllid;e  gfirbe,  ebenfo  mie  bie  frifd^  aufgebrod^enen  33lütcn.  dJtorgen  aber  merben 
fie  blau.*)  Unb  ^Blumen,  bie  in  9^509^1^  merben,  merben  fdliließlid^ 

faft  meiß.  !Die  f?arbe  alfo  med^felt  leid)t  nnb  fie  ift  lein  fieberet  @r!cnnung§; 
^eidben  für  23lumen,  ebenfomenig,  mie  bie  .^leibung  ein  untrüglicbe§ 
ben  3Jtenfd;en  ift.  31tebr  ift  auf  bie  gorm  ber  iölütenlrone  ju  geben.  (Sine 
abgefaüene  Slnme  geigt  un§,  baß  bie  S3lumenlrone  au§  einem  eingigen  Stüd 
beftebt.  2ßo  mar  e§  äbnlid;?  Sie  beftebt  an§  einer  dtöbre,  bie  fid)  aber  in 
5 au§breitet.  ®ic  diobre  ijl  nur  furg,  fo  baß  fie  an  ber  ?5flangc  megen 

ber  fie  umgebenben  ^elcbgipfel  laum  gu  ernennen  ift.  3)er  gelbe  „Stern"  in 
ber  dJtitte  beftebt  au§  5 gelben,  mulftartigen  (Si'böbungen.  53iedei(bt  tönnt  iljr 
oon  oben  b^^*  i«  ber  D^öbre,  ober  andb,  menn  ibr  biefelbe,  bei  ben  ber 

jtrone  anfaffenb,  bebutfam  gerreißt,  unter  ben  (Srböbungen  Staubgefäße  erfennen. 
2ßie  oiele  mögen  e§  fein?  (2Beld;e  oor?)  — 2Benn  bie 

33lumenfrone  mit  ben  Staubgefäßen  ancb  abgefaden  ift,  fo  bleibt  ber  Äeld;  unb 


*)  2ßabrfcbeinlicb  infolge  ber  au§geatmeten  ^oblenfäure. 
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in  il^m  tuerben  bte  ctmaS  S3efünbere§  bemerken?  — ‘•J)ie 

gruc^tfticle  [teilen  au  bem  §auptftiel  (bev  Traube)  in  jtDci  9^ei()en  nnb  nad) 
berfelbcn  (Seite  l^in,  eben  lüic  bic  iölütenfnoSpen.  5lbcr  bei*  ,£)auptftiet  ift  gerabe, 
bte  Ü^ebenftielc  fte(;en  laeitev  auScinanbev.  ift  bei  ^^aiiptftict  al[o  in  feiner 
ganzen  Sänge  geroad^fen.  (5^gl.  bie  ©ntiüidetung  bei  ben  Ä'noSpcn 

bei  bei  i^aftanie!) 

5iDer  @tengel  ift  mit  abfte(;enben  fteifen  ,£)aaren  betleibet.  ?tud;  bie  33(ätter 
finb  bel^aart,  nur  finb  bie  ^)aare  nidjt  fo  beutlid^  ^u  felgen;  mol^l  aber  finb  fie 
311  füllten,  roenn  man  mit  bem  ginger  non  ber  (Spi^c  au§  nad)  bem  33lattftiel 
^inftreid^t;  Ijier  liegen  bie  ^Jaare  nämlid)  bid)t  an.  90^and^e  3[)^enfd)en  mögen 
biefeg  fi^au]§e  nid§t.  ^rol^bem  bleibt  ba§  5)ergi6meinnid)t  aden  ein  Siebling. 
3ßarum  ? ©rflären  tann  id^  bieg  nid^t,  menn  mir  bie  ©lurne  and)  nod)  genauer  unter; 
fud^en  modten.  Slber  fiel)  fie  mieber  an,  fo  mirft  bu  eg  oerftel^en,  mie  fie 
menigfieng  bem  ganzen  beutfd^en  33olle  ein  Siebling  fein  fann.  ^^enn  bie  33lumen 
reben  eben  fo  unmittelbar  ju  bem  nerftäubnigooden  ^erjen,  mie  bag  3lugc  beg 
dJ^enfd)en;  raidft  bn  aber  biefe  (Sprad)e  oerftanbeggemäg  begrünben,  fo  fehlen  bie 
5ln^altgpun!te  ^ur  S3egrünbung  beg  2lugbrudg  im  53lumen;  mie  im  3!ltenfd)engefid)t. 


7.  5d)malblätteri9e  Berk  (Berula  ang.) 

06er  fd)tnalblättcriger  tDaffcnncr!  (Sium  ang.). 

^ie  feid^ten  ©teden  beg  ^eid)cg  merben  i^äufig  non  einem  Äraut  mit  ge; 
fieberten  blättern,  bereu  ein^elneg  nad^  bem  2lnfe]§en  oiele  3lf)nlid)teit  mit  ben 
^Blättern  ber  (5*bcrefd)e  ober  Sßogelbecre  ^at,  eingenommen.  (?g  mäd)ft  bid^t  ^u; 
fammen.  2ßol)er  mol)l?  5Sgl.  ©d)ilf!  (SSurjelaugläufcr !)  jmei  Slättd)en 
fi^en  an  bem  gemeinfd^aftlidjen  ©tiel  einanber  gegenüber,  ein  ($nbblättc|en  fit^t 
an  ber  ©pil^e ; fie  finb  am  Oianbe  gefügt  unb  l^aben  am  (SJrunbe  meift  einen 
gröfeern  i^al^n  ober  Sappen.  ®ie  33lätter  mad)en  nid)l  blo§,  mie  ade  äl)nlidl)en 
i^lätter,  biird)  il^re  gieberteilung  einen  freunblicl)en  ©inbrud,  fonbern  and)  burd) 
il^re  frifeb-'grüne  garbe  lieben  fie  bag  ^Infel^en  beg  ^eidjeg  unb  aud)  in  einem 
©träufed)en  laffen  fie  garbe  unb  gönn  ber  33lumen  üorteill)aft  i^eroortreten. 
!Bom  3»li  big  in  ben  ©eptember  finben  mir  unter  biefen  ^^flanjen  fold^e,  bie 
einen  feingeftreiften  ©tengel  mit  meif^er  ©lüte  treiben.  3ebe  cin5elne  Slüte  ift 
nur  fleiu,  aber  il^re  35iel]§eit  jufammen  macl)t  bie  33lumen  fd^on  aug  größerer 
gerne  fic^tbar,  nidjt  blog  für  ung  9J?enfd)en,  fonbern  and)  für  bie  ©ienen. 
3Seld^en  2ßert  !§at  bag?  ®er  ©tengel  ift  üftig  unb  jeber  ?lft  oer^meigt  fiel)  an 
feinem  @nbe  in  oiele  ©tral^len,  bereu  äußere  länger,  bereu  innere  tür^er  finb, 
fo,  bafe  fie  oben,  mo  fie  bie  ©lüten  tragen,  eine  ebene  glücke  bilben:  jeber  ?(ft 
trägt  einen  ©d^irm  (iDoIbe).  Slber  aiu^  jeber  ©tra^l  beg  ©cl)irmeg  teilt  fid) 
noc|  mieber  in  ©c^irmftral^len , unb  erft  auf  biefen  9lebenftral)len  mad)fen  bie 
33lüten:  3iikw^^f^^9‘^kt^ter  ©c^irm.  !^ie  ©lumenfrone  l^at  5 3^Pfcl  i(«b  fteljt 
auf  bem  grud^tfnoten.  ©ei  ber  dieife  fpaltet  fic^  letzterer  oon  unten  nach  oben; 
er  befielet  aug  ^mei  grüd^ten,  bie  ftd^  berart  trennen,  ba§  fie  nur  mit  il^rem  obern 
@nbe  an  bem  big  bal^in  oon  il^nen  eingefd^loffenen  gemeinfc^aftlidfien  ©tiele  feftfil^en. 
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8.  Der  (5d}Iamm=)  5d}ad)teIE^aIm  (Equisetum  limosum). 

3«)ifc5^en  bem  ibvaut  bev  33erle,  ober  aud)  einen  eigenen  ticinen  33eftanb 
bilbenb,  loädjft  ber  buntelgvüne  0(^ad§teir)atm.  ^Dcr  ©tengel  l^at  anfangs  teinc 
äiucige  unb  gleicht  infofevn  eincni  §alm.  5lud^  ift  er  unb  l^at  knoten. 

3diit  iocld)em  ^palm  aifo  !^at  er  S^nüd^teit  ? 2ße(d)e?  Sßelc^c  ^eife  aber 
ber  beS  @d;ilfro^re§  inel^r?  2ßo  entfpringen  feine  33lätter?  ^dn  unferin 

@d;ad;tel^im  [teilen  um  ben  jbnoten  üeine  (Spieen,  bie  unten  eine  ^ufainincn- 
tjängeube  §aut  bilbeiu  ®iefe  merben  mir  als  baS  freilid^  eigentümlid;  geformte 
Statt  anfel^en  müffen  unb  jene  ^^idcn  alS  Spitze  beSfelben.  (Sgl.  bie  ^uten 
beS  Ä'nöterid)S  1)  3>n  jebc  ©pi(^e  oerläuft  eine  Sber,  bie  mir  aud)  an  bem  §alm 
ertennen  tonnen.  0o  oiele  ©pi^en  bie  ^ute  l^at,  fo  oiele  tleine  D^tiefen  l)at  ber 
©tengel.  — 3lu  ben  Ä'noten  lä^t  ber  0teugel  fid)  leidet  ;^errei6en,  unb  ^mar  mirb 
baS  untere  @tüd  immer  bie  Ijäutige  ^ute  mit  ben  ©pit^en  als  Ä'rone  bemalten, 
berart,  ba^  man  baSfclbe  mieber  über  baS  l^erauSgejogene  ©tüct  !§inüberfd;iebcn 
tann,  mie  mir  eS  mit  ben  teilen  einer  ©d)ad}tel  mad^en.  'Dai^er  ber  9iame 
© d)  a d;  t e l l^alm.  9^un  ^äl^lt  bie  3ä^nd)en  mit  ber  Sorfid^t,  ba§  il^r  baS  erfte 
entmeber  ^urüdflappt  ober  abreij^t.  3j^r  finbet  eine  größere  20  unb  mel^r 

(ober  12 — 16  beim  Ufer:©d^ad^tell§alm)  — je  nad^  ber  Srt.  Ouerf^nitt  burc^ 
ben  ©tengel  im  .knoten! 

3m  Saufe  beS  ©ommerS  erl^alten  einige  ,^;)alme  Ä'noten 

entfpringenb,  bie  ^uten  burd)bred^en.  (S^orauS  merben  bie  ber  i^aftanie 

entmid'elt?  2ßo  bilben  fid;  biefe  .^noSpen?  ©o  ftimmt  baS  alfo  and;,  menn 
mir  bie  ^uten  als  Slätter  betrad)ten?  2ßarum  müffen  biefe  B^Jeige  bie  Slätter 
lauten]  burd^bred^en  ?)  2ßie  nun  jeber  ^aftanienjmeig  einem  ^aftanienbaum 
ol^ne  SSur^el  gleid;t,  fo  gleidt)t  aud^  ber  ©djad^tell^alm^mcig  bem  ©tamm.  2ßeift 
eS  nac§ ! — Einige  ^alme  entmidteln  an  ber  ©pil^e  lnnglid)e  ^öpfe  oon  fdlimär^; 
lid;er  garbe.  ©ie  erinnern  l§rem  äuf^ern  5luSfel§en  nad^  an  bie  gefd^loffenen 
©taubblütentät^d;en  ber  (SCler,  fo  getäfelt  erfdjeint  i§re  Oberfläd^e.  'Dod^  [inb 
bie  gelber  nic^t  oieredig,  *)  fonbern  meift  fed;Sedig.  Segen  mir  (im  9}Zai  ober 
3uni)  ein  berartigeS  .^öpfc^en  auf  eine  buntle  Unterlage  ^um  ^ntroctuen,  fo 
finben  mir  letztere  nad^  einiger  runb  um  baS  £öpfdl)cn  l§erum  mit  grünlid;em 
©taub  beftreut,  felbft  menn  baS  ^an^e  jum  ©c^ut^  gegen  Suftjug  mit  einem 
^rintglafe  bebedt  mar.  2ßic  ift  ber  bal;in  getommen?  SDag  er  auS  bem  fd^mär^^ 
lidjen  Ilöpfdjen  getommen  ift,  jeigt  beffen  oeränberteS  5luSfe]§en:  (SS  ift,  ätpilid; 
bem  (Sderutät^djen;  aufgefprungen  unb  i^r  merbet  benten,  bie  grünlid;e  9}?affe  fei 
Slütenftaub.  ge^lgefd)offen : @S  ift  ©amen,  benn  bie  ©d^ad^tel^alme  blüljen 
gar  uid)t,  b.  1^.  (bentt  au  bie  2ßeibe,  bie  Äaftanie  u.  a.)  fic  bringen  nic^t 
©taubgefäj^e  unb  gruc^ttuoten  mit  ©riffeln  Ijeroor,  fonbern  bie  ©amen  entmideln 
fic^,  ol;ne  bag  eine  oorl^erige  Seftäubung  nötig  ift.  — ®od;  ^ur  genauem  Se-' 
trad;tung  fud;en  mir  ©remplare,  bie  im  greien  aufgebrod^en  finb.  ®ic  .^öpfclien, 


*}  gür  berartige  Sergleicl)uugen  unb  jur  5luffrifd§uug  ber  Erinnerung 
ift  eS  jmedmägig,  oor  ben  Singen  ber  ,^inbcr  betreffenbe  Objette  in 
©pirituS  511  feben,  bamit  man  fie  gelegentlid^,  befonberS  bei  ^nfammen: 
faffungen,  mieber  oorfül^rcn  tann. 
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bie  tüir  grud^täl^ven  nennen  raoUen,  (jaben  im  Innern,  rate  ein  aufgefc^nitteneg 
^remplav  jeigt,  eine  ©pinbet  (ngt.  ^geltotbe !),  an  raetd^er  fel^r  fuqe  Dlebenftiete 
filmen.  3eber  ber  letztem  trägt  eine  meift  fe(^§edige  statte,  fo  ba|  ba§  ©anje 
einem  fed;§edigen  ^ifd^c^en  mit  einem  33ein  ju  Dergleichen  märe.  Unterhalb 
ber  glatte,  b.  i.  nach  ber  ©pinbel  h^*^  fiiiben  mir  fo  üiele  Heine  ^afchen,  al§ 
bie  glatte  ©den  h^il-  biefen  ^afchen  entmidelt  fi(^  ber  ©ame.  ©o  lange 
berfelbe  nod;  unreif  ift,  liegen  bie  glatten  bidht  aneinanber  unb  bie  3!:af(^en  finb 
gefdhloffen;  meber  Äälte  noch  Dlegen  fann  ben  roinjigen  ©amenförnchen  nahe 
fommen.  ^Qlit  ber  junehinenben  3ln§bilbung  ber  ©amen  mürbe  auch  bie  ©pinbel 
länger,  bie  glatten  rüdten  augeinanber  (ogl.  ©ergi^meinnidht,  Äät^chen  ber  ©Iler!), 
bie  ^af(^en  öffneten  fidh  unb  ber  ©ame  tonnte  h^vaugfommen.  5lber  mie?*) 
!!Der  ©ame  befteht,  mie  bag  ^ergrö^erunggglag  5eigt,  aug  einem  erbbeerförmigen 
(ftumpffegelformigen)  Hörnchen,  bag,  mie  eg  fcheint,  auf  ^mei  getreusten  33änbern 
an  ber  Äreusnnggftede  befeftigt  ift.  3n  ber  gruchtähre  finb  bie  iöänber  um 
bag  ©amentorn  fchraubenlinig  ber  ©ame  reif,  bie  ganje 

Sljre  alfo  mehr  troden  gemorben,  fo  Ibfen  bie  iöänber  [ich  plötzlich  Don  bem 
©amen  unb  ftreden  [ich  aug.  ©omit  mirb  ber  ©ame  h^rouggefchleubert.  ;2egen  mir 
ein  ,!päufd;en  ©amen  auf  eine  buntle  Unterlage  nnb  hciud)en,  aber  fehr  fanft,  bagegen, 
bamit  ber  ^^uftsug  ihn  nidht  fortbemegen  tann,  fo  bemerten  mir  trot^bem,  ba^ 
ber  ,!naufe  loderer  mirb  unb  fi(^  augbreitet,  alg  menn  er  aug  lebenbigen  3Befen 
beftänbe.  2ßoher  mag  bag  nun  fommen?  ©o  finben  mir  hier  ein  neueg  3JUttel, 
moburch  bie  Dktur  ihve  ^robutte  Derbreitet.  iBelche  anbere  äJtittel  haben  mir 
tennen  gelernt?  (2ßinb  — mo?  2ßaffer  — 53ögel  — ^afeHen  — mo?) 

33ei  biefer  Unmaffe  Don  ©amentörnern  mü^te  ja  aber  halb  ber  ganje 
^eich  mit  feiner  Umgebung  bidhtgebrängt  Doll  Don  ©chadjtelhalmen  ftehen.  3a, 
menn  alle  jum  3ßachfen  tämen!  !iDag  ift  jeboch  nicht  ber  galt  !5)ie  Äaftanie, 
bie  Sohne  u.  a.  geben  ihren  ^inbern,  bie  ohnehin  fchon  meiter  entmidelt  finb 
— eg  ift  in  bem  ©amen  ein  .^eim  Dorhanben  — ein  reit^licheg  3Jtaf3 
Sorrat  mit  auf  ben  2ßeg  in’g  Seben  h^naug  (bente  an  bie  .^aftanie !) ; ber 
©chachtelhalm  entläßt  fie,  mie  ihr  fchon  aug  ber  ^ßinsigteit  ber  ©amen  f(^liejjen 
tonntet,  ohne  jeglid^e  üJtitgabe,  unb  Don  einer  Dorläufigen  ?lugbilbung,  einem 
Äeim,  ift  audh  nidjtg  ju  entbeden.  ^Da  tann  eg  benn  nid)t  SBunber  nehmen, 
baf^  ^anfenbe  unb  nochmalg  ^aufenbe  rettungglog  untergehen.  2lnbrerfeitg 
tonnen  fie  ja  auch  gerne  oerloren  gehen ; menn  nur  ein  einjigcg  .Hörnchen  sum 
3Badjfen  fommt,  fo  erfet^t  bie  entftt’henbe  ^flanje  ben  Serluft  reichlid).  ©g  ift 


*)  3<^;  ^ann  mir  nicht  oerfagen,  bag  golgenbe  aufsunchmen,  obgleidh 
eg  Diedeicht,  genau  genpmmen,  über  ben  fRahmen  biefer  ?lrbeit  hinaug  geht. 
iÜiag  ber  !2ehrer,  ber  fo  urteilt,  ben  betreffenben  ^affug  mcglaffen.  !iDie 
©ad)e  ift  aber  für  bie  .^inber  fo  intereffant,  meil  fie  ben  Slid  in  bie  äJtannig; 
faltigteit  ber  9J?ittet,  metche  bie  Statur  anmenbet,  fo  fehr  ermcitert,  baß  id; 
fie  nidht  meglaffen  mag,  umfomeniger,  ba  man  fehv  mohl  ben  Äinbern  bie 
©adh^  beutlid)  mad;en  tann  and;  ohne  SOtitroftop,  unb  Slntnüpfunggpuntte 
eben  gegeben  finb.  Seranfd)anlid;ung  tann  man  eine  ©fiss^  an  ber 

^afel  entmerfen  unb  fid;  mit  leidster  ÜJtühe  ein  3J?obell  aug  einer  jlartoffel  m. 
mit  smei  ^sapierftreifen  anfertigen. 
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alfö  immerl^in  burd}  bie  groge  ©ameuf örner  geforgt, 

bag  bie  auSftirbt.  (Äennt  ü^r  Sl^nltc^eS?  ©lütenftaiib  — 

©c^nedeueier  2C.  5}gl.  ©.  144.) 

Übrigens  bie  Dlatur  auc^  ^ier  für  eine  anbre  ^lermel^rung  geforgt. 
^I)er  äöur^elftod  beS  ©djad)tell)dm§  ift  ebenfalls,  n)ie  ber  ©tengel,  gegliebert. 
2ßie  ber  ©tengel  anS  ben  .knoten  treibt,  fo  erzeugt  er  an  ben  ent; 

fpred)enben  ©teilen  äßurjeln  unb  ^InSlänfer,  roeldje  roieberum  neue  ^flan^en 
bilben.  ^gl.  9^ol§rfd)ilf ! 3lud}  barin  ^ben  ^ieb  unb  ©d)ad)tel]§alm  'Ül^nlic^feit, 
ba^  biefer,  n)ie  jener,  reid)  an  Ä'iefel  ift.  (Sin  3}ern)anbter  (ber  Sßinterfdiac^tel: 
Ijalm)  ift  fo  üefelreid),  ba^  id)  mit  einem  getrodneten  ,!palm  ein  (^elbftüd  blanl 
fd}euern  !ann;  bic  ^^redjSler  benu^en  i^n  jum  „©d)adjteln'^  b.  'i).  jum  (55lätten 
iljrer  3lrbeitSftüde. 

iöei  unfern  33eobad;tungen  roerben  unS  an  ben  ©d^ac^tell^almen  bie  §äute 
non  fleinern  2ßaffertieren,  meldjc  an  ben  Jpalmen  ^fteten,  n^t  entgangen  fein. 
Einige  merben  non  ben  ^öc^erjungfern  (beren  Saroen,  ,g)ülfenn)ürmer,  im  2ßaffer 
fid)  einen  ^^anjer  non  ©anbförnern,  ober  non  ^oljftüdc^en,  3[)hif(^eln  2C.  an= 
legen),  anbere  non  (Eintagsfliegen  (eine  bünne  ,g)ülle)  l^erftammen.  ^5)ie  Sarnen 
finb  auS  bem  Sßaffer  an  bem  ©d^ac^tel^alm  emporgefroc^en,  um  fid;  in  ber  Suft 
ju  nerpuppen.  2ßie  fodte  and)  ein  fd)metterlingS=  ober  mafferjnngferäljnlid^eS 
Iterbtljier,  baS  fonft  in  ber  Suft  lebt  (Suft  atmet),  fid}  im  3Baffer  entinideln 
fönnen  ? ©c^ad)tel]§alme , Dlieb  nnb  anbere  äßafferpflan^en  muffen  il^nen  bie 
Seitern  jum  Übergange  bieten.*) 


9.  0rttped)feln6er  llnöterid}  (Polyg.  amphibium). 

3ni  '^teic’^e  erfdjeint  jebeS  S^li  biS  in  ben  ©eptember  Ijinein) 

ungefäljr  an  berf eiben  ©teile  eine  ^flan^e,  bie  iinS  burd)  il)re  l^übfd^  rofaroten, 
bid)tgebrängt  in  5ll)ren  ftel^enben  33lumen  auffällt.  3)er  ©tengel  ift  unter  bem 
Sßaffer,  bie  Blätter  fd)mimmen  auf  bemfelben  unb  nur  bie  ®lütenäl;ren  erl;eben 
fid)  über  baffelbe,  äl^nlid^  roie  mir  eS  beim  Said)fraut  unb  ber  2Öafferfeber  finben. 
^ii^iefelbe  ^flanje  können  mir  and)  nalje  am  Ufer  finben,  mo  fie  bann  neben  ben 
fi^mimmenben  35lättern  and)  einzelne  frei  in  ber  Suft  entmidelt  l^at.  ©treifen 
mir  biefe  letztem  oon  ber  ©pit^e  nat^  bem  iölattftiel  l^in  5mifd)en  ben  gingern, 
fo  mad)en  fid)  für  je  fteife  .ipaare  auf  il^rer  Oberfläd)e  bemerfbar,  bie  auf  ben 
fd)mimmenben  ^Blättern  nid)t  ju  filmten  finb.  5(ud^  auf  bem  Sanbe  fann  fie 
mad)fen ; bann  finb  bie  ,^aarc  and)  fd)mä(^ern  klugen  beutlic^  fid)tbar.  Dlod^ 
einen  anbern  Unterfd)ieb  finben  mir  jmifd)en  ben  auf  bem  3Baffcr  fd)mimmenben 
^Blättern  unb  ben  Snftblättern.  ®ie  erftern  finb  nämlid)  lang  geftielt,  bie  letztem 
furj  geftielt  ober  gar  fitjenb ; bie  erftern  finb  am  (Srunbc  abgerunbet,  biSmeilen 
l)erjförmig  auSgefd)nitten,  bie  lebtern  jugefpil^t,  oollftänbig  ben  ^BeiDcnblättern 
äl)nlid),  mcSl)alb  baS  ^Bolf  nuferer  ^)3f(anje,  bie  als  Unfraut  jmif(^en  (harten; 


*)  'föo  örtlid)e  5)erl)ällniffe  eS  geftatten  ober  förbern,  mirb  auf  bie 
53ebeutung  ber  ©d)ad)tell)almc  für  ©teinfol)lenbilbung  l)ingemiefen. 
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geroäc^fen  üorfommen  fann,  auc^  ben  9^amen  ^ßeibenfvaut  (plattbeutfd^  3Std)el' 
füllt)  gegeben  tjat.  5(ud^  bie  5tbern  (bei  burdjfallenbem  Stellte  fie^t  man  fie  fel^r 
fc^ön,  biivc^l’dieinenb),  bie  in  ben  iBlättern  ber  2ßafferpflange  non  ber  SRittetrippe 
an§  jiemltdj  parallel  nad)  bem  9ftanbe  nerlanfen,  nm  fic§  l^ier  311  nereinigen,  ner= 
laufen  in  ben  blättern  ber  Sanbpflan^en  anber§.  2Bir  erfennen  alfo,  baß  ber 
„amp Ijib if e''  (b.  !^.?)  Ä'nöterid)  nic^t  nur  feinen  @tanbort  nollftänbig 
me  d;  fein  lann,  fonbern  and),  baß  er  mit  biefem  äßec^fel  felbft  fid^  änbert. 

3)a,  rao  bie  iBlätter  am  @tengel  fi^en,  ift  berfelbe  bidler  ober  Ijat  er 
knoten,  roe§ljalb  bie  ^flan^e  audt)  Änöteric^  genannt  roirb.  3)er  ^lattftiel 
roirb  nad)  unten  breiter,  fo  breit,  baß  er  ben  ganzen  @tengel  umfaßt.  @r 
bilbet  eine  ^ute  ober  ©d^eibe.  ©0  fanben  mir  eine  foldlie  audfi  ? Söfen  mir  ba§ 
iBlatt  forgfältig  nom  ©tengel,  fo  läßt  bie  ©i^eibe  bei  bnrd^fallenbem  £idl)t  Bibern 
erfennen,  bie  fid)  al§  gafern  nad^  unter^lb  be§  Änoten§  fortfe^ten.  (35gl. 
©d^ad)tel!^alm,  3ll§  meld)e§  Organ  ber  ^flanje  mußten  mir  beffen  ^uten  an= 
feben?  5lber  finb  fdi)0n  eigentlid)e  Blätter  nor^^anben!  Oiefe  ^nten  ftel)en 
am  (55runbe  ber  iölätter,  mie  bei  ber  2ßeibe  bie  3^ebenblätter.  ©ie  nehmen  bie 
©teile  non  ^mei  ^nfammengemadbfenen  ^Nebenblättern  ein.).  ©d)neiben  mir  ben 
©tengel  burdb,  fo  ift  er  ausgenommen  bie  JNnotenftellen.  3ßo  marS  and) 

fo?  Oer  untere  Oeil  be§  ©tengelS  liegt  magered)t  auf  ber  @rbe  (bem  Oeid)= 
grunbe).  3ln  ben  Änotenfteden  entmidelt  er  ^öur^eln  unb  anc^  Oriebe. 

(^gl.  DNieb  1 ©dbac^telbalm !)  ©tirbt  ber  obere  Oeil  gegen  ben  2öinter  !^in  ab,  fo 
entmidelt  ber  untere  im  näd^ften  g^'ü^jö^r  neue  ©tengel.  £'noten  lann 

eine  nene  ^flan^e  bilben:  ©tengel  merben  feitmärtS  ober  na(^  oben,  Sßurjeln 
nac^  unten  getrieben.  ^erfnd§  mit  Umpflanzen  auS  bem  Oeid)  in  ben  (garten! 

Oie  einzelne  ^lüte  läßt  einen  ^eld)  nid^t  ernennen ; bie  ©tanbgefäße  nnb 
ber  grm^tlnoten  finb  nur  oon  einer  DNeil^e  iölätter  umgeben , ob  ^eld^ , ob 
33lumenlrone  ? Oie  garbe  entfdl)eibet  eS  nid)t.  (©iel^e  ^ergißmeinni(^t  nnb 
fpäter  ©eerofe  u.  a.  I).  ®ir  nennen  baS  3]orl§anbene  Slütenl^ülle  (®arnm?). 
iffiir  ernennen  5 rote  fö  Ici^^g  (tuS  ber  .2)ülle  l^eroorragenbe 

©tanbgefäße,  bereit  ©taubbeutel  bräunlich  finb.  Oie  iölnme  erfreut  unS  red)t 
lange,  benn  bie  Slntenl^ülle  fällt  nid^t  ab  unb  bel^ält  aud^  i^re  garbe.  (Snbe 
?lngnft  finben  mir  in  il)r  bie  reife  5rud)t  non  fi^marzer  garbe  unb  an  gönn 
einer  breitgebrüdten  .Jmfelnuß  gleid^enb.  — 

Oie  Snftblätter  finb  nidl)t  feiten  am  DNanbe  2Bo!^er? 

©ie  fd^ließen  bann  rötlic^^meiße  3}Naben  ein,  bie  ben  ©tid)lingen  unb  anbern 
ilßaffertieren  oft  z^r  iBeute  fallen. 


(0.  Oer  ^rofd)IöffeI  06er  tOafferiDegerid)  (Alisma  plantago). 

2ßol)cr  biefe  Pflanze  ben  angefil^rten  DNamen  l)at,  oermag  id)  nid)t 

Zn  fagen.  Oen  anbern  aber  mirb  jeber  erllären  fönnen,  ber  ben  SBegerid)  lennt. 
Oie  23(ätter  oon  beiben  entfpriiigen  nuten  (anS  bem  2ßurzelftod)  nnb  l)aben  and^ 
?ll)nlid)feit  in  il)rer  gönn,  bnrd)  bie  l)eroortretenben  ?lbern  nnb  bnrd)  ben  5]erlanf 
berfelben,  mie  eS  ein  einziger  ^(id  lel)rt,  menn  mir  fie  neben  einanber  Italien. 
Oie  53lätter  beS  3[Baffermegerid)§  finb  fe^r  lang  geftielt,  reid^lid)  hoppelt  fo  lang. 
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al§  breit,  aber  fpii^  unb  am  (53runbe  fc^mad)  l^erjförmig.  @ie  ^ben  eine  [el^r 
bide  5IRittetaber ; bie  Dflebenabern  entfpringen  au§  berfelben  jiemlidj  am  ©riinbe 
be§  iötatteS  unb  erftreden  fid)  in  einer  ^ogenlinie  bi§  in  bie  0pi^e  be§  ®tatte§. 
5föie  mar  e§  bei  ber  (Sder?  3^ergleid§e  bie  Blätter  ber  anbern  ^ftanjen!  — 
2Benn  benn  nun  bie  ^Blätter  and)  Sl^nlid^teit  mit  ben  ißtättern  beg  2ßegerid)§ 
(jaben,  fo  ift  bamit  nod)  lange  nic^t  gefagt,  ba^  nnfer  gro|'(^löffe(  ein  2ßegerid) 
ift.  3Bir  l^aben  bei  ben  2ßeiben  gefeiten,  ba^  bie  ^Blätter  feljr  nerfi^ieben  fein 
fönnen,  nnb  boi^  finb  fie  ^Blätter  non  2Öetben.  5^ie  ^Blätter  be§  ^nöterid)§ 
tonnen  fid)  änbern  — moburc^  nod;?  — nnb  bod)  bleibt  e§  berfelbe  ^nöterid^. 
©0  and}  tonnen  gegenteitS  33lätter  ä^nlid^  fein,  unb  boc^  ftammen  fie  non  ner= 
fd}iebenen  ^flan^en.  5iDie  Sinbenblätter  5.  33.  finb  ben  ^afelnu^blättern  ä^nlid}, 
unb  bod}  ift  bie  Sinbe  fein  §afelnupaum.  3ßarnm  nid}t?  @ie  trägt  feine 
9tüffe.  „3ln  i^ren  grüc^ten  follt  i^r  fie  erfennen"  unb  an  ben  iBlüten  (ngL 
33ergi^meinnid}t !). 

JDie  33lüten  fielen  auf  einem  blattlofen  @tiel.  33on  bemfelben  ^meigen 
fid}  fltebenftiele  ab,  unb  ^roar  an  einer  (Stelle  3 ftärfere  unb  5mifd)en  il^nen 
3 fd}mäd}ere;  biefe  @tiele  fielen  alfo  in  einem  Cluirl.  §öl}er  l^inanf  folgt  ein 
jmeiter,  britter  2c.  ä!^nlid)er  Cluirl,  in  meldjem  aber  bie  ft är fern  ©traljlen 
über  ben  fd)mäd)ern  be§  untern  OuirB  ftel^en.  5l)ie  ©tral^len,  menigften§ 
bie  ,5)anptftra!§len  ber  unteren  Onirle,  fenben  mieberum  3 ftärfere  unb  3 fc^mäc^ere 
@tral}len  an§.  3m  obern  5(eile  ber  ganzen  iBlüte  ift  biefe  fRegelmäjigfeit  nid)t 
fo  ausgeprägt.  §a]^a!  merbet  i^r  nielleid}t  benfen,  jel^t  miffen  mir,  meSl^alb 
unfere  ^^^flan^e  nic^t  ein  mirflid)er  3öegeri(^  ift;  ber  festere  trägt  eine  ratten; 
fdjmanjartige  äll^re!  3lllein  bie  iBlntenftiele  beS  3ßaffermegerid)S  fönnten  bod} 
and}  etmaS  nerfürgt  fein,  mie  bie  obern  eS  in  ber  ^§at  finb.  ©efe^t,  fie  mären 
ganj  fur^,  nur  ober  l mm  lang  — mir  ]§ätten  eine  Sl^re,  unb  bod}  märe 

ber  grofd^löffel  noc^  nic^t  ein  Söegeri^.  — 3)ie  gcivbe  ber  33lumenfrone  ift  meig 
ober  rötlid} , beim  gemeinen  äßegerid^  bräunlich ; auc^  biefer  Unterfd)ieb  fann 
nid}t  fo  ins  (55emid}t  fallen.  3ßie  oerfc^iebenfarbig  finb  nic^t  bie  9tofen= 
unb  gar  ©eorginenforten.  3)enft  au(^  an  ben  garbenmec^fel  beim  3>ergijmeinnid}t ! 
3llfo  trot^bem  fönnte  ber  grofc^löffel  ein  3Begerid)  fein.  — ä^^ifd^en  ben  3 meijf: 
lid}en  ^Blumenblättern  filmen  unterl}alb  bie  3 .^eld}blätter ; unb  5mifd}en  je  einem 
33lumenblatt  unb  einem  ^eld}blatt  fit^t  in  ber  33lumenfrone  ein  (Staubgefäß. 
((Sfijje  an  ber  ^afel!).  (2Bie  ift  eS  beim  3ßegerid)?)  Jpat  33lüte, 

in  ber  eS  anberS  ift?  3)ie  33lüten  oeränbern  fid}  nid}t  fo  leid}t,  mie  bie  33lätter. 
3n  i^nen  finben  mir  halber  burd}fte]^enbe  3Jterfmale  jur  Unterfd}eibung  ber 
— 3)ie  33lumenblätter  falten  halb  ab,  ber  if^eld^  aber  bleibt  unter  ben  grüd^ten, 
mie  mir  an  grnd^tftielen  beS  untern  OnirlS  beobad}ten  fönnen.  3ßie  il}r  l}ier 
oiele  grnd}te  fel}t,  fo  merbet  il}r  in  ber  33lnme  and}  oiele  (Griffel  finben.  @0 
niete  (Griffel,  fo  niete  grudt)tfnoten.  3)er  3öegerid}  aber  erzeugt  in  jeber  33iüte 
eine  3’vud}t  unb  l}at  in  berfelben  l (Griffel  •■••).  ®S  ift  alfo  flar,  baß  mir  auS 
Vil}nlicl}feit  ber  33tätter  nod}  nid}t  auf  nälfere  3>ermanbtfd}aft  ber  fd}ließen 

*)  2ßer  bie  33ergleid}ung  fo  meit  fortfeßen  mill,  finbet  bis  in  ben 
?lug.  unb  ©ept.  l}inein  C%legenl}eit,  3^liiten  unb  {vi-üd}te  beiber  in  belrad}t 
fommenber  4^flan^:;en  neben  einanber  betrad}(en  511  taffen. 
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bürfen,  eben  fo  inenig,  al§  mir  au§  ber  älljnlidjfeit  bev  ^(eibiing  jroeiev  301enfd)en 
bell  @c^luß,  bag  fie  @e[c§n)ifter  fein  müßten,  ^iel^en  bürfen.  Sind)  ber  @tanb 
ber  S3lüten,  b.  i.  iljre  entfdjeibet  nid)t  über 

bie  Slerraanbtfd^aft,  fonbern  mir  bie  S3lüte  felbft  unb  bie  grud)t. 

3)er  S3lütenftiel  ift  im  ©an^en  Sfantig.  3«  meieren  Organen  fanben 
mir  bie  Oreijal^l  anc^?  S3ei  meld)en  ^flanjen  bie  gnnf^al^l  normaltenb?  3n 
meldjen  Organen  ? — obern  ^eü  ift  ber  iBUitenftiei  nnb  jmar  ift  and) 
bie  §öl^lnng  breiedig;  unten  ift  er  bidjt,  boc§  mirb  bie  äJtitte  non  nur  toderem 
©emebe  anggefüdt,  mie  ein  Ouerfd^nitt  ober  beffer  eine  mittetft  eine§  red^t  fdjarfen 
9Jteffer§  i)erau§gefc|nittene,  gegen  ba§  ^ageSli^t  gehaltene  Od^eibe  jeigt.  gät^rt 
man  fort,  oon  @trede  ^n  @trede  auffteigenb  Ouerfd^nitte  ^u  mad)en,  fo  mirb 
erfic^ttid),  mie  oon  bem  lodern  ©emebe  nad§  unb  nai^  einzelne 

fdjminben,  mie  l)ier  unb  ba  nodf)  fRefte  geblieben  finb,  mie  aber,  je  meiter  nac^ 

oben,  befto  me^r  oon  benfelben  oerfdjiuunben  ift.  Oie  ©ntfteljung  ber  Suftpl^len, 
bie  bei  S3etrad^tung  be§  91ieb§  erörtert  mürbe,  lä^t  fid^  ^ier  an  einem  unb  beni; 
feiben  @tengel  oerfolgen.  — Oer  iölütenftiel  entfpringt  an§  einem  rnnblid^en, 

einer  äi^nlidien  ©ebilbe;  feitmärtS  entfpringen  bie  S3(ätter,  oon  meldjen 

ba§  nadj  linfg  ftel^enbe  immer  ba§  nad^  rec^t§  fte^^enbe  umfagt,  mie  ba§  Slbblättern 
erfennen  lägt.  Ourd§  bie§  S]erl^ältni§  mirb  ba§  gmiebelartige  Slnfel^en  bebingt. 
Oie  SSlätter  ber  nid)t  blü^enben  ©remplare  umfaffen  in  gleicf)er  2ßeife  bie  jüngften 
S3lätter,  berart,  bag  btefelben  bid^t  eingefd^loffen,  gegen  äugere  ©inflüffe  gefd^üt^t, 
fic^  entmideln  fönnen.  SSgl.  fltieb  — ÄnoSpen!  ©ben  fo  merben  bie  SSrut; 

fnoSpen  unter  bem  @c^u^e  ber  umfdjliegenben  S3lattftiele  gebilbet,  mie  fi^on  beim 
Slbblättern  erfannt  fein  mirb.  Stad^  unten  erfd^einen  bie  SBur^eln.  ©in  Oner= 
fdjiiitt  bi(^t  über  ben  Söur^eln  ^eigt,  bag  ba§  innere  ein  bii^ter  meiger  .^ern 
ift,  ber  nicl)t  au§  Slattftielen  beftei^t*).  (©§  ift  ^u  bead^ten,  bag  ber  Oaft 
giftig  ift  unb  in  einer  offenen  Sßunbe  fi^aben  fönnte).  — Sin  biefem  ton  figen 
bie  S3lattftiele,  oon  i’^m  entfpringen  bie  Söurjeln  nnb  in  Slerbinbung  mit  i'^m 
(Säng§fd^nitt!)  bilben  fi^  bie  S3rutfno§pen.  Oie  S3lätter  erfd)einen  fonft  feit= 
märt§  am  Otengel  unb  an  beffen  unterm  Oeil  bie  Sßur^eln,  mäl^renb  fid§  bie 
^noSpen  in  ben  S3lattmin!eln  bilben.  Oemnad^  l^aben  mir  ben  in  ^ebe  ftcl^enben 
meigen  ^ern  al§  ben  eigentlid£)en  @tamm,  freitid^  einen  fnrjen,  angufel^en  nnb 
menn  fi(^  ber  SSlütenftiel  entmidelt,  fo  oerlängert  fid)  nur  ber  .^ern.  Oiefer 
©tamm  bauert  benn  auc^  mä!§renb  be§  SBinterS  in  ber  ©rbe  fort;  mit  ,^eran= 
naljen  beffelben  fterben  aber  bie  SSlättcr  ab**). 


*)  Sdtan  fann  biefelbe  ©rörterung  andl)  an  bie  folgenbe  ^flan^e,  39^^= 
folbe,  fnüpfen. 

**)  ©remplare,  bie  man  au§  Oorfgruben  gel^olt  l^at,  geigen  ben  SSurjel^ 
ftod  ni(^t  feiten  oerlängert;  ba§  untere  ©nbe  mit  feinen  SBur5eln  ift  bann 
aber  oermobert.  ©§  mirb  offenbar  nid)t  mel§r  jur  ©rnäl^rung  ber  ^flan5e 
gebrandet,  biefelbe  ^at  fid^  oberhalb  ber  urfprünglid)en  oerjüngt, 

inbem  biefe  preiSgegeben  unb  ftatt  i^rer  eine  S3rutfno§pe  — ober  bereu 
mel^rere  — entmidelt  ift.  Oa  ber  Sßurjelftod  al§  eigentlicher  ©tamm  nid)t 
tief  in  ber  ©rbe  liegen  barf,  fo  mugte  er  bei  ber  allmäl)ligen  ©i’höhung  beä 

12 
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U-  ^^elfolbCf  5er  (Sparganium  ramosum). 

3(m  ^cid^ranbe  finbeu  roir  gtüifdjen  uub  neben  ben  9^tebl§a(men  nerfc^tebene 
fdjilfartige  (^eroäd^fe,  b.  i.  folc^e,  bte  lange  linealifci^e  33lätter  befit^en.  5liif 
moorigem  ©rnnbe  n)äc|ft  üieC[eid;t  ber  9^ol)idolben  mit  feinen  big  2 m laugen 
feegrünen  ©tattern ; ferner  an  anbern  ©letten  oerfdjiebene  Strten  oon  ©ü^graS 
ober  ©djioaben  (Glyceria),  oon  meld;en  bag  t)ot;e  ©üggrag  (G.  spectabilis)  feine 
grofje  Dtigpe  auf  einem  ebenfattg  big  2 m t;ol§en  ,!patm  erzeugt  ©eine  ©tötter 
foroie  bie  ber  ^S^i^otbe  unterfc^eiben  fid^  äu^ertid^  oon  benen  beg  D^totjidotbeng 
teilet  burc^  it;re  graggrüne  garbe.  ^tu^er  biefen  müfjte  nod;  bie  ©d;u)ertlitie 
genannt  loerben,  bie  fpäter  (9^r.  13)  ü^re  fpe5ietle  ©ead^timg  finbet.  ^ier  werbe 
bie  3gelfotbe  naiver  befprod^en. 

^ie  fäÜt,  wenn  [te  im  3uni  unb  3uti  i^re  ©lüten  unb  grüd^te 

entmidett  l§at,  bei  einigermaj^en  forgfättiger  ^iDurd^mufternng  ber  fd;ilfartigen  (5k- 
Tüäd;fe  fe^r  batb  in  bie  5tugen.  ©ie  feffett  ben  ©tief  burc^  bie  eigentümtid;cn 
ftad;etigen  Ä^ugetn,  bie  i^r  ben  9kmen  t>ber  3getfopf  ;^n= 

gezogen  l^aben. 

2ßir  fxnben  an  }ebem  ©tütenftiete  ^toei  5trten  oon  .^ngetn.  untern, 

bereit  meift  1 — 2 an  jebem  ©tiete  fiben,  finb  größer;  oon  einem  bunfebfammt= 
artigen  (55runbe  lieben  fic^  grüne  ^örnd^en  mit  roeigen  gäben  auf  ber  ©pil^e  ab, 
ober  letztere  auc^  allein,  ©dbneiben  mir  eine  fotd^e  größere  Äuget  mit  einem 
©tüde  beg  ©tietg  (mit  Mdfid^t  auf  letztem  ber  Sänge  nadj)  burd; , fo  mirb 
fid;tbar,  wie  ein  3;^eit  beg  ©tietg  in  bie  Äuget  l^ineinragt,  ben  innern  Äern  bitOet. 
^ituf  btefem  Äern  fi^en  bie  grünen  tängtid^en  Äörner,  jebeg  mit  einem  gaben 
gefrönt  unb  non  braunen  ©d;üpp(^en  umgeben,  bie  ber  ganzen  Oberftäd;e  ber  Äuget 
ben  fammtartigen  (55runb  oertei^en.  3n  anbern  Äugeln  finben  wir  bte  Äörnd;en 
nod§  fteiner,  bie  gäben  mel§r  weig.  3ebeg  Äörnd^en  ift  ein  grud;tfnoten,  jeber  gaben 
ein  (55riffet  auf  bemfetben,  bie  braunen  ©d^uppen  bitben  bie  ©tütenl^ülle.  !^er 
@runb,  auf  welchem  fie  bid;t  gebrängt  fte^en,  l^at  bie  gönn  unb  Öröge  einer 
(Srbfe,  ift  atfo  fugetig;  mitl^in  muß  aud^  bie  ganje  ©tüte  fugelig  erfi^einen. 
(©gt.  bagegen  bie  ©pinbet  beg  ©d;ad^telt;atmg : berfelbe  trägt  einen  Äotben  ober 
eine  ; aud;  ben  D^fol^rfotben  I) 

5tm  @nbe  beg  ©lütenftietg  finben  wir  eine  größere  9kenge  fteinerer  Äugeln, 
12 — 20  an  ber  ^fefferforngröf’e.  ©ie  filmen  an  einigen  ©lütenftieten 

bic^t  gebrängt,  wie  ©erten  an  einer  ©d^ntir,  an  anbern  finb  fie  weiter  angein= 
anber  gerüdt,  weit  ber  ©tiet  in  feinen  einzelnen  Seiten  fid;  oertängert  t;at. 
Set3tere  finb  weiter  entwidett.  ©ßäl^renb  erftere  fammtartig  grün  mit  fd;wär5= 
tid;em  3tnftuge  erfcfieinen,  l^aben  letztere  fid;  mit  grauen  gäben  bid^t  bebedt,  bie, 
wenn  man  bie  abgefd;nittene  in  Sßaffer  l^at,  bei  ©erül^rung  ftäuben. 

^Dieg  finb  bie  ©taubgefäf^e.  @g  finb  offenbar  oiet  mel^r  ©taubgefäge  atg  (Griffet 
oorl^anben.  Sßarunt?  3)er  ©taub  fönnte  oon  ben  obern  ©tüten  bod^  teid;t  auf 
bie  untern  grnd^tbtüten  faden.  3ebod),  fo  einfad^  ift  bie  ©ai^e  nid;t.  ©etrai^tet 


SQ^oorgrunbeg  oergetjen ; bie  ^ftan^e  felbft  aber  lebt  oerjüngt  fort,  ©ie  t;at 
fid^  ben  oeränberten  ©ert;ättniffen  angepafd.  ((55efcl^  ber  ^Itffomobation.) 
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einmal  bie  gvud^tfugcln  ber  ^flan^en,  non  raeld^en  bte  Äugeln  mit  ©taubgefaßen 
eben  ftäuben i ^Dte  grud^tlnoten  finb  fc^on  red)t  roeit  entroidelt, 
bie  ©riffel  auf  benfelben  nertrocfnet  Sie  lönnen  alfo  feinen  ©taub 
me§v  nermerten.  Hub  raenn  auf  einer  ^flan^e  bie  gruc^tblüten  in  ber  beften 
©ntmicfelung  fteljen,  ift  auf  ben  Äugeln  mit  ©taubblüten  nod;  nid^t  ein  einziger 
©taubfaben  ju  fe^en.  51  uf  ber  einzelnen  ^flan^e  entroideln  fid) 
bie  5 r u d;  t b l ü t e n f r ü l;  e r a l § bie  © t a u b b 1 ü t e n , ra  e § a l b jene 
buri^  ©taub  üon  einer  andern  ^flanje  befrud)tet  merben  muffen. 
Unter  biefen  Umftänben  ift  e§  aud;  erflärlid;,  ba^  niel  mel;r  ©taubfaben  al§ 
@riffel  üorl^anben  finb.  2ßarunt  nämlic^?  (©.  ©Her!)  — Unterfingen  mir 
einen  Ülionat  fpäter  eine  meiter  entraidelte  gruc^tfugel,  fo  finben  mir  bie  ein= 
feinen  grucbtfnoten  größer,  fantig  — raoljer?  — unb  einige  tragen  no(^  ben 
(Griffel,  roäl^renb  anbre  — bie  großen  — il;n  oerloren  l§aben.  3»fne  finb  in 
ber  5lu§bilbung  ^urüdgeblieben,  meil  iljr  Griffel  feinen  ©taub  erl^afc^t  l;at  — nun 
marten  fie  geroiffevmaßen  noc^  — oergebenS.  ©enoffen  finb  i^nen  i)orau§= 

geeilt  unb  bie  ^eit  ii^rer  5lu§bilbung  ift  oorbei,  benn  bie  ©taubblütenfugeln  finb 
abgcfallen.  2öie  im  äJlenfc^enleben ! 53enu^e  bii  beine  S^^Ö^ttb^eitl 

Unter  jebem  53lütengmeig  fit^t  ein  53latt,  ein  ©tü^blatt.  raeiter  nad; 
unten,  befto  größer  rairb  ba§  53latt,  befto  me^r  umfaßt  e§  an  feinem  ©runbe 
ben  ©tengel,  ben  e§,  famt  bem  iölütenftiel,  mäl^renb  beren  S^genb^eit  eingel^üdt 
^tte.  5Som  ©runbe  auSgel^enb,  ift  ba§  ißlatt  junäc^ft  rinnenförmig  mit 
fc^arfem  Äiel,  mäl^renb  e§  nac^  ber  ©pil^e  Ijin  flad^  roirb,  jebocl  ben  Äiel  auf 
ber  9^iidfeite  noc|  erfennen  läßt.  ®ie  5lbern  be§  iölatteS  erfennen  mir  fe^r 
fd;ön  bei  burc^fallenbem  Sid^t,  mie  fie  parallel  bem  9fanbe  nadj  ber  ©pit^e  Ijin 
oerlaufen.  S^nlid^e  51erl;ältniffe  finben  mir  bei  ben  Sßur^el:  ober  Dlieberblättern. 
®ie  äußern  umfaffen  bie  innern  unb  alle  ben  ©tengel.  ^5)a  bie  53lätter  ber 
ni(^t  blü^enben  ^flange  nid§t  einen  runblid^en  ©tiel,  fonbern  einanber  umfaffen, 
fo  ^eigt  il^re  ©efaml^eit  auf  einem  niebrig  geflirrten  OuerfcTnitt  bie  gönn  eine§ 
etmaä  oerfcTobenen  5Siered§.  3m  3nnerften  ift  ba§  aderjüngfte  53latt,  ba§  alfo 
auf  biefe  2ßeife  adfeitig  oon  allen  ißlättern  fi(^er  eingerüdt  ift.  Unb  bod)  ift 
nocT  merr  für  bie  ©idl)erftellung  get^an.  UnterfudTen  mir  im  ©pätfommer  bie 
3gelfolbe,  fo  finben  mir  am  ©runbe  ^mifcTen  ben  blättern  ©d;leim  (marrfd;einlid; 
entftonben  burd;  5luflöfung  ber  Oberraut  be§  S3tatte§).  ©cTaben  mir  oon  bem= 
felben  etma§  ab  unb  bringen  bie  ^robe  in  ^Baffer,  fo  finit  fie  511  53oben,  löft 
fidT  aber  ni(^t  auf.  ©ö  ift  bie  S^eubilbuug  mitten  im  Saffer  gegen  bie  ©in= 
mirlung  beSfelben  gefcTü^t.  2ßer  benlt  ri^rbei  nicTt  an  ben  D^egenrod  ber  Äaftanicn= 
(unb  anberer)  Äno§pen?  3Ber  erlennt  aber  nicTt  aucT  bei  febem  ©djritt,  ben 
mir  meiter  trun,  bie  ©orgfalt,  mit  mel(^er  bie  9Zatur  and;  für  iljre  jüngften 
Äinber  forgt,  unb  ^mar  für  jebeä  in  feiner  SBeife! 

iBei  Unterfu^ung  be§  untern  ^eil§  ber  3gellolbe  finben  mir  äljnlidje 
^Serljältniffe,  mie  mir  fie  an  bem  grofcTlöffel  lennen  lernten,  nämlid;  einen  innern 
©tamm,  ber  feitmärt§  oon  ben  Slätterftielen  umgeben  ift  unb  nacT  unten  äBur^eln 
auäfenbet.  ,g)ier  aber  biiri^brecTen  bie  jungen  ÄnoSpen  al§  5lu§läufer,  oon  bem 
©tamm  lommenb,  bie  53lattftiele  (ogl.  be§  bilben 

bann  eine  felbftänbige  5)3flan3e,  inbem  fie  aufmärtä  53lätter  unb  abmärtS  ^Öur^eln 
fenben.  ©0  erllärt  eö  fidf),  baß  meiften§  merrere  Sö^^lo^ben  jufammen  an  einem 
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Orte  road^fen.  bürfen  wix  iimgefel^rt  üermuten,  n)enn  eine  ^flanjenart 

gefeCtig  lebt?  3lber  biefe  Vermutung  ift  nod^  nicbt  ©eroipeit,  fonbern  mug  ju 
einer  fold^en  erft  burd^  bie  Unterfuc^ung  gebrad^t  roerben,  beim  — ? (^er= 
mel^rung  burd^  (Samen.) 

Oodt)  i)kx  finbe  td^  nod^  etinag  gonj  anbereS.  3^^  ben  ©runbbtättern 
eines  blü^enben  ^remplarS  geigen  fidl;,  foroeit  fie  im  2ßaffer  ftanben^  runbe  Söc^er. 
33eim  3^vreijjen  beS  StatteS  entbecfe  id^  in  bemf eiben  eine  größere  blutroter 
unb  grauer  „^Bürrner"  (oielleidjt  Ääferlaroen  ?)  oon  einer  Sänge  bis  ju  2 cm. 
3öaS  für  ^iere  foüten  fic^  barauS  rool^l  entmicfeln?  3d^  boS  S3latt  mit 
ben  „Sßürmern"  in  baS  Aquarium.  (Sine  Same  lägt  fid^  laum  bliden  — ba 
Ijat  mein  ©tid^ling,  ber,  als  id)  l^erantam,  gutter  ermartenb  mein  beob; 

achtet  batte,  fie  im  SJiunbe  unb  loartet  nun  auf  mehr  bergleidben  feltene  Äoft. 
Oie  Äaraufdben  fudben  il^m  eine  Saroe  ju  entreißen  unb  (Salamanberlamen, 
Dftüdenfdbtoimmer  unb  ©elbranb  oer5ebren  fie  mit  großer  33egierbe.  (So  gereid)t 
baS  alte,  auSgebiente  Statt  jur  D^abrung  für  bie  Samen  unb  biefe  — fallen, 
loenigftenS  teilroeife,  ben  3Baffertieren  5ur  Ü^brung,  unb  biefe  — — ? äßo  ift 
baS  ©nbe!  Oie  9ktur  forgt  für  ade  ihre  5lngebörigen. 


\2.  Oie  Seerofc  (Nymphaea  alba). 

3n  ihrer  ooden  lanbfcbaftlicben  Sebeutung  erfdbeint  bie  roeiße  (Seerofe  in 
ben  Seen  beS  öftlicben  OeilS  unferer  engem  §eimat.  Äannft  bu  bir  einen 
folcben  See  oorfteden,  roie  er  ^roifcben  ^Jügeln,  bie  mit  2Balb  gelrönt  ober  oon 
jd'ornfelbern  umgürtet  finb,  eingebettet  rubt,  einem  tiefblauen  5luge  gleich,  baS 
im  5(nfdjauen  beS  bie  Unenblidb^eit  oerfcbleiernben  §immelSgeiDÖlbeS  fetbft  JpimmelS; 
fliehen  roieberftrablt  ? Son  bem  Ufer  b^v  auS  2ßalb  unb  Schilf  erfdbaden  taufenb 
Sodftimmen  ber  niftenben  Sögel ; auf  ber  fetten  ^ßeibe  grafen  bebaglidb  bie  dtinber 
unb  aus  bem  2Balbe  tritt,  bie  augeborne  Scheu  oergeffenb,  leidsten  (SdiritteS  baS 
dteb  unb  äft  oon  ben  faftigen  Kräutern  ber  2ßiefe.  Unb  gleidjfam  atS  9JUttel= 
punft  biefer  friebenatmenben  ©infamleit  roiegt  fidb  auf  ber  leicht  beroegten  bunfeln 
Oberflädbe  beS  SeeS  bie  fledenloS  loeiße  Seerofe,  umgeben  oon  ihren  großen 
bräiinlidj^grünen  Slättern.  3ene  ©fdbe  bort,  beren  ^ßurjeln  teilioeife  burdb  3Beden= 
fdblag  entblößt  finb,  neigt  fidb  alS  ob  fie  ihr  näher  inS  5luge 

fdbauen  roodte;  bie  SBeibe  fenbet  iljre  h^aab  auf  ben  2Bafferfpiegel,  unb 

bort  bie  h^dbaufgerii^teten  majeftätifdben  ©idben  unb  Suchen,  h^^^^  ^aS  fchlanle 
9iohrfdbilf,  bie  ftrahlenbe  Schmertlilie,  baS  nieblidbe  SBeibenröSdhen  legen  roenigftenS 
ihr  Silb  im  3Baffer  ber  Seerofe  ju  güßen,  als  ob  fie  berfelben  ihre  ,g)ulbigung 
barbringen  roodten.  — Unb  loieberum  finben  mir  bie’  Seerofe,  ihrem  §cim 
entriffen,  in  bem  £ran3e,  ben  bie  §anb  ber  Siebe  einem  Oahingefdbiebenen  als 
^IbfchiebSigruß  auf  fein  letztes  §eim  gelegt  hat.  „fyrieben  bem  ^per^en",  fprid;t 
fie,  „baS  fo  fd^merjerfüdt  ober  unruhcood  Hopfte!  grieben  and)  cud;,  bie  ihr 
nod;  länger  in  ber  2Belt  beS  Kampfes  loeilt!" 

3nbeffen  and;  in  unfein  9jtühleuteid;en,  beren  2Baffer  bie  Hnppernben 
^Jtühlen  in  nid;t  ermübenber  ^ätigfeit  erhält,  unb  in  unfern  3Baffergräben,  n)eld;e 
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ba§  fvicblid^eu  33efd)äftigung  bc§  ;l!anbbaucv§  etngien^cn,  pnben  roir  bte 

!ücige  Seerofc  ober  tf;ve  0(^ii)efter,  bie  cjclbe  ^eic^iofe. 

5(bei’  ftiib  fie  beim  luirflidje  Dlofcn?  D^un,  mer  bie  ll’öingtn  uu[cvcr  (gärten 
rennt,  luirb  antiuovten:  „9^ein;  aber  bie  ineige  @eevofe  fann  mit  91cd;t  bie 
i^önigin  nnferev  ©emäffer  genannt  roerben."  ^etrad^ten  mir  bie  33  ln  me  nur 
genauer  I 3)a  ift  burdjauS  ni^t§  gtattertjafteS  in  i^rem  SBefen ; bie  rein  raeigen 
am  (^rnnbe  etma§  gelbtid^cn  33tnmenblätter  ftetjen  regetmägig  angeorbnet  in  einer 
0d)raubenlinie  immer  !^öt;er  geftettt  (;2äng§burd)fd)nitt !) ; je  meiter  nac^  innen, 
befto  [d)mäler  merben  fie.  ^Dod)  roa§  ijl  ba§?  9^un  merben  fie  oben  aud^  gelb 
gefärbt?  31ein,  fie  tragen  einen  gelben  3Binfel,  beffen  @pi^e  nad^  oben  liegt, 
^rniner  fd^mäler  merben  fie,  bie  ©djenfel  be§  3Binfcl§  näl^ern  fid;  immer  mel^r 
unb  in  ber  SOlitte  merben  bie  33lättcr  gn  — ©taubfäben,  beim  jener  gelbe 
3ßinfel  erfc^cint  al§  @tanbbentel.  @o  fönnen  mir  un§  alfo  oorftellen,  ba§ 
33lumertblätter  ^^n  ©taubgefägen  merben  löimen,  ober  bag  le^tere  umgemanbelte 
33lnmenblätter  finb.  UmgeM^rt  löimte  eg  oielleid^t  auc^  gefc^el^en,  bag  bie 

©tanbgefäge  einer  33lnme  fid)  angbreiteten  — mag  mirb  aug  l^nen  entftel^en? 
(3^ergleic^e  bie  ©taubgefäge  in  einer  einfad^en  nnb  bie  in  einer  ge= 

füllten  äJto^nblnme  mit  einanber  — unb  baneben  bie  33lumenblätter  I 

3n  ä]^nlid;er  3ßeife  betradl)te  Päonien,  31ofen  unb  fud^e,  ob  nod^  3defte  ber  @tanb= 
bcutel  ^u  finben  finb!)  — ^an^  in  ber  SOlitte  finben  mir  ben  lopfförmigen 
grudjtfnoten,  aber  tri^terförmig  oertieft,  ber  am  Glaube  bie  l^afenförmig  ge= 
bogenen  (Griffel  trägt  unb  auf  bem  Ouerfc^nitt  eine  l^übfd^e 
fo  üielen  @amenfäd)ern  ^eigt.  (@in  Sänggfd)nitt  unb  burd§  bag  eine  @tü(f  ein 
Ouerfdjuitt !)  ®er  .^eld)  ber  meinen  @eerofe  befielet  aug  oier  33lättern,  roeldje 
au§en  grün,  am  staube  unb  auf  ber  Innenfläche  meiglidh  finb  (bie  Blätter  ber 
gelben  ^eid;rofe  finb  au^en  ebenfallg  grünlid;).  ?llfo  bie  garbe  beg  .^eldheg  an 
ber  S^menfeite  nähert  fidh  ber  garbe  ber  33tumenblätter , alg  ob  er  oon  angen 
angefehen  .^el(^,  oon  innen  gefehlt  33lumenfrone  märe.  @g  märe  fehr  mohl 
benfbar,  ba|j  ber  mei^e  Dlanb  ber  .^eldhblätter  oon  beiben  0eiten  immer  breiter 
mürbe,  fo  bag  bag  ^eldhblatt  auch  oon  äugen  meig  erfi^iene;  bann  märe  gar 
lein  Unterfdhieb  jmifd^en  Mdh=  unb  Blumenblatt  ^u  madhen.  3^^  ber  ^;h^^ 
bodh  audh  ein  mefentlidher  Unterfdhieb  ^mifi^en  beiben  nicht  ^u  finben.  Beibe 
umfd)liegen  bie  innern  ^eite  (©taubgefäge  unb  grudhtlnoten)  ber  Blume  unb 
fi^ü^en  biefelben,  fo  meit  eg  nötig  ift,  h^c^r  fö  Icmge  bie  Blume  unter  Sßaffer 
ift  — bie  innern  ^eile  merben  nicht  nag  (inbeffen  nimmt  auch  aufgebrodjeue 
Blüte  im  Innern  lein  3Baffer  an,  ogl.  @nte) ; meiter  leiften  beibe  unb  mandjinal 
grabe  bie  ^eldhblätter  in  h^^’^orragenber  3ßeife  ber  ben  ®ienft,  bag  fie 

buri^  ihre  garbe  für  bie  Befruchtung  h^i'önloden  — man  beute  nur 

an  gudhfien,  audh  ©chmertlilien  unb  ^;ulpen  — mag  ift  hi^^' 

Blnmentrone  ? 

kernig  h^tl  fd)on  SJtandjer  bebauert,  bag  bie  meige  0eerofe  nidht  im  ^Jaufe 
neben  anbern  Blumen  ung  mit  ihrer  B^(i<^lblüte  längere  3^it  erfreut ; h^iüen  mir 
fie  gepgüdt,  fo  fdjliegt  fie  ihre  ^rone,  um  fie  tro^  bentbar  befter  lüe 

mieber  ju  öffnen,  menn  fie  nid)t  gemaltfam  aufgefperrt  mirb.  ($g  ift,  alg  ob 
fie  trauerte,  bag  fie  ihrer  ^eimat  entriffen  ift,  aber  mohl  gemertt : „eg  ift,  alg 
ob"  — idf)  fage  aber  nicht,  bag  fie  trauert.  !5)enn  bie  Blume  fann  ja  nicht 
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irauern,  it)ie  ein  3Benn  raiv  SlJenfdjen  tnbe§  etit)a§  33cvit)anbte§  int 

33lnmcnle]6en  finben,  bann  übertragen  mir  nnfere  (^efütjte,  bie  mir  bei  bem  5In' 
blid  empfinben,  gerne  in  bie  9^atur,  al§  ob  fie  baSfelbe  fül§(te  — nnb  ba§  ift 
eben  fel)r  fdjön  unb  au(j§  red^t,  menn  mir  nur  nid^t  oergeffen,  nad^  ber  eigen t = 
lid;en  Urfad;e  gu  fragen,  gür  unfern  gad  ift  bod)  bemerfen^raert,  bag  nid^t 
ade  23tumen,  bie  it)rem  l§eimatlid;en  S3oben  entnommen  finb,  im  SBaffer  raet! 
merben  — bei  roeitem  ni(^t  bie  meiften  (ogL  beifpielSroeife  3ri§,  ^lergigmein? 
nidt)t  JC.);  ba  mug  bod^,  med  bie  !2eben§äugerung  ber  @eerofe  eine  anbere  ift, 
au(^  i^re  ©inrid^tung  eine  anbere,  al§  bie  fold^er  iBtumen  fein,  meldje  abgefdjnitten 
nod)  fortteben.  bemfelben  91efultat  fommen  mir,  wenn  mir  bebenfen,  bag 
biefe  iötume  gan^  im  Sßaffer  lebt  unb  nur  il^re  ißlnmenblätter  (unb  ma§  me'^r?) 
in  ber  Snft  entfaltet,  mä§renb  anbere  nur  \i)vc  Sßur^eln  and;  nidjt  einmal  im 
2ßaffer,  fonbern  nur  in  feud)tem  (Srbreid;,  bie  übrigen  ^eilc  bagegen  in  ber  Suft 
entmidfeln.  Sßorin  befielet  nun  ba§  Q3ermelfcn?  Offenbar  oerlieren  bie  ©lumen 
Sßaffcr  (äl^nlid;  mie  trodfnenbe  2ßäfd)e):  ba§  2ßaffer  oerbunftet.  2ßelcl)e  ^eitc 
ber  im  ^eid)  macl)fenben  0eerofe  lönnen  nun  2ßaffer  an  bie  Suft  abgeben? 
2ßarum  beifpielSmeife  ber  ^eld^  nid^t?  (Stellt  nun  aber  bie  @eerofe  mit  einem 
(5nbe  bc§  ©tengel§  im  Sßaffer,  fo  fann  ber  übrige  3;:eil  beSfelben,  fomic  bie 
Unterfeite  be§  .^cld^eS  SBaffer  au§bunften,  unb  bann  oerbunftet  mcljr,  al§  511; 
gefülji't  mirb.  Oenn  ber  -^lumenftiel,  ber  für  eine  fo  au§gebel)ntc  ^erbunftung 
nid;t  eingerid^tet  ift,  fann  niefit  fd^ned  genug  bie  auSgefc^iebene  aff erm affe 
erfet^en.  *)  3»»  ^^i^  nimmt  bie  ©eerofe  natürlid§  fel^r  menig  2ßaffer  in  fid;  auf, 
meil  i^r  fel^r  menig  entzogen  mirb. 

Oie  iölütenftiele  (unb  audt)  bie  Slattftiele)  finb  oon  oerfd;iebener 
;^änge  (mie  man  fie  erl^ält  — f.  Said;fraut,  3lnm.  I).  @ie  fönnen  2 m unb 
felbft  länger  merben  — mie  lang,  ba§  rid^tet  fid;  nad^  ber  Oiefe  be§  2ßaffcr§. 
3ebenfad§  mug  bie  .^no§pe  bie  Oberfläd^e  be§  2ßaffer§  erreidjen,  bamit  fie  an 
ber  £uft  aufbred)en  fann,  ober  — fie  oerfommt  unter  Sßaffer.  2ßürbe  ber 
33lütenftiel  fid^  nid^t  oerlängern  bi§  an  bie  Oberflädjc,  fo  mürbe  bie  ^flan^e 
(meil  nicf)t  blül;en)  aud§  feine  ©amen  erzeugen  fönnen.  Jür  bie  ©rljaltung  ber 
ganzen  5lrt  ift  alfo  bie  erforberlidje  Sänge  be§  iölütenftielS  notmenbig.  äßieberum 
aber  aud;  ift  bie  Statur  in  ber  ^flanje  fparfam  genug,  bag  ber  Slütcnftiel 
nid}t  länger  getrieben  mirb,  al§  ^ur  ©rreid^ung  ber  Oberflädje  erforberlid;  ift. 
Oann  mirb  ber  l^injugefül^rte  dtaljrungSftoff  nidjt  mel^r  ^ur  ^Verlängerung  beö 
©tieleS,  fonbern  adein  ^ur  3lu§bilbung  unb  Entfaltung  ber  Äno§pe  oermenbet. 
Oag  ber  ©tiel  bei  groger  Sänge  bennod)  fenfred;t  nad^  oben  fommt,  mirb  beförbert 
biird;  bie  oielen  Suftbebälter  be§felben  (bie  ein  Oucr^  unb  Säng§[djnitt  S^igO- 

Oie  ^Blätter  finb  teils  untergetaudbt  (aber  auch  bann  nidjt,  mie  beim 
^■Vnmfdjfrant  unb  ber  ©umpfprimel,  gefiebert),  teils  fd}mimmen  fie  auf  ber  Obcr= 
ftäd;c  unb  Ijabcn  oft  an  ber  Unterfeite  eine  bräunlid;e  garbe.  Oie  jungen  Blätter 
finb  oon  beiben  91änbern  auS  nadj  ber  dltittelrippe  bi»  5ufammcngcrodt.  5(n 
ber  Unterfeite  ber  fd;mimmenbcn  Slätter  bemerfen  mir  eine  groge  ^»b'^  fleinerer 
unb  grögerer  gadertartiger  jllümpcben  oon  oerfdjiebener,  runblid;cr  ober  länglid;er 
©cftalt,  ferner  aderlei  fleincS  ©eticr,  baS  frieebt  unb  frabbelt  unb  minbet  fid;. 


*)  5lud;  feblenbcr  SBur^elbrud'  fönnte  in  33etrad;t  fommen. 
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n)a§  !6e[onber§  bemertBar  lüirb,  loenn  man  ba§  Statt  in  einen  Kelter  mit  Söaffer 
legt.  ®ie  ©aUerttlümpdjen  finb  meift  (Sicr  ober  Said;  non  ©d;ncden  unb  anbern 
5Ba[fcvtieren,  n)dd;c  an  ber  Untevfeitc  ber  Släiter  einen  paffenben  Ort  für  bie 
(Sntmidelung  ii^rer  Srut  gefiinbcn  l^aben.  Oenn  teils  finb  bie  (Sier  l;ier  an  ber 
Oberfläd)e  ber  ©inrairfung  ber  Suft,  roeld^e  gnr  (^ntmidelung  ber  jungen  Oierd^en 
unbebingt  erforberli(^  ift,  am  meiften  auSgefei^t, •''•■)  teils  ift  baS  jmeite  §aupt; 
erforberniS  jur  ©ntroidelung,  genügenbe  2Bärme,  an  ber  Oberpdje  in  l;ö^erem 
SDZage,  als  in  ber  Xiefe,  oor^anben,  roie  man  beim  Saben  in  ftel^enbem  3Baffer 
ober  burcf)  §ülfe  eines  Ol^ermometerS  erfahren  !ann.**) 

5lnbre  Heine,  nabelfnopfgro^e  (^aIIertHümpd;en  bel^nen  fid;  im  3Baffer 
üiellcid;t  aiiS,  merben  lang  unb  entmideln  rool^l  gar  bünne  gäben  oon  ber  0tär!e 
eines  @pinnenfabenS ; eS  finb 

Oie  Oeerofe  murmelt  am  ©riinbc  im  0d^lamm.  3Bir  finben  5unäcl;ft 
einen  2 bis  6 cm  ftarfen  auf  bem  Soben  liegeuben  ^eil,  ber  nad;  bem  §erauS: 
nehmen  rec^t  oiele  ^§nli(^leit  mit  einem  langen  Otamm  beS  ®rün!ol;lS  ^eigt, 
benn  er  ift  eben  fo  böderig  (Inopperig),  mie  biefer.  9ln  bem  einen  @nbe  ift  er 
bünn,  nad;  bem  anbern  @nbe  ju  roirb  er  immer  bider  unb  treibt  er  eine 
5ln5al;l  Slattftiele  (unb  aui^  SlatttnoSpcn).  9^ei§en  mir  einen  Slattftiel  ab, 
fo  biuterbleibt  eine  3^arbe,  unb  eS  mirb  unS  Har,  rool;er  baS  (SJan^e  fo  Htopperig 
ift:  bureb  bie  Slattftielnarben.  ©ie  fitzen  in  mehreren  ©d;raubenlinien  runb 
l;erum.  3n  jebem  ,g)erbfte  löfen  fid^  bie  Slattfticle  natürlidb  (raie  bei  ben  Säumen) 
loS;  nur  bie  polfterartige  (Srböbung  läj^t  erlenncn,  mo  fie  gefeffen  b^ben.  3m 
näd;ftcn  grül;iabr  entmideln  ficb  neue  Slätter  an  ber  ©pi^c  unb  bie  ganje 
33flanje  toirb  größer.  2Sir  raerben  bemnadb  nid)t  fe^l  fd;lie6en,  roenn  mir  ben 
gaumen  liegeuben  Ocil,  äbnlicl)  bem  Äoblftrunf,  als  einen  ©tamm,  aber  als  mage- 
red;t  liegeuben,  anfel;en.  (3ßel(be  Sbnlid)leiten  finb  oorbanben?)  3)lit  biefer 
5lnnabme  ftimmt  aud^  ber  Ümftanb,  ba§  er  nid;t  in  bem  ©runbe,  fonbern  auf 
bcmfelben  Hegt  (ogl.  dtieb!).  Unb  bie  ^Burjeln?  2öie  beim  9tieb  fidb  ^Burjeln 
auS  ben  .knoten  entmideln,  mo  aud^  §alme  eutfpriugen  tonnen,  fo  bilben  fid; 
hier  2Bur5eln  in  ber  ^t^b^  ^ ©teilen,  mo  Slätter  gefeffen  b^ben. 

©ie  merben,  mie  ber  Slugenfd^ein  lebi't,  griffelbid  unb  treiben  feine  gafermur^eln. 
9JHttelft  biefer  SBur^cln  ernährt  fidb  ber  ©tamm  unb  mirb  er  audb  am  ©runbe 
feftgebalten.  ©eitmärtS  tann  er  £noSpen  treiben,  mie  9tieb;  biefelben  mad;fen 
in  äbntid;er  2Beife,  mie  ber  ©tamm  felbft,  unb  merbeu  fie  oon  ibm  abgeriffeu, 
fo  bilben  fie  eine  eigene  Sf^^nge,  mie  ein  Serfudb  lehren  tann.  Oie  ©eerofen 
tonnen  fid;  alfo  nid;t  blop  burdb  ©amen,  fonbern  auch  bureb  TOeger  oermebven.'^'^'*^) 


*)  Serfudb  mit  ©i^nedeueicrn  in  einem  mit  2ßaffer  gan§  gefüllten 
unb  biebt  oerftöpfelten  ©lafe  uub  iu  einem  flad;en  offenen  ©efäj^c. 

**)  3Jtan  tauche  eine  offene,  leere,  umgetebrte  glafdbe  unter  ftillcS,  ben 
©onnenftrablen  auSgefe^teS  2öaffer  fo  tief,  als  man  tann,  tebre  biefelbe  um, 
bag  fie  fid;  füllt  unb  meffe  bie  Oemperatur ! ©ine  anbre  Sßeife,  bie  S5affer= 
temperatur  ju  meffen,  f.  fpäter! 

Oen  Sßurjelftod  mug  man  mittelft  einer  ©enfe  ober  einer 
förmigen  ©tauge  loSrei^en,  menn  man  ihn  nicht  zufällig  erhält. 
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Die  Sd^mertltlie  (Iris  pseudacoris). 

2Ön^renb  bie  @eeiofe  fid;  mel)r  ober  tocniger  vom  Ufer  entfernt  unb  ftd) 
ber  SÜdtte  be§  Md)e§  näl^ert,  Ijält  bie  (Sdjtoeriltlte  fid^  neben  3getfolbe,  ^4^fc{l= 
Iraut,  9^ieb,  ^al^nenfu^  w.  a.  (loelc^en?)  in  ber  be§  Ufer§  auf.  2ßcber 

tbre  S3tätter,  nod)  il^rc  S3lüten  fd)tt)immen  auf  bem  2ßaffer;  beibe  ragen  über 
bie  Oberftäd^e  empor ; ja,  [ie  oerlongt  nid;t  einmal,  bag  bie  Sßurjeln  im  Söaffer 
fielen,  fonbern  begnügt  [id;  mit  fumpfigem  iBoben.  (2ßo  pnben  mir  fie  fonft 
nod)?)  Unter  biefen  Umftönben  bürfen  mir  ermarten,  bag  bie  abgefd^nittene 
33lumc  aud§  im  (^la§  2ßaffer  fortleben  merbe,  unb  ein  angeftedter  33erfucf)  ^eigt 
nn§,  ba§  unfre  ©rmartungen  nid^t  getäufd^t  merben:  fie  blüt  munter  fort  unb 
entmidelt  il^re  Äno§pen  ^u  iBlüten. 

^lln  ber  ^lüte  bemerfen  mir  ^unäd^ft  brei  ^urüdgefd^lagene  ober  l^erab= 
]§ängenbe  iölumenblätter,  bereu  ^bern  fi(()  oom  ®runbe  auS  fäd)erförmig 
auSbreiten,  ma§  befonber§  auf  ber  Unterfeite  beutlidl)  fid^tbar  l^eroortritt. 
biefen  brei  fel^r  breiten  ^Blättern  [teilen  brei  fel^r  fd^male.  Sollten  ba§  (Staub; 
fäben  fein?  finb  fonft  feine  (Staubfäben  ju  fe^en.  5lber  mo  finb  bie  @taub; 
bcutel?  0inb  nid)t  oorl^anben!  ?llfo  (Staubgefäße  finb’S  nid^t.  jDtefe  brei 
fcfjutalen  33lätt(^en  ftel^en  mit  ben  brei  breiten  JÖlättern  auf  einem  unb  bemfelben 
dtanbe  einer  dtö^re,  ma§  red^t  beutlid^  an  einer  oerblül^ten  iBlume  ^u  erfennen  ift 
— e§  finb  mirflic^e  ^Blumenblätter ; menn  bie  ©lume  etma  einen  ^ag  geblüt  l^at, 
neigen  fie  fid§  mit  il^rem  obern  ^eil  etma§  nad^  innen  (^ufammen).  @in  (grüner) 
Ä^cld)  ift  nicl)t  oorl^anben.  ®ie  anfangs  grüne  Ä'noSpe,  bie  oon  einem  §ütlblättd)en, 
einer  (Sdjcibe,  eingefd^loffen  ift  (roarum  ift  baS  gut?),  mirb  nac^  unb  naef)  gelb 
unb  brid^t  bann  auf:  ber  @toff,  meld^er  bie  grüne  garbe  gab,  oermanbelt  fidi) 
(ogl.  bie  garbenänberung  im  Jperbft  — aud§  bie  Äeldliblätter  ber  (Seerofe!). 
Darum  fpred^en  mir  bei  ber  3riS  oon  einer  fed)§blätterigen  ©lütenl^ülle  — ma§ 
l)üllt  fie  ein  ? Denfe  an  bie  3ßeibe,  bie  Äaftanie,  ben  £nöteric| ! — unb  laffen 
unentf^ieben,  ob  mir  bie  iölätter  Äeld§  ober  iBlumenfrone  nennen  moden.  — 
9tun  finben  mir  ferner  brei  breitere  Slätter,  meld)e  gurücfgefd^lagen  auf  ben  brei 
erften  breiteren  ©lumenblättern  liegen.  Ob  aud)  biefe  noch  ©lumenblätter  finb? 
(Sie  ftel^en  offenbar  mel)r  nad^  innen,  finb  audf)  nidjt  auf  jener  dtöl^re  befeftigt, 
fonbern  reidfien  in  biefelbe  l^inein.  folgen  mir,  inbem  mir  bie  dtöl^re  auffd;neibenl 
(Sic  oereinigen  fid)  unten  in  einen  runben  (Stiel,  meld^er  auf  bem,  mie  c§  fdfieint, 
oerbidften  ©lumenftiel  fielet.  ?ldein  nad^  bem  ?luffd)neiben  biefeS  let^genannten 
^eilS  entbeefen  mir  in  bemfelben  (Samenförner.  Derfelbe  muß  alfo  ber  grud)t; 
fnoten  fein;  jener  runblidlie  (Stiel  auf  il^m  ift  mitl^in  ber  ©riffel  unb  bie  brei 
blattartigen  ©ebilbe  oben  ftnb  bie  Dlarbe,  baS  geteilte  @nbe  beS  ©riffelS.  (©gl. 
©ßeibenrö§d;en ! Der  grud^tfnoten  fielet  unter  ber  ©lütenl^üdc,  alfo  nid^t  in 
ober  über  il^r.)  ?luffädig  ift  e§,  baß  l^ier  ber  ©riffel  fid;  in  breite,  blattartige 
DZarben  teilt,  fo  baß  man  bie  f)Zarbenteile  für  ©lätter  l^alten  fönnte.  Denfen 
mir  jebod)  an  bie  ©ilbung  ber  (Seerofe!  Da  gleidjen  bie  ©taubfäben  ben 
©lättern.  ©öie  ^mifd^en  ©lumenblättern  unb  (Staubgefäßen  ein  mefentlid^er  Unter; 
fd)ieb  nid)t  befte^t,  fo  finb  and;  ©lumenblätter  unb  fRarbe,  alfo  aud^  ©riffel, 
mefentlidf)  nicl)t  oerfdi)ieben : ade  biefe  Organe,  ben  Äeld^  natürlid^  eingefd^loffen. 
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[tnb  Blattartig  unb  fönncn  aud^  blattavtig  uingeftaltct  roerbcn  (wenn  bte  Umftdnbe 
barnad;  finb).  lann  e§  unä  benn  nidjt  iminbcvn,  wenn  wir  in  gefüllten 

!l!eüfojen  33.  feine  ©taubgeföge  nnb  fclbft  feine  (Griffel  finben;  fie  finb  ja  in 
33lättev  umgewanbelt  (wobuvd;?  Jßavum  tragen  [ie  feine  ©amen?}. 

33ei  ber  leisten  Operation  (33erfolg  ber  Ükrben  an  ifjre  UrfprnngSftätte) 
wirb  e§  nic^t  entgangen  fein,  bag  ^wif(^en  9'^arbenblatt  nnb  33lumenBlatt  ba§ 
ruberförmige  ©taub  gef  äff  liegt  unb  bag  ber  ©taubfaben  in  ber  ^öljre 

an  ber  2ßanb  berfelben  befeftigt  ift.  — 3«  ber  ©c^wcvtlilie  finben  wir  offenbar 
bie  Orei^al^l  oertreten.  2ßo  jeigt  fid;  biefelbe  ? Ob  biefelbe  auc^  in  ber 
Gilbung  be§  grud^tfnotenS  fjevoortritt  ? (?r  ift  — befonberS  bcutlic^  erfennbar 
im  altern  ©tabium  an  auSgeblüten  33lumen  — breifantig  unb  ein  Ouer: 
fdjuitt  seigt,  ba^  er  3 gäd^er  entl;ä(t  (läßt  fid;  bei  jebem  grudl)tfnoten 
3eigen,  wenn  man  eine  etwa  1 mm  bidfe  ©djeibe  ^erauSfd^neibet  unb  bics 
felbe  fanft  brüdtt).  ferner  beobad^ten  wir  fpätcr,  baß  ber  grud^tfnoten  oon 
oben  nad)  unten  in  brei  .^lappen  auffpringt,  um  bie  in  ben  3^äd;ern  ent= 
l;altenen,  breitgebrüdften  (wo!§er  wo'§l?)  ©amenförner  311  entlaffen.  (3ßoburd; 
3eigt  fid;  bie  flfeife?  3ßo  beginnt  biefelbe?)  Oie  ©amen  i^aben  eine  berbe 

gelbliche  §aut,  weld)e  einen  burd^fdjeinenb  weißen  £ern,  ber  nod)  wieber  oon 
einer  3arten,  gelben  eingepllt  ift,  einfdl)ließen.  3Bo  bleiben  bie 

©amenförner?  (O^eife  ©amen  in’§  SBaffer  geworfen!  ©dl)wimmen  fie,  unb 
werben  fie  alfo  oon  2öinb  unb  Stellen  fortgetricben , ober  finfen  fie  fogleicl)  311 
33oben?)  2Bo  alfo  müffen  .^eimpflangen  fid)  anficbeln?  SKie  würbe  eö  anbcrn= 
falls  fein?  ?ludf)  ein  auSgefebälter  .^ern  werbe  in’S  SBaffer  geworfen.  3!Boburdb 
erlangen  bie  ©amen  ba§  ©dbwimmoermögen  ? 

Oie  33lätter,  bie  60 — 80  cm  lang  werben  fönnen,  finb  linealifdb  (b.  b‘?), 
oben  3ugefpi^t.  Oie  3lbern  in  i^nen  gel)en  oom  @runbe  auS,  einigermaßen 

parallel  bem  9^anbe,  nad^  ber  ©pit^e  3U.  3n  ber  3)^itte  entbalten  bie  33tättcr 
idufträume,  woburd)  fie  bidfer  finb,  wäbrenb  fie  naef)  ben  D^änbern  ^iit  bünner 
werben.  ©0  ähneln  fie  einem  3weifcbneibigen  ©(^werte,  woher  ber  D'^ame  „©chwert? 
lilie"  fich  erflären  mag.  2lm  (S3runbe  aber  erfd)einen  fie  oon  bem  einen  Offanbe 
aus  aufgefcbli^t,  fo  baß  baS  eine  33lalt  ein  anbereS,  inneres  umfd)ließt.  ©ie 
f d)  e i n e n a u f g e f d)  l i h t ; betrachten  wir  aber  bie  ©ntwicfelung  eineS  jungen 
(innern)  33latteS  genauer,  fo  müffen  wir  fagen,  baß  baS  äußere  33latt  nicht  fich 
unten  teilt,  fonbern  baß  biefe  ©paltung  urfprünglidh  oorhanben  ift  unb  fpäter 
oerwädhft,  fo  baß  auS  ben  3wei  fltänbern  ber  einen  ©eite  beS  33latteS  (unten)  ein 
ein3igcr  D^fonb  wirb.  ©0  müffen  wir,  wenn  wir  bie  Oinge  ridhtig  oerftehen  wollen, 
nid)t  bloß  fehen,  wie  fie  augenblidflidh  finb,  fonbern  wie  fie  werben.  3ßenn 
wir  fragen:  3ßelchen  3ßeri  h^t  eS  für  bie  ^flan3e,  wenn  baS  äußere  33latt  baS 
innere  umfaßt,  auf  bemfelben  „reitet",  fo  wirb  bie  ?lntwort  fdhwer,  wenn  fie 
nid)t  gan3  auSbleibt;  fragen  wir  aber:  Sßeldhen  2ßert  h^t  eS  für  bie  $flan3C, 
wenn  baS  feimenbe  33latt  ß(^  in  ber  reitenben  Umhüllung  cineS  ältern  iölatteS 
entwidlclt,  fo  wirb  unS  ber  gan3e  33au  fogleid)  oerftänblidh.  finben  wir  bod) 
auch  h^^^'  D^atur  als  biefelbe  fürforglid)e  3}?utter,  als  bie  wir  fie  bei  ben 
iBlütenfnoSpen  (ber  ©djwertlilie),  bei  ben  ÄnoSpen  ber  .^'aftanie  unb  bei  oielen 
(Gelegenheiten  finben.  2Bie  benn?  3lm  ©runbe,  wo  bie  ^Blätter  fich  umfaffen, 
finben  wir  3wifchen  bcnfelben  audh  ©djleim  (f.  3geUolbe).  — Oer  untere  ieil 
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liegt  raagcred^t,  ift  fnoppertg  geglicbert  iinb  treibt  qu§  beit  einzelnen  (^ticberu  bie 
eigenüid^en  ^Bur^etn;  er  ift  alfo  ein  n)agcred)t  liegenbev  @tamm,  ober,  locil 
er  auc^  etiOQ§  unter  ber  Oberftäd^e  be§  ®oben§  tiegen  tann , ein  „ u r 5 c l = 
fto(f'\  ®eld^e  ^itl^nlidjteitcn  bcSfclbcn  finben  fid;  mit  bem  beä  3^ieb§  unb  ber 
©ccrofe?  2ßo  entfpringen  ©tätter?  SOßur^etn? 


Per  tDafferfd)ierIing  (Cicuta  virosa). 

‘Per  @d)ierling  mäd^ft  ebenfaltS  im  Peic^  in  ber  be§  Uferä.  Pie 
iötättcr  ätjneln  in  i§rer  gieberteitigfeit  einigermaßen  ben  blättern  ber  ^^eterfilie 
über  beä  ^älbertropfeS ; nur  finb  bie  einzelnen  Stättd;en  langer.  9^eibt  man  [ie 
jmifdjcn  ben  gingern,  fo  bemerft  man  einen  eigentümlid^en,  aber  unangenelpnen 
Öerud^.  Pie  iölüten  finb  roeiß  unb  fte'^en  in  ©firmen,  mie  bie  ber  iöerle. 
2öir  erfennen  fogleid^,  baß  ber  @d}ierling  ^u  ben  @d^irmblütern  geprt.  5ln 
meld^en  SD^erfjcidjen  be§  33lütenftanbe§,  ber  33lume  unb  ber  grud)t?  Per  (Stengel 
ift  1)0^,  mie  ber  be§  9iieb§,  be§  3Baffern)egerid^§  (mie  bilbete  ftd^  nod)  ber  S^o^h 
raum?)  unb  au§  feiner  §ö!§lung  tritt  un§  berfelbe  miberlid;e  ®erud;  entgegen, 
ben  mir  non  ben  blättern  fennen,  nur  in  nerftärftem  9}laße.  D^atürlid; ! §ier 
ift  ber  ®erud)  ober  Punft,  ben  mir  au§  ben  ^Blättern  burd§  fReiben  erft  lünftlid; 
erzeugen  ober  frei  mad^en,  fd£)on  längere  aufberoal^rt.  Penn  roa§  ift  biefer 
mibevlid^e  Punft?  Pa  mir  il§n  mit  ber  Suft  in  bie  fRafe  einfaugen,  muß  bie 
eingefogene  Suft  Peile  in  fid^  entl^alten,  melc^e  bie  innere  D'lafe  unangene’^m  be= 
rüljren;  biefelben  müffen  alfo  au^  luftförmig  (mie  etma  2öafferbampf,  ber  aber 
anfangs  fii^tbar  ift)  fein,  unb  biefe  baS  fRied^organ  unangenel^m  berül^renben 
Peile  merben  burd^  ^Blätter  erft  frei,  mäl^renb  fie  im  3^^nern  beS 

l§o!^len  @tengelS  fd^on  anSgefebieben  finb.  Purd^  ben  unangenehmen 
®erud)  beS  @dhierling§  mar  nt  unfre  fRatur  un§  fd^on  nor  bem 
@enuß  beSfelben,  benn  alle  feine  Peile  finb  giftig.  Sßarum  frißt 
baS  ^ieh  ben  ©dbierling  nid^t?  Saß  bid)  bod^  eben  fo  oon  ber  3^atur  marnen: 
2ßa§  bir  non  oorneherein  unangenehm  riei^t,  ba§  genieße,  menigftenS  oor; 
läufig,  ni^t.  *) 

iBefonberS  ift  bie  Sßur^el,  ober  eigcntlidh  ber  untere  Peil  beS  ©tengelS, 
ber  ^ßur^elftodl  (ogl.  (Seerofe,  ©dbmertlilie),  giftig,  ©ie  ift,  mie  bei  ©elleric, 
^eterfilie  u.  a.  ^flanjen,  fnollig  oerbidt.  5luch  fie  oerrät  ihre  giftige  ©igen- 
fd;aft  burdh  jenen  miberlidben  ©erudh,  bod;  foll  fie  im  ©efdhmadl  etmaS  füßlicheS 
haben.  Df^un,  mer  mirb  benn  aud^  alles,  maS  füßlidh  f^medft,  fogleid;  für  ge; 
funbheitSjuträglidh  (Sdjmeidheleien  oon  SRenfdhen  fchmeden,  menn 

man  fie  erft  hört,  gan^  füßlidh ; aber  jebe  gefunbe  Ülatur  meift  fie,  meil  fie  einen 
miberlid;en  33eigefchmad  ober  ©erudh  h^iöen,  oon  fid);  fie  finb  aud;  gefunbheitS: 


*)  Piefe  fltegel  lönnte,  fo  nadft  hi^Sef^c^l/  mißoerftanben  merben ; ber 
Seljrer  muß  fie  burd;  ^eifpiele,  bie  er  bem  Seben  feiner  @d)üler  (alfo  je  ber 
Örtlichleit  angemeffen)  entnimmt,  jum  rid;tigen  3]erftänbniS  bringen.  3Sgl. 
(^erud;  mand)er  (Speifen  u 0 r unb  n a dh  genoffener  SDtah^eit. 
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gefäl^vlid;.  Unfern  fatfdjcn  grcunb  können  roiv  übrigens  an  feiner  „Sur^el'' 
genau  ernennen,  luenn  icir  nur  neben  ber  9^afe  and)  baS  3luge  gebrand)cn  luoden. 
@(^neiben  tuir  nämlid;  ben  Sßur^elftod  non  oben  nac!^  unten  ber  Sänge  nad) 
burd),  fo  jeigt  berfelbe  fii^  l^ol^l,  aber  nid;t  nodftanbig,  fonbern  ber  innere  9^aiun 
ift  bnrd)  Ouerioänbe  non  linfS  nac^  rcdjtS  in  nerfd)icbene  gäd^cr  geteilt,  inie  ber 
^Joljlraum  int  D^ieb^lm  burd;  bie  knoten,  ^n  biefer  33ilbung  ift  ber  3Saffer= 
fd)ierling  unbebingt  ernennen  unb  cS  ift  faft  nnbegreiflid),  raie  bod;  nod),  trot? 
allem  (rnelc^en  ^SergiftiingSfädc  burd^  benfelben  norlommen  fönnen. 

!^a§  fann  nur  gefd^el^cn,  roenn  ber  9J?enfd;  feine  gefunben  @inne  nid^t  gebrandet. 

5lber,  lönnte  man  fragen,  mar  um  bringt  bie  Df^atur  benn  fold^e 
giftige  ^flan^en,  beren  ©enufj  bem  SD^enfd^cn  f^aben  !ann, 
bernor?  gür  bie  53eantmorlung  biefer  grage  mad^e  bir  norerft  einmal  llar: 
iöaS  ift  benn  ©ift?  ©ift  fanit  adeS,  maS  ber  3J?enfd^  geniest,  merben, 
jlod)fal5,  baS  er  täglid)  in  faft  aClen  ©peifen  ju  fid),  nimmt,  ebenforoobl,  mie 
(ScbicrlingSfaft;  e§  tommt  eben  auf  bie  30^ enge  bcS  ©toffeS  an.  @o  !önnen 
©ein  unb  iöranntroein  in  geroiffen  gälten  bem  Körper  fe^r  ^uträglicb  fein, 
mäbrenb  i^r  übermäßiger  ©enuß  ben  Körper  ruiniert.  Unb  ferner,  mer  einmal 
traut  gemefen  ift,  bat  raabrfd^einlicl)  fd)on  auf  5lnorbnung  beS  ^Ir^teS  „©ift" 
eingenommen.  3)enn  and;  baS,  maS  im  gemöbnliiben  Seben  ©ift  genannt  mirb, 
roirtt  nid^t  abfolut  tötlicb,  roenn  nur,  roie  ber  ^Irjt  e§  t^ut,  mit  roeifer  S3ered): 
nung  bie  9J^enge  beS  ^u  oerabreid^enben  @toffe§  beftimmt  roirb  unb  jroar  nad; 
beffen  eigentümlid^er  Sföirfung.  Opium  5.  ©.,  baS  befanntlid^  auS  ben  dttobn; 
topfen  geroonnen  roirb,  tann  fdlimer^:  (trampf;)  ftillenb  unb  einfd^läfernb , aber 
audf)  aufregenb  unb  tötlicb  roirten.  ©in  anbereS  iBeifpiel.  ©S  bereitet  fid) 
in  beiner  SBruft  nielleict)t  eine  ©ntjünbung  oor.  Oein  ,5per^  fd)lägt  geroaltig 
unb  jagt  baS  23lut  in  gieberljit^e  burd)  ben  .Körper,  roobureb  bie  ©ntjünbung 
beförbert  roirb.  Oa  giebt  ber  ^Ir^t  bir  ein  3D7ittel,  rooburdl)  ber  ^er^fdjlag  üer= 
langfamt  roirb,  bie  tränte  33ruft  erlangt  fltube  unb  — bie  ©nt^ünbung  tommt 
üietleid)t  gar  nid)t  ^um  5lu§brucb.  §at  er  bir  ©ift  gegeben?  Ou  nennft  e§ 
^Ir^nei.  97un  nimm  audl)  einmal  in  gefunben  ^agen,  roo  baS  §erj  feinen  regeU 
mäßigen  ©dblag  oodfübrt,  baSfelbe  9)tittel  I 97atürlidt)  roirb  and;  jet^t  ber  .Iperj; 
fd)lag  nerlangfamt,  mel)r,  als  mit  beinern  Sßoblbefinben  oerträglicb  ift  — bii 
roirft  tränt,  roenn  bu  nid^t  gar  ftirbft.  ifi  baSfelbe  BJUttel,  baS  oorber 

als  b^ilfame  ^Ir^nei  bir  ©efunbbeit  brachte,  ein  ©ift,  baS  beine  ©efnnbbcit  jer; 
ftört.  @0  finb  febr  oiele  ©toffe,  bie  für  geroöbnlicb  als  ©ifte  bejeid^net  roerben 
müffen,  in  ber  ,£)anb  beS  gefdbidtten  ^Ir^teS  bie  unfdbäi^barften  Heilmittel,  roeil 
er  ihre  ^Bildung  auf  bie  einzelnen  Organe  unb  audb  bie  Sdtenge,  roeld;e  ber 
mcnfdblidbe  ^törper  im  gegebenen  gad  oertragen  tann,  tennt. 

SBoju  mürben  fonft  audb  fo  manebe  giftige  ^flan^en  gefammelt  ober  gar 
angebaut?  Unb  ber  3lpotbeter  befahlt  noch  ©elb  bafür!  ©r  roid  bodb  geroiß 
nidjt  bie  3)?enfcben  nergiften.  — 5ßie  für  ben  einen  dlienfdben  baSjenige  ©ift 
fein  tann,  roaS  bem  anbern  burdbauS  bienlicb  ift,  fo  tonnen  aud)  giftige  ^flanjen 
für  geroiffe  ^iere  D^abrung  liefern.  OaS  .^raut  ber  giftigen  2ßolfSmilcb  5.  S3. 
ernährt  bie  D^aupe  beS  2öolfSmild)fcbroärmerS,  unb  fd^roar^e  Sßegefebnedten  fielet 
man  fidb  an  ben  giftigen  ^iljen  pflegen.  3Bie  ferner  geroiffe  ^flanjen  bem  einen 
Haustier  fcbäblidb  finb,  roäbrenb  fie  einem  anbern  ein  SieblingSfutter  liefern, 
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magft  bu  bir  im  §aufe  erjä^Ien  laffen.  — 2öir  mcrbcn  l^icrnad^  alfo  fagen 
müffen,  bag  bie  DZatuv  nid^t  eigentlid^eg  „©ift"  gefd^affeii  l^at. 

l^alte  bir  aber  nod;  eine  anbere  gvage  entgegen:  (Soüft  bu  bcnn 
aUe§,  n)a§  ba  ift,  effen?  fönnteft  bod;  biird;  bcn  Umftanb,  baj^  nick 
®inge  nid)t  ^um  (^ffen,  übeii^aupt  nid^t  juv  görbevung  beine§  materieden 
geeignet  finb,  baran  erinnert  meröen,  baj  nid^t  alle§  bire!t  für  bic^  gefd^affcn 
ift,  roenn  bu  and;  beftrebt  bift,  e§  in  beinen  ^J)ienft  jmingen.  (Ein  2ßefen 
bient  bem  anbern  überl^aupt  unb  iebe§  !§at  feinen  $Iat^  in  ber  ^J^atur  auS^ufüCten. 
2)en!e  bir  bod)  einmat  ade  ^^ftan^en,  bie  bu  nid^t  effen  ober  fonft  oenoenben 
lannft;  au§  unferm  ^eic^e  unb  feiner  Umgebung  fort!  2Ba§  bleibt  übrig? 
greilid^,  für  ba§  33iel§  fommt  in  elfter  Sinie  in  Setradi)t,  n)a§  genießbar  unb 
mol^lfd^medenb  ift;  aber  ber  dJ^enfd^  lebt  bod^  nidfit  adein  oon  @ffen  unb  Mnfen, 
er  mid  audf)  für  feinen  ®eift  S^^a^rung  Ijaben:  er  oerlangt  aud;  iöefriebigung 
fcine§  0d^ön^eit§finne§.  Unb  halber  pflanzt  er  felbft  mand^e  giftige  (E5e- 
ioäd)fe,  mie  §.  33.  ©olbregen,  gingerl^ut  u.  f.  m.  (je  nac^  ben  üerfd;iebenen 
Örtlidl)feiten  mel^r  unb  anbere  33eifpiele!)  an,  o^ne  barauf  ^u  rechnen,  ob  fie 
genießbar,  ungeniepar  ober  gar  giftig  finb.  — Unb  toenn  bu  benn  burd^auS 
D^u^en  aip  oon  bem  ^ßafferf^ierling  Ijaben  loidft,  fo  beule  baran,  baß  bod) 
and)  er  geeignet  ift,  beinen  33erftanb  ^um  D^tad^benfen  anjuregen.  (EJeprt  er 
nid^t  in  bie  3lbteilnng  ber  (Sd)irmblüter  ? 33ergleicl)e  ip  mit  35ern)anbten  unb 
unterfud)e,  meldtie  0tedung  er  in  biefer  (E5emeinfcbaft  einnimmt!  ©uipfd^neibe 
ben  ©tengel  ber  Sänge  nach,  ebenfo  roie  bie  fogenannte  ^öur^el  unb  erfenne, 
baß  beibe  nad^  bemf eiben  ^lan  gebaut,  baß  burd^  biefeä  ©injelgebilbe,  roie  buip 
bie  ganje  @d)öpfung,  ein  einl^eitlidfier  Gebaute  maßgebenb  ift!  ^ann  befümmern 
©igenfd^aften  be§  0c^ierling§  unb  anberer  ^ftan^en  bid;  nic^t 
mel)r,  benn  bu  l^anbelft  eben  roie  ein  ^Olenfd^. 

Unb  roenn  bu  aud§  roeiterge^enb  al§  3Dlenfd§  l^anbeln  roidft,  fo  merfe  bir 
bie  D^egel : 2Ba§  bu  an  33eeren  u.  bgl.  nidfit  genau  len n ft,  ba§  ge  = 
n i e ß e n i d;  t.  55)ie  ^Befolgung  biefer  dtegel  bebingt  aderbingS  bie  33enut;ung 
ber  bir  geroorbenen  (Srlenntnig  unb  baß  bu  bic^  nid;t  burd^  äußern  @d)cin  unb 
äußere  3l§nlicl)leit  oerloden  läßt.  ®a  roäd)ft  am  ^eid^ufer  5.  33.  ein  lletternber 
@traud£),  ber  fid)  nämlic^  auf  eigenen  ^^eil  bie  3w)eige  fo  lang  unb  bünn 

finb,  nidjt  Italien  lann.  3»^  Sommer  unb  §erbft  trägt  er  fdjönrotc,  länglid^e 
33eeren  etroa  oon  ber  hoppelten  (E5röße  ber  SÖßeijenlörner.  ^^ie  lönnten  oiedeid^t 
fdjineden!?  2Benn  bu  aber  feine  lila  33lüten  mit  ben  gelben  jufammengeneigten 
@taubbeuteln  gefeiten  l^aft,  fo  roirb  bir  fofort  bie  3lplici^leit  mit  ber  £artoffel= 
blüte  in’§  3luge  gefprungen  fein,  unb  bie  näl^ere  Unterfudfiung  pt  bie  35er= 
mutung  beftätigt  (roobuip  ?) , baß  bu  l^ier  ein  ©lieb  auS  ber  gamilie  ber 
meift  giftigen  Dlacbtfd^attengeroäd^fe,  5U  roeld^en  ja  aderbing§  aud^  bie  Kartoffel 
geprt,  oor  bir  l^aft.  ©§  ift  ber  bitterfüße  D^ad^tf d^atten.  0ein 
©enuß  ift  für  gefunbe  3[}^enfd^en  fd)äblid) , bod^  liefert  er  bem  3lr5te  für 
i^ranlc  eine  l^eilfame  3lr5nei.  Sl;nlid;  etroa  ^odlirfdfie  2c.  je  nadl)  ber 
Örtlic^leit. 

ferner  road^fen  an  ober  in  unferm  ^eid)e  einige  ^al^nenfußarten 
(Ranuiiculus  sceleratus,  R.  flaminula  unb  R.  lingua),  bie  ebenfadä  giftig  finb. 
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teitraeife  akv  (bte  Beibeu  leisten)  ba§  eilige  bur(^  il^ve  fd^ön  gelbe  garbe  inmitten 
itjver  Umgebung  erfreuen,  *) 


^5.  Die  Öreiblätterige  ^ottenblume  (Menyanthes  trifoliata). 

3n  ©egenben,  mo  biefetbe  im  ober  am  ^eid^  n)äd;ft,  fann  fie  nidt)t 
übergangen  roerben,  beim  l^re  munberlieblidjen  ^lütentrauben  brängen  fic^  ber 
Beachtung  auf.  ^Die  nod;  gefebtoffenen  ißtütenfnoSpen  5eigen  nadt)  oben 
ba§  ^artefte  S^lofa,  mäbrenb  nad;  unten  bi«  ein  ebenfo  ^arteg  35?eig  fidb  angenebm 
oon  bem  @rün  bc§  Äelcbe§  abbebt.  Unb  finb  einige  iß  tüten  ber  iraube  auf= 
gebrochen,  fo  gemäbren  biefelben  mit  ihren  5 5urüdfgef(btagenen,  mit  garten  meinen 
gäben  belebten  ßipfetn  unb  über  ihnen  bie  rofafarbenen  Änogpen  einen  ungemein 
lieblidben  5tnbti(f,  fo  ba^  mir  biefe  „^ottenbtume"  gu  ben  fd^önften  unferer  roilb 
roadbfeuben  33tumen  gäbten  müffen.  ©ie  übertrifft  an  ©cbönbeit  offenbar  manche 
©artenpftange.  Unb  bo(^  mirb  fie  nidbt  fo,  raie  biefe,  gefebäbt.  3Barum  nid)t? 
©0  gebt  e§  nur  gar  gu  b««f^9)  ©dböne  unb  ©ute,  an  ba§  mir  un§  gemöbnt 
haben,  feben  unb  ernennen  mir  meift  gar  nicht,  bi§  — mir  e§  oertoren  b«ben 
— bagegen  bie  O^eubeit  be§  gremben  reigt  un§.**) 

3m  ©runbe  be§  ^ei(^e§  ober  im  feu^ten  ©runbe  be§  umgebenben  Ufer§ 
liegt  roagereebt  ber  geglieberte  ©tamm  (©urgelftodf),  oon  bem  feine  Surgeln 
ficb  in  bie  Siefe  fenten.  3Son  bemfelben  geben  bie  langgeftielten  (breiteitigen 
ober  breigäbligen , b.  b»)/  brei  33tättdben  beftebenben  S^lätter  (meld;e 
glätter  finb  fünf;  ober  fiebenteilig?)  au§.  2ßarum  b^i^i  ^flange  audb  raobt 
^littertlee?  (5Du  barfft  fie  gerne  einmal  f^meden.)  ®ie  Blätter  roerben 
al§  lßoU§mittel  gegen  ÜJtagenoerberbniS  gebrandet.  ©§  ift  inbe§  bei  allen  foldben 
3}titteln  gu  bebenfen,  baB  bei  böufigem  ©ebraudb  berfelben  fidb  ber  SJtagen  an 
fie  gemöbnt,  fo  bag  ber  Sdienfcb  fdblieglid^  ohne  biefelben  ficb  nidbt  mehr  mobl 
befmbet,  unb  bei  eintretenbem  Unmoblfein  ftärfere  3J?ittel  gebraudjen  mug,  bi§ 
auch  biefe  nidbt§  mehr  oerfcblagen.  3ftur  menn  gmeef mäßige  D^abrung  mit 


*)  ^Der  Sebrer  möge  nach  53ebürfni§  biefe  ^abnenfugarten  eingebenb 
befpreeben  unb  fie  mit  bem  ^ßaffer^-lpabnenfuß  (grofcblraut)  gufammenfteden. 

**)  Um  ben  Ä'inbern  gum  ißemugtfein  gu  bringen,  ma§  für  prädbtige 
©tränier  ficb  gelbblumen  binben  taffen,  möchte  idb  für  Heinere  Örter, 
überhaupt  für  bort,  mo  e§  angebracht  ift,  raten,  bag  oon  ben  ©cbülerinnen 
nadbeinanber  etma  jeben  Sltontag  ein  ißouquet  au§  gelbblumen  in  bie  i^laffe 
gebradbt  merbe.  ißie  bie  ©acbe  fidb  praftifdb  madben  mürbe,  fann  ich  aller; 
bing§  au§  ©rfabrung  nicht  beurteilen,  aitan  mürbe  aber  ©elegenbeit  b«ben, 
auf  richtige  unb  falfcbe  3«f««««s«^llungen  aufmerffam  gu  mad;en,  and;  ba§ 
5ßerbalten  ber  ißlumen  im  3«  beobachten,  jebenfallä  aber,  mo  ber; 

gleid)en  nidbt  befannt  ift,  bie  ©enugtbuung  geniegen,  ba^  bie  Äinber  fid) 
über  bie  ungeahnte  ©d;önbeit  man^er  ©träujjer  munbern.  3cb  h^ibe  ber; 
gleichen  ©träuger  mobl  auf  5lu§flügen  pflücfen  laffen  unb  mid;  gefreut, 
meldber  2ßetteifer  ficb  9)iäbcben  geltenb  mad;te. 
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SJiägigfeit  genoffeu  raivb  unb  baneben  reic^lid^e  Seinegung  in  fvifci^er  Snft  ftatt: 
finbet,  fann  ein  beravligeS  3]olf§mitteI  l^elfen  nnb  aud^  nur  bann,  roenn  nic^t 
ein  tieferes  Selben  (3.  33.  ®efcf;n)ür  im  äJiagen)  5U  grunbe  Hegt. 


^6.  Das  sottige  ober  grof blumige  IDeibenröscf^en  (Epilobium  hirsutum 
ober  E.  grandiflorum). 

35om  Suli  an  ftnben  tnir’S  non  etma  9)teteri}ö^e  am  Ufer  bcS  ^eidieS.  ©S 
fä(U  fc^on  non  meitem  bnrd)  feine  großen,  fc^ön  roten  331  unten  auf.  i)iefelben 
beftel^en  auS  nier  33 lumenblättern  unb  nier  £elcl^ blättern,  welche  letzteren 
unter  jenen  bort,  mo  [ie  übereinanber  liegen,  fitzen.  SBenn  bie  nier  Äelcl;blätter 
ben  unterften,  bie  nier  33lumenblätter  ben  oberen  (ober  in  ber  .^noSpe  ben  innern) 
ibreiS  non  Organen  bilben,  fo  finben  mir  als  pdjften  (innerften)  ÄreiS  8 @taub; 
gefäj^e,  4 längere  nnb  4 für^ere,  bie  ade  jufammen  einen  ©riffel  mit  einer 
nierteiligen  dbarbe,  als  i^rcn  BJtittelpunft,  umgeben.  Selche  3ci^l  l;errfd;t  l^ier 
nor?  3llleS,  Äeld;,  33lumentrone,  @taubgefä^e  unb  Griffel,  fte^t  auf  einem 
nierfantigen  @tiel.  3öo  aber  ift  baS  letzte  roefentlic^e  Organ,  ber  fjrud^tlnoten? 
©onft  pflegt  ber  ©riffel  auf  bem  gruc^tlnoten  gu  [teilen  (marumt).  3ßenn  baS 
and;  l^ier  ber  galt  märe,  fo  mügte  jener  nierlantige  @tiel  ber  grucbtfnoten  fein. 
3lber  unter  ber  33lumenfrone ? Öoc§,  mir  l^aben  fd^on  ein  33eifpiel  ge^bt, 
mo  bie  33lnmenlrone  auc^  über  bem  grud^tfnoten  — einem  breifantigen  — ftanb 
(ober  ju  ftel^en  fdliien):  an  ber  ©c^mertlilie.  2ßoran  erfennen  mir  beim  am 
fidlierften  ben  grnd;tfnoten?  Unterfingen  mir  jenen  niertantigen  (Stiel  (am  beften 
non  einer  nerblüten  33lume),  inbem  mir  i^n  unter  fünftem  Orud  oben  anfangenb 
^mifdljen  ben  ginger  rollen,  fo  bemerken  mir,  mäl^renb  er  fid^  teilt,  bag  er  eine 
dRenge  ©anienförner  in  fid^  birgt,  bie  mit  einem  .ipaarfd^opf  nerfel^en  finb.  (Sr 
ift  alfo  in  ber  ^^t  ber  grudf)tfnoten , unb  Äeld),  33lunienblätter,  (Stanbgefäge 
unb  ©riffel  nebft  dlarbe  ftel^en  auf  il^m.  (Später  (aud^  menn  mir  einige  halb 
reife  gruc^tfnoten  jum  ^rodnen  i^inlegcn)  benierfen  mir,  mie  er  in  nier  .^lappen, 
bie  fic^  non  oben  !^er  non  einem  2)Uttelfäuldjen  trennen,  auffpringt,  unb  mie, 
menn  bie  .S'lappen  fidl)  5urü(f biegen,  eine  dllenge  non  länglii^en  Samentornern 
Ijernorquillt,  jebeS  mit  einem  33üfc^el  ,g)aare  gefrönt.  3ft  ber  (55ebanfe  rid;tig? 
Drängen  fie  roirftid^  l^ernor  ober  merben  fie  gebrängt?  gaffe  einmal  bie  .^lappen 
mit  ben  gingern  beiber  §änbe  unb  jiel^e  fie  bel^utfam  auSeinanber,  mie  bie  3^aUir 
(burcf)  3luStrodnen  ber  äugern  §aut)  eS  tl^ut!  Du  fiel;ft,  bie  l)aften 

mit  iljrem  obern  @nbe  an  ber  ^^nenmanb  ber  klappen,  unb  inbem  bu  letztere 
5urü(ffrümnift,  merben  bie  Somenförner  an  ben  .paaren  Ijernor gezogen,  bis 
letztere  non  ben  klappen  loSreigen.  Unb  bie  (Samenförner  ? 31un,  ber  3Binb 

nimmt  fie  an  i]§rem  §aarfd;opf  auf  unb  trägt  fie  non  bannen,  lägt  l;ier  unb  bort 
ein  Sämlein  fallen,  unb  menn  ber  Ort  bemfelben  öitf^öO  fo  beginnt  eS  ein  eigenes 
Seben  511  fül^ren,  511  feimen  unb  ju  madu’en.  So  gefc^iel^t  eS  and)  mit  anbern 
3lrten  non  SÖßeibenröSc^en  (bei  meld;en  anbern  ^flan^en  leiftet  ber  SL'Öinb  ä]^nlid;e 
Dienfte?)  unb  ba  fönnen  mir  unS  beim  nid;t  munbern,  menn  mir  3ßeibenröSd;en 
auf  bem  feud;ten  Strol;bad;  eines  33aucrnl;aufeS  ober  in  bem  SDiober  beS  alten 
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2ßetben6aume§  raurjelnb  finben.  („516er  raeuu  rair  auf  ber  alten  5ßeibe  bann 
and^  ^im6eerftväuc|er  finben,  fo  lann  bereu  erfter  ^etm,  ber  @ame,  bod^  nic^t 
burc^  ben  5ötnb  baS^tn  getragen  fein!"  D^ein,  bie  D^atur  Ijat  and^  anbere  !^tener, 
um  bte  ^flan^en  ju  verbreiten.  S^id^t  bn  allein  finbeft  Söol^lgefc^macf  an  ben 
Jipnnbeeren  — au(^  53öget  mögen  ba§  faftige  S^eifdf),  roäl^renb  fie  bie  bittern 
Äevne  verfd;mä^en.  51nf  raelcfie  2ßeife  ift  nun  rool^l  ber  §imbeerftrauc^  auf  ben 
59eibenbanm  gepflan5t?  NB.  51§nlid§e§  naef)  Umftänben!) 

Unfer  5Beibenrö§d§en  l^at  länglid^  lanjettlid^e  53 lütter,  halber  „2B eiben? 
röSd^en",  bie  aber  feinen  ©tiel  ^aben,  fonbern  fic^  unmittelbar  an  ben  ©tengel 
anfet^en,  benfelben  teilroeife  umfaffen  unb  ftd^  noc^  an  bemfelben  abroürtS  ver? 
lüngern,  an  i^m  l^erablanfen.  ^er  (Stengel  ift  runb,  raul)§aarig  — halber 
ber  lllame  „jottigeS"  2Beibenrö§dl)en  — unb  roenn  man  i^n  anfa^t,  merben  bie 
ginger  etroa§  fieberig.  2ßir  finben  ben  ©runb  in  fleinen  ^ügeld^en  an  ben 
(gilben  ber  §aare  in  !Drüfen,  in  meld^en  ein  fiebriger  (Saft  entl^alten  ift.  ®er 
Stengel  trügt  eine  förmlid^e  Ofnte  von  ©lütenjiveigen,  unb  me!§rfad^  ^be  id;, 
roo  bie  5Beibenrö§dl)en  bid^t  ftanben,  ein  53ogelneft  in  ben  53lüten5n)eigen  gefunben. 
SBarum  fann  ein  53ogel  gerabe  in  biefen  bauen?  2ßa§  für  ein 

53ogel  mag  ba  (am  5Baffer)  gebaut  l^aben?  2ßarum?  51ud^  ö^oge  fd^öne  grüne 
Staupen  mit  einem  §orn  auf  bem  (Sd^ivanjenbe  (vom  großen  Seinfdjtvürmer), 
bie  fic^  fonft  aucl)  von  Sßeinblüttern  ernü§rt,  l^abe  id^  auf  ben  531üttern  ge? 
fuiiben.  — (Siegen  ben  ,!perbft  entivicfelt  bie  ^Sflanje  au§  il^reni  ^Bur^elftocf  ivage? 
red;t  fortniadjfenbe  Stengel  (vgl.  D^ieb)  ober  51u§lüufer,  au§  rveld;en  im  nüd^ften 
(sa^re  fid)  neue  53flan3en  bilben.  (Slruppeu  von  5Beibenrö§d;en.  5Sgl.  3gelfolbe. 
— Sie  n)üd;ft  gerne  auf  moorigem  (Slninbe. 


17.  Das  £atd^!raut  (Potamogeton  gramineus). 

Dceben  ben  531üttern  ber  Seerofe,  ober,  ivo  biefe  fel^len,  in  il^rer  5Sertretung, 
finben  mir  ivol^l  auf  jeber  3!eid[)oberfüd^e  bie  531ütter  beö  Said^fr aute§.  Die 
531ütter  fdjivimmen  auf  ber  Oberfiüd^e  be§  2ßafferö,  finb  leberartig  unb  von 
gorni  oval  unb  etroaS  ^ugefpi^t.  Die  51bern  verlaufen,  mie  bei  ben  33lüttern 
be§  grofd)löffel§ , meljr  ober  raeniger  parallel  bem  D^anbe,  je  nad;bem  fie  fid; 
bemfelben  mel)r  ober  meniger  nül^ern,  immer  aber  vom  (Slrunbe  au§  nad;  ber 
Spiße  Ijin.  3^^  roeld;en  531üttern  verlaufen  fie  anberS?  51itßer  biefen  531üttern 
finben  mir  nod^  anbre.  *)  Diefelben  finb  graSartig  ober  linealifd^.  Sie  finb 
immer  unter  5ßaffer  (vgl.  5ßaffer?§al^nenfuß  I).  — 3n  jebem  531attrainfel  finben 
mir  eine  bünne  ,g)aut;  an  ber  Spi^e  ber  untergetau^ten  mir,  baß 

biefe  ^Jaut  ba§  folgenbe  531att  mit  ber  Stengelfpi^e  einl^üdt ; bie  leitere  ift  nod; 


Um  bie  gan^e  ^flan^e  311  erl^alten,  fud^e  man  an  einer  Stelle,  mo  bie 
5ßflan3e  ^üufig  müc^ft,  einen  ober  meljrere  Stengel  3mifc^en  bie  einer 

gabelförmig  geteilten  Stange  3U  bringen,  um  meld;e  man  al^bann  burd; 
.Iperumbrel^en  bie  Stengel  feftmidelt,  big  man  fie  ]^eraug3ie!^en  fann.  So 
fann  man  and;  Seerofen  :c.  I^eran^olen. 
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bnrd)  ein  anbere§  33latt  fci^ü^enb  eingel^üllt.  ®ie  einge^üHten  ©Jätter,  bie  fid^ 
ju  [d^inimmenben  auSBilben,  [inb  non  beiben  (Seiten  ^ufammengevoCft.  ^5)ie  3ßuqel 
befinbet  [id^  immer  im  ©runbe  be§  5:ei(^e§  unb  bie  Sänge  be§  @tengel§  richtet 
fidb  alfo  nad^  ber  ^iefe  be§  2Saffer§.  ®ie  Slüten  fallen  nid^t  burdl)  befonbere 
garbenprai^t,  mie  etroa , bie  be§  Änöterid^S,  in'§  Singe*  Sßol^l  ftel^en  aud§  fie  in 
hielten  S^ren,  aber  fie  [inb  nur  unfd^einbar  grün,  ^^ie  ein5elne  S3lüte  ^eigt 
nier  mit  einem  (Stielcl)en  nerfe^ene,  in  gleidl;er  §öl;e  fte!§enbe  S3(ättd^en.  £eld§ 
ober  ©lumenfrone?  ©gl.  (Sd^roertlilie ! ®iefe  nier  ©lätter  btr  ©lütenl^nlle 
bilben  ein  regelre(^te§  Jtreuj.  Unter  ben  nier  (Stielen  berfelben  geraal^ren  eure 
Slugen  f leine  .knoten;  e§  finb  Staubbeutel  — Staub f üben  feljlen,  unb  über 
biefen  breitet  fid^  ein  nierteiliger  Stern  au§,  bergeftalt,  ba’^  feine  Straljlen 
5n)ifd)en  bie  Stral;len  ber  ©lütenl^üdenblatter  faden : ba§  ift  bie  Starbe.  SBir 
fe^en,  e§  Ijerrfc^t  !§ier  bie  ©ierjal^l.  2ßo  aud;?  So  mar  ^^reijal^l,  tno  günf; 
5al;l  norl^errfd^enb  ? Sarum  ift  e§  notmenbig,  ba^  bie  ©lütenäljren  fic^  über 
ba§  Saffer  erl^eben?*)  Solper  l^at  unfre  ©flanke  benn  ben  Dlamen  Said;fraut? 
Sinn,  fjifc^e,  Sd^nedfen  unb  anbre  Saffertiere  laidl)en,  b.  1^.  fie  feben  i^re  @ier 
an  bemfelben  ab.  ($§  mirb  ferner  Stiemanbem  entgelten,  bag  aud^  bie  ©lätter 
be§  Said;fraut§,  ebenfo  inie  bie  ber  Seerofe,  an  il^rer  Unterfeite  mit  Sdtjleim: 
tlümpd^en  befebt  finb;  biefeS  ift  aber  eben  ber  Saidb  nerfc^iebener  Saffertiere. 
Sir  überzeugen  un§  leidet,  inenn  mir  il^n  in  einer  flachen  Sd^üffel  (einem  Slquarium) 
auSbrüten  laffen.  Sa§  alfo  für  bie  ©ögel  il^re  Stefter  bebeuten,  finb  für  bie 
Saffertiere  bie  Sai^träuter  (inmiefern?)  — Saic^fr unter , benn  e§  giebt  ner= 
fd^iebene  Sitten,  bei  un§  ©.  audb  fe^r  l^äufig  ba§  fraufe  Saidbfraut  (P.  crispus) 
mit  meift  untergetaudjten,  feifenartig  anzufül;lenben,  medig  geträufelten  ©lättern. 
Slde  nerfd}icbenen  Slrten  — e§  mögen  in  ^eytfcblanb  me^r  al§  Zwanzig  fein, 
üon  meldjen  oiele  audb  auf  ber  un§  entgegengefebten  ^rb^älfte,  auf  ber  füblidben 
§albfugel,  aber  unter  äl^nlidben  ©erl^ältniffen  ootfommen  — ade  bienen  ben 
Saffertieren  (moburd;?)  unb  ade  erzeugen  i^re  ©tüten  über  ber  Oberfläd;e  be§ 
SafferS  (inmiefern  forgen  fie  alfo  für  bie  ©r^altung  ber  Slrt?j. 


*)  ®ie  ©flanze  i§at  ein  fe^r  oerfcl)iebcne§  Slu^fe^en,  je  nad;  il;rem 
Stanbort.  Sin  tiefem  Steden  finb  bie  unter  Saffer  bleibenben  ©lätter 
oerfdjmunben,  nur  bie  ©lattfticle  (unb  bie  jüngern  ©lätter)  bleiben.  2)er 
©ebanfe  liegt  nal§e,  bag  bie  ©lätter,  meiere  bie  Oberflädfie  nic^t  erreid;en, 
alfo  meber  il^ren  erfüden  nodl)  felbft  bie  ©ebingungen  i^re§  Seben§ 

finben,  oergcl^en,  oerfaulen  unb  ben  Saffertieren  z^t  Slal^rung  bienen,  mäl^renb 
bie  jungen  ©lätter  (bie  aud^  langgeftielt  finb)  al§  bem  Streben 

ber  ganzen  ©flanze  gelten  fönnen,  monaef)  biefelbe  Seben§organe  an  bie  Suft 
fenben  mid,  menn  and)  melp-fad;  ol§ne  (Erfolg.  (Sigene  genaue  ©eobad;tungen 
fel)len  mir  inbe§  betreffs  biefer  Sad^e,  unb  in  ber  mir  zugängigen  Sittcratur 
finbe  id;  audf)  nid^lS  ©ofitioeS,  mie  benn  überljaupt  bie  pflanzcnfunblidje 
Sitteratur  redjt  arm  ift  an  ©iologien.  §ier,  mie  bei  oielen  aubern  Belegen; 
Ijeiten,  finbet  ber  gemiffenbaft  unb  fijftematifd;  beobad;tenbe  Sebrer  ein  reicbeS 
gelb  z«  lobnenber  ^bätigfeit  auf  bem  (Gebiet  ber  Staturtunbe. 
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\8*  XDafferfäöen  — Ztigen. 

,£)äiiftg  genug  ^iel^en  tnir  mit  bem  Said^fraut,  ber  2ßafferfeber  unb  anbern 
^flanjeii  ober  mit  bem  gangnei?e  eine  grasgrüne,  fd^teimige  9Jta[fe  au§  bem  Sföaffer, 
bie,  roenn  mir  einen  3;;eil  ber[elben  in  ein  ©efäj  mit  Koffer  bringen,  [id;  al§ 
au§  einer  3}lenge  grüner,  fpinncngemebefeiner  gäben  gii[ammenge]el^t  geigt. 
finb  2ßa[[erf äben,  aud^  ^l^ftangen,  bie  teils  an  Sßafferpflangen,  an  ©teinen, 
^fä^len  ober  bergl.  fi^en,  teils  aud;  frei  im  Sßaffer  fc^rcimrnen.  ^aj  mir  in 
i^nen  pflanglt(^e  ©ebilbe  oor  unS  l^aben,  lä^d  fc^on  il^re  grüne  garbe  t)er= 
muten ; laffen  mir  fie  au^erl^alb  beS  SßafferS  trodnen,  fo  nehmen  fie,  raie  grofd;; 
löffel,  Saidjlraut  u.  a.  2Bafferp [langen,  eine  graue  garbe  an.  ©ringen  mir  aber 
einige  in  ein  ^ßaffergefä^,  in  meli^em  ©^affertiere  leben,  fo  oerme^ren  fie  fid^ 
biSroeilen  berart,  ba§  mir  halb  einige  mieber  l^erauSne^men  müffen.  3lud^  auf 
ben  Raufern  ber  !§erumlriedl)enben  @(^neden  fönnen  mir  fie  mud^ern  feljen.  ^^rot) 
ber  augenfdjeinlid^  maffen^ften  ©erme^rung  fud)en  mir  oergeblic^  nad^  ©lüten, 
bie  eine  foli^e  ©ermeljrung  einleiten  tonnten.  Slut^  ©lätter  unb  äßnrgeln  finb 
in  feiner  2ßeife,  felbft  nid^t  burc^  ©ergrößerungSglafer,  gu  erfennen.  eingelne 

gaben,  fo  gleid^artig  er  and)  erfdljeint,  ftedt  bie  gange  ^flange  bar,  ift  Sßurgel, 
©tamm,  ©latt  unb  grud^t,  alleS  in  adern.  — Sie  aber  ernäljren  fie  fic^  benn, 
menn  fie  nid^t  einmal  Surgeln  l^aben?  dlun,  anbere  abgefd)nittene  ^[langen 
fönnen  ficb  ja  aud^  eine  (o^ne  Surgeln)  im  Saffer  ernähren,  ©o 

nehmen  biefe  genügfamen  ^[langen  ade  il^re  i)ta§rung  auS  bem  Saffer,  inbem 
jebeS  eingelne  @tü(f  beS  gabenS  Saffer  mit  ben  notmenbigen  @toffen  einfaugt. 
DJtan  fann  ba^er  bie  gäben  gerf(^neiben,  unb  bodl)  mäd^ft  jebeS  eingelne  @tüd 
meiter,  oerlängert  fic§.  Sarum  bürfen  mir  S^nlic^eS  nidit  bei  aden  übrigen 
^flangen  ermarten? 

@S  gel^ören  bie  Safferfäben  fomit  gu  ben  einfad;ften  ^[langen,  bie  and) 
in  einfad)fter  Seife  leben,  ©inb  fie  barum  unoollfommen  gu  nennen? 
((Sin  Srtenf^,  ber  fein  eigener  §err  xinb  ifnei^t  ift,  ber  baS  felbft  beforgt,  mofür 
ein  anberer  fid^  3)ienerfc§aft  l^ält,  ift  boc^  nic^t  ein  imoodfommener  ?dtenf(^.) 
®er  Safferfaben  !^at  adeS,  maS  er  braudljt  gum  Seben:  er  ernäl^rt  fic^  unb 
gmar  reid;lid^,  unb  mel^r  bebarf  er  ni(^t;  er  ift  in  fid§  oollfommen. 

5(ber  no(^  mel)r:  @r  l^at  für  baS  Seben  beS  ^;eid)eS  eine  tief? 
greifenbe  ©ebeutung.  ©iedeidjt  l§aben  mir  gmifd^en  biefen  Safferfäben,  menn  fie 
im  M^e  fc^mimmen,  fc^on  größere  unb  Heinere  ^i^uftblafen  bemerft.  Soljer 
fommen  biefelben?  ©ringen  mir  Safferfäben  in  ein  @laS  mit  Saffer,  fo  finfen 
fie  unter,  ©teden  mir  fie  aber  an  baS  genfter  (am  beften  in  ©onncnlidjt),  fo 
finben  mir  auc^  gar  halb  (innerf)alb  einer  ©tunbe)  9nftbläSd)en  gmifd^en  il;nen, 
meld)e  fie  an  bie  Oberftäd)e  lieben.  So^er  biefe  SuftbläSdjen  ? können  fie  nid;t 
auS  bem  Saffer,  bem  ®lafe  fommen?  ?luS  lel^term  entf(^iebcn  nid)t  (roarum 
nid)t?)  — aus  bem  Saffer?  (Sel^n  mir  ein  @laS  mit  frifd}em  füljlcn  Saffer  ben 
©onnenftra^len  (ober  ber  Särme)  auS,  fo  bilben  fidj  halb  am  ©lafe,  am  ©riinbe  unb 
an  ben  ©eiten  ^uftbläSd;en.  ^I)iefclben  müffen  auS  bem  Saffer  fommen,  müffen 
oorl^in  unfi(^tbar  in  bemfelben  oor^anben  gemefen  fein.  ^Jaben  mir  etma  einen 
©tod  in  baS  Soffer  geftedt,  fo  ift  audj  biefer  mit  ^nftbläSdjcn  bebedt.  ^lllfo 
baS  Saffer  fann  ^uft  entlj  alten,  bie  bnrd;  bie  Särme  l^erauSgetrieben 
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rotvb;  fie  fel^t  fid;  in  ©eftalt  fteinev  33lä§(^^en  an  bte  ©laSroanb  unb  anbre 
Körper  an.  „©o,  bann  raiffen  rair  auc^,  rool^er  bie  33tä§cl^en  jinifd^en  ben 
Sßafferfäben  fommen."  ©o?  3ßtr  rül^ven  mit  bem  @täbd)en  bte  ;2uft6lä§d)en 
lo§.  @ie  ftetgen  natürlich  (tnarum?)  an  bie  06erfläd;e;  unb  fpä’er  Biiben  fid; 
feine  Siiftbläöi^en  me!§r:  ba§  2ßa[fer  ift  „abgeftanben",  b.  bie  Suft  au§  bem= 
felben  ift  (Bei  geraö^nlic^ev  Temperatur)  entruic^en.  9hm  Bringen  mir  bie 
2öafferfäben  in  biefe§  Sßaffer.  Unb  fie!^!  ©ar  Balb  l^aBen  fid;  and)  fjierin 
^roifdjen  ben  gäben,  aber  nic^t  am  ©(afe,  SuftbläSdjtn  gebitbet.  T)ie[elben 
fönncn  nic^t  mel^r  im  Tßaffer  gemefen  fein  (marum  nid^t?);  fie  finb  eift  ge= 
bilbet  unb  jmar  biird^  bie  TSafferfüben.  TSenn  biefe  mad^fen,  fo  er; 
5 engen  fie  Stift,  bie  fid)  bann  im  Tßaffer  nerteilt,  bie  aber  eben  fo  roenig 
non  aupen  ^u  felgen  ift  (tnenn  nic^t  eben  ißläSc^en  fid)  bilben),  inie  ber  B^der, 
ber  im  Sßaffer  aufgelöft  ift.  ©in  5]erfud)  leiert,  baß  im  f)eC[en  ©onncntid^t 
mer)r  Suft  erzeugt  mirb,  al§  im  ^erftreuten  Tageslicht 

gaffen  mir  bie  9tefultate  unferer  33eobacl)tungen  ^ufantmen,  fo  fönnen 
roir  behaupten: 

1.  T)a§  2ßaffer  fann  (jmifchen  feinen  Teilen)  Suft  enthalten,  bie  mir 
aber  für  geroöhnlich  nicht  fehen  (Q3gt  and)  iöratifetnaffer  in  ber 
glafi^e  unb  im  ©lafel). 

2.  Tie  Suft  mirb  burch  9ßärme  aiiS  bem  2ßaffer  h^i^ciuSgetrieben. 

3.  Tie  Sßafferfäben  nerfehen  baS  2ßaffer  mit  neuer  Suft 

Unb  Toeldhe  ^ebeutung  ^)ahtn  nun  biefe  Unterfuchungen?  9ltle  2ßaffer= 
tiere  bebürfen  ber  Suft  511  ihrem  Seben,  eben  fo  mohl  mie  bie  Sanbtiere  — 
mir  fehen  baS  bei  anbrer  ©elegenheit  — unb  aud)  bie  unfeheinbaren  9Baffer= 
fäben  nerforgen  bie  Tiere  beS  TeicheS  mit  ber  benfelben  nötigen  Suft  TaS 
thun  freilid)  nicht  fie  allein,  fonbern  ade  ^Bafferpflan^en,  fo  lange  fie  mad)fen. 
33efonber§  beutlich  ift  bie  Suftentraidelung  an  ber,  jelh  mohl  adgemein  oer; 
breiteten  ^flange,  „ilBaff erpeft'"  genannt,  511  fehen,  menn  biefelbe  lebenb,  5U: 
fädig  ober  abfichtlich  oermunbet,  in  einem  ©efäß  mit  2ßaffer  bem  bireften 
Sonnenlichte  auSgefet^t  mirb:  eS  fteigt  alSbann  atiS  ber  oermunbeten  Stede  ein 
förmlicher  Strom  oon  SufibläSchen  auf;  im  ^erftreuten  Sicht  ift  er  minber  fräftig! 

3lber  ba  l)kv  eigentlich  oon  2Bafferfäben,  oon  fehr  einfachen  ^flan5en  bie 
9tebc  ift,  fo  bürfen  mir  bie  ein  fach  ft  en  ^^flans^n,  eben  meil  aucl)  fie  für  baS 
Seben  beS  Teii^eS  ähnlid)e  iBebetihing  hö'f’ßn,  nid)t  übergehen.  Suchen  mir  ooni 
©riinbe  beS  Teid)eS  ein  paar  grünlid)e  ober  bräunlii^e  Steine,  unb  legen  fie 
in  abgeftanbeneS  SBaffer,  fo  fcheinen  fid)  au§  ben  Steinen  Suftblä§d)en  311  cr= 
zeugen.  TaS  ift  aber  natürlid)  eben  fo  nnmöglidh,  als  baß  auS  bem  ©lafe 
Stift  fodte  hf^^J^ortreten.  Tie  Steine  fehen  an  ihrer  Unterfeite,  mit  ber  fie  auf 
bem  ©riinbe  lagen,  audh  anberS  aiiS,  alS  an  ihrer  Oberfeite,  mo  fie  gefärbt 
erfcheinen.  93ürften  mir  ein  paar  Steine  ganj  rein  ab,  fo  baß  fie  adenthalben  ihre 
natürliche  garbe  seigen,  fo  erjeugen  fie  im  3ßaffer  feine  Stift  mehr.  Ter 
llber^ug  (grünlid)  ober  bräunlid))  mujj  alfo  ber  Suftergeuger  gemefen  fein.  Tu 
mirft  bid)  nun  nicht  munbern,  menn  id)  bir  fage,  baß  and)  biej'er  Über5ug  aiiS 
flanken  beftanb,  aber  aiiS  gan^,  gan^  f (einen,  bereu  Sänge  nur  etma  ben  150. 
Teil  eines  dJtidimeterS  beträgt.  Sie  h'^iben  Stäbd)en pflanzen  unb  be- 
flehen  nur  auS  einem  einjigen  ^läSd)en,  nur  auS  einer  3^de,  mährenb  ein 
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Sßafferfaben  beren  meiere  aneinanber  gerei()t  l§at;  aber  qu^  fte  (eben,  road^fen, 
üermel^ren  [ic^  — oft  ungtaublic^  fd^neCf  — unb  forgen  für  bte  ©efamtl^eit  — 
Tooburd;?  — 

Sßofür  l^aben  totr  nun  311  forgen,  n)enn  roir  ^Baffertiere  int 
Italien  rootfen? 


](9»  Pteltt?ur5eltge  XPafferltnfe  (Lemna  polyrhiza). 

2Iuf  ber  Oberftäd^e  unferer  5^eic^e  finben  totr  im  grü^jal^^*  unb  ©ommer 
eine  sat^Uofe  3}^enge  fleinev  runblid;er  33(ättc^en,  bie  oft  ben  ganzen  Xeid^  be= 
bedten,  anbrer  3^^^  2ßinbe  an  einer  ©eite  jufammengemel^t  finb.  51u§ 
biefer  iöeroeglidfifeit  ergiebt  fid^,  bag  [ie  nid^t  im  ©runbe  fönnen  feftgeraiir^elt 
fein,  ©c^öpfen  mir  einige  ^ftänjdjen  in  ein  möglic^ft  roeiteS  ®ta§gefü^  unb 
anbere  in  eine  meite  ©dtjüffet,  fo  merben  mir  biefe  SßafferUnf en,  roie  fie 
l^eigen,  genauer  beobad^ten  fönnen.  3^ame  erftärt  fid^  teid^t  au§  il^rer  gönn, 
©ie  beftel^en  au§  einem,  au§  graei  ober  meieren  ooalen  33lättd;en,  bie  nad§  unten 
etroaS  geroölbt  erfd^einen,  n)ä!§renb  fie  oben  ftad§  finb.  3fn  ber  Unterfeite  ^eigt  jebeS 
33lättd)en  4 — 6 SBür^etdien  oon  2 — 3 cm  Bange,  beren  febeS  am  ®nbe  mit  einem 
2 — 3 mm  langen  §äut(^en  überzogen  ift.  ®iefe  fleinen  SBur^eln  bienen  natürlich 
ber  ^rnäl^rung;  lieben  mir  aber  eine  2ßafferlinfe  ]§erau§,  bod§  berart,  ba^  bie 
SBur^eln  nod^  im  2Baffer  bleiben  (fie  fann  beifpielSraeife  auf  ba§  iölatt  einer 
anbern  ^Bafferpflan^e  ober  auf  ein  f^toimmenbeä  ©tüdd)en  Ä'orl  gelegt  merben), 
fo  oertrodnet  fie.  ®arau§  folgt,  baß  fie  l^auptfäc^lic^  burd^  bie  Untere 
feite  ber  iölätter  auf]  äugen  (51gl.  äöafferfäben,  ©eerofen!).  — ‘^jod^ 
betrad;ten  mir  bie  ©lütter  genauer!  (@in  paar  ©lüttd^en  merben  auf  eine  @la§' 
platte  gelegt),  ©ie  finb  grün,  unten  oft  bräunlic^=rot.  galten  mir  fie  gegen 
i^elleö  ^age§lidl)t,  fo  erfennen  mir  nü^er  bem  einen  D^anbe  einen  bunllern  ©unft, 
oon  melc^em  bunflere  ©tral^len  au^gel^en  — ba§  finb  bie  5lbern.  ©on  bem; 
felben  ©unfte  ge^en  au(^  ©tielcfien  au§,  melc^e  in  anbere  ©lüttd^en  enben. 
Sf^id^t  ade  ©lütteren  finb  gleich  groß  — bie  großem  ßnb  4 — 5 mm  breit,  bie 
fleinen  faum  2 mm;  aud^  finb  nic^t  ade  in  gleid^em  3)laße  burc^fd^einenb  — 
bie  großem  mel^r,  al§  oiele  Heinere.  ®a§  ift  bod;  auffüdig.  9^ad;  ©lüten 
merben  mir  oergeblid^  fuc^cn  — fie  blü!§en  üußerft  feiten,  fo  baß  mand^er 
©flanken  f 0 r f d^  e r in  feinem  Beben  niemals  eine  ©lüte  ju  fel;en  belommt.  5lber 
mie  oer meieren  fie  fic^  beim?  3^^  gtü^jal^r  oom  ^pril  ober  3J?ai  an 
^aben  fie  halb  baS  2ßaffer  bebedtl  d?un,  beulen  fönnen  mir  unS,  mol^er  fie 
halb  fo  5al^lreidl)  auftreten,  menn  mir  unS  erinnern,  baß  auef)  anbre  ©ßan^cn 
ben  ©amen  3U  i^rer  ©ermei^rung  nidt)t  unbebingt  bebürfen.  Sßie  oermel^rt  fid; 
5.  ©.  dfieb?  dienne  anbre  mel^r,  bie  fid;  burd§  ©tammfnoSpen  ocrmcljren ! 
©eobad)ten  mir  nun  im  3[Rai  ober  ^öo  baS  2ßad;§tum  ber  ©jafferlinfen 

am  früftigften  oon  ftatten  ge§t,  il^re  (^ntmidelung,  inbem  mir  2 ober  3 (yremplave 
(um  jebeS  einzelne  genau  511  fennen)  für  fid;  iu  ein  @laS  mit  ^Baffer  bringen, 
fo  finben  mir,  baß  oon  bem  unS  befannten  bunflen  ©unft,  oon  meld;em  aud; 
bie  ?lbern  beS  einzelnen  ©latteS  auS  ge(;en,  fi(^  ein  aiibereS  ©lütteren  ab^meigt, 
baS  halb  auS  feinem  Äernpunfte  2Bur^eln  entmidelt  unb  fomit  ein  [elbftünbigeS 

13* 


196 


Sekn  beginnt.  Salb  fann  auc^  biefe§  einen  neuen  @prö§ling,  benn  fo  müffen 
mx  ba§  Slatt  bod;  nennen,  auäfenben  imb  fo  gel^t’ä  fort.  üieiben  an 

anbern  SPönjen,  burc^  ^iere  werben  fie  non  einanber  getrennt,  aber  jebeS  lann 
au(^  für  fidj  leben.  ®al^er  alfo  finben  wir  fie  einzeln  ober  in  ©nippen  non  2 
bi§  5 ^ufainmen.  Sergleid)e  biefe  5lrt  ber  Sermel;rung  mit  ber  obengenannter 
Sflan^en  (D^ieb  w.),  ferner  mit  ber  be§  ^olppcn!  ©emnai^  müffen  bie  fungen 
£'no§pen  al§  ^llbleger  gelten  unb  jebe§  einzelne  Slättdjen  ift  nic^t  blo§  Slatt- 
Organ,  fonbern  ^ugleid;  ©tamm.  SBelcJ^e  Organe  '^aben  biefe  2Bafferlinfen  mel;r, 
al§  bie  SBafferfäben?  ^Borin  glei(^en  fie  biefen?  (Oenle  aud^  an  ben  Oienft 
ber  ißurjelnl). 

Ooc^  wenn  wir  nun  aud)  bie  grage  nad^  ber  Sermel^rung  genügenb  be= 
antwortet  l^aben,  fo  bleibt  no^  bei  einigem  ^lac^benfen  eine  anbere  511  löfen 
übrig.  9^ämlic^  wie  lommen  fie  burd^  ben  äßinter?  Oer  ©tamm 
non  ©eerofcn  u.  a.  Sßafferpflanjen  liegt  am  ober  im  ©runbe  be§  Oeid)e§,  wo 
e§  nid;t  friert;  ba  aber  jebe  S3afferlin|e  Statt  unb  ©tamm  gugleid^  ift  unb  fic^ 
an  ber  Oberfläd^e  aufplt,  fo  mug  fie  im  SBinter  ja  nerfrieren,  abgefel^en  ba; 
non,  bag  bei  weitem  bie  äJle^r^a^l  fdt)on  im  Saufe  be§  ©ommerS  abftirbt,  wie 
i^re  braungelbe  garbe  ^eigt!  ©in  Serfud^  wirb  jeigen,  ob  bie  in  ©i§  einge; 
frornen  S^afferlinfen  nad)  bem  ©d^meljen  be§  ©ife§  Ieben§fdl)ig  finb.  Oie 
D^atur  !^at  l^ier  übrigen^  eine  befonbere  ©inrid^tung  getroffen,  woburd;  bie  Über; 
Winterung  non  .Keimpflanzen  für  ba§  näc^ftc  3aljr  ermögli(^t  wirb.  Som  3uni 
an  (meljr  im  3ulij  lönnen  wir  bie  Silbung  jener  Heineren  faft  nierenförmigen 
©proffen  non  etwa  2 mm  ©rö^e,  bie  in  ber  Our(^fid)t  bunller  erfdjeinen,  beob; 
ad)ten. *)  ©ie  finb  non  l^rem  ©tiel  fc^ärfer  abgegrenzt,  al§  anbere,  ent; 
wideln  nur  2—3  2öurzeln,  bie  am^  füi'zer,  al§  anbere  finb.  5Benn  biefe  fid; 
nun  ablöfen  non  ber  alten  finfen  fie  zu  ©runbe,  benn  einmal  ent; 

l^alten  fie  fe!^r  niel  ©tärfemel^l,  wobuv^  fie  eben  aud§  mel^r  unburd^fic^tig  er; 
fd)einen  (©tärfeme^l  finit  im  Sßaffer  zu  Soben  — Serfm^l),  unb  feiner  ent; 
^Iten  fie  ni^t,  wie  bod^  bie  anbern  Slätter  (unb  anbre  5Safferpflanzen  — 
weld;e?}  Sufträume  in  fid).  ©0  überwintern  biefe  „^ßinterfnoSpen"  am  ©runbe 
be§  Oeid)e§.  ,3>u  näci)ften  grü^jal^r,  wenn  bie  ©onne  wieber  mel)r  Sid)t  unb 
3Särme  fpenbet,  entwideln  fie  am  ©runbe  „©ommerfproffen",  bie  in  i§rem 
Snnern  Sufträume  bilben.  2öol§er  neljmen  fie  wol^l  ben  SilbungSftoff  zu  biefen 
Üteugebilben?  Sergleid)e  bie  ©ntwidelung  ber  Slätter  in  ber  Knoöpe  (ber 
Dloj^laftanie)  I 2Benn  nun  bie  ©ommerfproffen  fid;  me§r  cntwidelt  Ijaben,  fo 


*)  2Bem  bie  Oarfteüung  zu  eingel^enb  crfd;eint,  ber  möge  bie  Unter; 
rebung  nereinfadien.  S'i)  tonnte  mir  nid^t  oerfagen,  biefen  intereffanten 
Vorgang,  ber  fonft  im  ^flanzenleben  fic§  fo  feiten,  in  biefer  gönn  wol)l 
niemals,  wieberl^olt  (man  oergleid)e  ba§  ©teigen  unb  ©inten  beäSBaffer; 
fdjlaud)§  — Utricularia),  eingeljenber  zu  erörtern: 
augenfdjeinlid;,  bajj  bie  Statur  rcicb  ift  an  9Jtitteln  zur  ©rrcid;ung  iljrer 
3wecfe,  unb  — wir  fönnen  bie  Sclebrung  an  Hnfd)auinigen  antnüpfen. 

*''3  SUt  gefdjloffenen  ©paltöffnungen  — ber  Sebenöprozcjj  ift  auf  ein 
Siiiiimum  be|d;räntt,  wie  in  ber  übrigen  'üfionzenwett.  Sergleidje  aud) 
weiter  zum  golgenben  bie  ^teferoeftoffe  nad)  il)ver  Sebeutung! 
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ftcigen  biefelBeu  an  bie  Obcvfläd^e  (rool^er  I^aben  fie  ba§  ^crinogcn?)  uub  Rieben 
bte  2öinter!no§^e  mit  empor.  (9toc§  im  SJlai  ober  ^uiii  finbet  man  (alte)  2ßinter; 
iproffen.)  Ühm  oerlcingetn  fid^  and)  bie  Sßurjeln  ber  2ßinterlno§pe  etma§  unb 
fie  felbft  mirb  ftatt  1^2  2^/2  unb  me§r  mm  lang  bei  einer  Breite  oon 

3V2  mm.*) 

giebt  nun  nocl§  anbere  Wirten  oon  Sßafferlinfen.  ^u  ©c§le§tt)ig=,i5olfteiu 
fommt  3.  bie  fpiplätterige  Sßafferlinfe  (Lemna  trisciila)  red^t  l^äufig  oor. 
@ie  fdjmimmt  ni(^t  auf  ber  Dberflädtie,  fonbern  lebt  unter  berfelben,  unb  fteC[en= 
mcife  fann  man  fie  al§  lodere  äJ^affe  meitere  @treden  be§  (55ruube§  bebedenb 
fiuben.  ®ie  ^lättc^en  finb  lan^ettlid^,  fitzen  burd§  (Stiele,  meldje  oft  länger  finb, 
al§  fie  felbft,  au  ber  alten  ^flan^e  feft.  ginben  fid)  über!§aupt  SBur^elu,  fo  !§at 
jebe  ^flan^e  nur  eine.  — 5lu§er  biefer  giebt  e§  nodj  anbere  mit  einer  Sßur^el, 
bereu  Saub  mieber  auf  ber  Oberfläd^e  fd)tt)immt  unb  ooale  (SJeftalt  Ijat,  babei 
aber  Heiner  al§  bie  oielmur^elige  (bei  un§  bie  größte)  äöafferlinfe  ift.  ift 
bie  Heine  2ß.  (L.  minor).**) 

5ltle  Jöafferlinfen  l;aben,  obgleidl)  ba§  einzelne  ^flänjd^en  für  fid)  red)t 
unbebeutenb  ift,  in  iljrer  ©efamtl^eit  eine  tiefgreifenbe  58ebeutuug  für  ba§  Sebeu 
be§  ^eid)e§,  unb  ^roar  in  mel)rfad^er  ®e^iel§ung.  @§  bann  uic^t  unbeachtet  ge; 
blieben  fein,  bag  mit  ben  2öafferlinfen  eine  9[Renge  Heine§  ©etier  erhalten  mürbe. 
(Schöpfen  mir  bie  ^ftängdhen  teil§  in  ein  meiteS  ®efäg,  teils  in  eine  fladhe  meite 
@dhüffel,  fo  fönneu  mir  in  beu  ©efägen  halb  ein  regeS  Sebeu  beobadhten.  §ier 
fchlängelt  ein  HeineS  aalartigeS  2ßürmdhen,  bort  fqmimmt  bie  Saroe  ber 
(SiutagSfliege,  inbem  fie  ihre  feitlidhen  3Itmung§organe  ^ugleid)  ^ur  gort; 
bemegung  benuht.  2öeiter  fehen  mir  eine  ^Injahl  faum  nabelfnopfgroger  3;;ierd)en 
im  2öaffer  umherhüpfeu,  inbem  fie  mit  ihren  langen  gühleru  gegen  baS  Jöaffer 
fd)lagen  (Hüpferlinge,  Cyclops).  ^ir)a5u  fommen  bie  (S^  ne  den,  meld)e 
fid)  bie  ^Bur^eln  ber  2ßafferltnfen  fdhmeden  laffen,  oiedeii^t  auch  ^oli)pen  u.  a. 
— 2ßa§  moilen  biefe  3:;ier(^eu  unter  unb  ^mifdheu  ben  ©afferlinfen  ? gür  bie 
Heinften  Xieri^en  ift  bie  ©efamtheit  unferer  ^flan^eu  offenbar  ein  2öalb  im 
35^affer,  in  meldhem  fie  dtahrung,  (Sdhatten  gegen  bie  grellen  Sonnenftrahlen 
unb  bodh  auch  SBörme  genug  in  ben  obern  (Sd)id)ten  beS  SBafferS  (f.  D^üdblid: 
^iere !),  fomie  anbermeitigen  Sdhu^  für  fidl)  unb  ihre  33rut  fiuben.  greilidh,  bie 
3Baffert)ögel , befonberS  (Juten  (2ßafferlinfen  = „(Jntenflott"),  oer^ehreu  oiele 


*)  ®ie  oermehren  fidh  nidht,  fonbern  bie  oorhönbenen  behnen 

fid)  aus. 

**)  9Jtit  ben  2ßafferlinfen  barf  nid)t  eine  Heine  SebermooSart,  Eiccia 
fluitans,  oermedhfclt  merben,  bie  ähnlid)  mie  Lemna  triscula  lebt  (unter  ber 
Oberfläd)e).  3m  äugern  h^^  letzterer : baS  Saub 

aber  entmidelt  fid)  gabelteilig  unb  ohne  Stiele.  33otanifdh  finb  beibe  ^flan^en 
natürlich  fehr  oerfdhieben.  gür  baS  Seben  im  3öaffer  aber  h^^cn  fie  gleid)e 
S3ebeutung,  fofern  aud)  Riccia  ungemein  lebhaft  oegetiert,  mithin  eine  grof^e 
■jDfenge  Äohtenfäure  entfpred)enb  Sauerftoff  entmidelt.  gür 

eine  ^Demonftration  ber  3^^f^^rmg  ber  Äohlenfäure  unb  ^robu^ierung  oon 
Sauerftoff  bur^  bie  '■|3flan5en,  ich  biefe  am  geeignetften  gefunben. 
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^flan^en  mit  ben  baran  l^aftenben  Vieren,  aber  e§  bleiben  immerl^in  üon  beiben 
genug  übrig. 

3nbeffen  reid;t  bie  33ebeuhmg  bcr  3öafferlin[en  nod^  niel  weiter ; fie  erftredt 
fid§  unmittelbar  auf  ba§  ©cfamttierleben  be§  ^eid^e§.  *i)enn  — unb  l^ierbei  ift 
mieber  il)re  groge  3)(angel  il^rer  ®röge  im  ©in^elnen  erfel^t,  in 

33etrad}t  ^u  gieljen  — fie  nerforgen  ba§  Sßaffer,  wie  alle  anbern  Söafferpflan^en 
e§  tbun,  mit  ber  für  bie  ^icre  nötigen  frifd^en  Suft  unb  nel^men 
bie  üon  ben  gieren  uerbraud^te  ober  al§  unbraud^bar  au§  = 
gefd^iebene  £uft  au§  bem  ^Baffer  l^inmeg,  inbem  fie  biefelbe  al§ 
D^al^rung  für  fid§  gebraudjen.  .^urj,  tt)a§  bie  kliere  nid^t  gebraud^en  fönnen,  ift 
für  bie  ^^an^e  D^al^rung,  unb  n)a§  bie  '^Pftan^en  wieberum  au§f^eiben,  ift  ben 
gieren  notmenbigeS  Beben§bebürfni§.  Um  biefe  2ßed;felbe3iel§ung  un§  Uar  ^u 
mad)en,  müffen  mir  eine  etmaö  eingcl^enbere  Unterfud)ung  anfteden.*) 

(S§  l^anbelt  fi^  Ijier  ^unäd;ft  um  bie  9^a Irrung  ber  ^ flanken.  5^ie 
äßaffeilinfen,  mie  anbere  ^ftan^en  nehmen  9^al;rung  ^u  fid§,  um  i^ren  Körper 
5U  cr!§alten  unb  weiter  auf;  unb  au§3ubauen.  Solglic^  werben  bie  Xeile,  bie 
wir  in  il)rem  Körper  finben,  oon  il^nen  in  irgenb  einer  9:orm  al§  9f?al§rung  auf= 
genommen  fein.  91el§men  wir  eine  .ipanb  ood  SOöafferlinfen  (ober  ^afferfäben 
ober  Riccia)  unb  breiten  fie  im  (Sonnenfd^ein  au§:  fie  oeränbern  il^re  garbe, 
werben  bünner,  leid;ter,  trodnen  überl^aupt,  weil  fie  SQßaffer  oerlieren,  **)  ^ie 
trocfenen  ^fian^en  bringen  wir  in  einer  geuerfd^aufel  über  geuer.  0ie  bampfen. 
©ine  ©laSplatte  über  ber  — fo  lange  oom  geuer  genommenen  ©d^aufel  — 
befd}lägt  feucl)t.  ^ie  trodfenen  ^flan^en  entl^alten  nod^  20 affe r. 
33ei  längerem  ©r^i^en  werben  bie  ^^flan^en  fd£)wari^.  @ie  entl^alten  ^ol^le. 
©rl^it^n  wir  nod;  ftärlcr,  fo  beginnt  bie  ^ol^le  gu  glül^en,  immer  weniger  wirb 
bie  SJiaffe  unb  fd;licglid;  bemalten  wir  nid^t§  weiter  nac^  al§  2lfd^e.  2öir 
würben  l^iernad^  fagen  müffen,  bie  2öafferlinfen  (2Bafferfäben  2C.)  befteljen  au§ 
^Baffer,  ba§  uid;t  blog  iu  bem  ©aft,  fonbern  and;  in  ber  trodenen  ©ubftan^ 
entl;alten  war,  au§  ^tol^le  unb  au§  9lf  d^  ent  eilen.  ^5)a§  Hingt  nun  etwas 
fonberbar.  33efonber§  wirb  e§  unbegreiflicl)  crfd^einen,  bag  bie  grüne  Sßafferlinfe 
au^  fdjwarje  .^ol^le  entl^alten  fod.  gragen  wir  unS  jebod^  nod)  einmal,  wo  ift 
bie  fc^war^e  .^ol;le  l^ergefommen,  fo  wiffen  wir  feine  anbere  Slntwort,  als : „auS 
ben  2Bafferliufen".  5Iber  fie  ift  fdjwar^l  SBol^li  2Bir  l^aben  hier  einen  53crfud) 
angeftcdt,  burd^  ben  wir  einen  jufammengef elften  ilörper,  bie  ^flan^e,  in  l^re 
Seftanbteile  j e r l e g t e n ; id^  erinnere  an  einen  anberen  31organg,  wo  auS  üer= 
fd^icbenen  Seftanbteilen  ein  neuer  .Körper  gebilbet  wirb  — an’S  iBrotbaden. 

*)  2Bcm  bie  folgenbe  ©rörterung  ^u  weit  gel^t,  wirb  fid^  mit  bem  bei 
ben  2Bafferfäben  gegebenen  begnügen  müffen.  5lnbernteilS  fann  man  baS 
golgenbe  aiidj  bei  ©elegenl^eit  ber  iöetrad^tung  ber  SBafferfäben  bemonftrieren. 

**)  ©S  wirb  gewöf;nlid;  gefagt,  fie  oerlieren  iljren  ©aft.  3lber  ge^ 
trodnete  Pflaumen,  Spfel  u.  bgl.  l;aben  bod;  i^rcn  eigentümlid^en  ©efd^mad; 
alfo  fann  bod;  nid)t  bcr  eigentlid;e  ©oft  oerbunften  1 — SJtan  fann  natürlid; 
ganj  ^wedmägig  bie  ^flan^en  im  ©ommer  fammcln  unb  trodnen,  ben  foU 
genben  3]erfud^  ober  bie  ^erfud^e  mit  ben  trodenen  ^flanjen  aber  im  3Binter 
anfteden. 
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33rot  luirb  Befanntlid;  au§  331erj(  uub  3Baffcr  (uitb  ©auerteig)  Bereitet.  Senn 

uiib  2Baffer  5ufaminen(jevü(}vt  fiiib,  fo  l^aft  bu  eben  nid)t§  loeitcr,  al§  3!;eig ; 
b.  ]§.  ba§  Söaffcv  ift  5rDifd;en  bem  Sdteljt  uub  irenit  man  e§  burd;  ^reffen  ober 
33erbunften  entfernt,  fo  BteiBt  loieberum  3Jtel^l  nad;.  9iun  oBer  mtrb  ber  ^eig 
im  Ofen  geBaden.  preffc  ober  trodne  e§  — bu  erljältft  fein  aJcel^l  roieber, 

fonbern  immer  BIciBt  33rot  nad).  Ourdi  ben  ©inftu^  ber  Ofeul^il?e  tjat  ba§ 
3Baffer  fic^  mit  ben  SQiel^lteiten  innig  ju  einem  einzigen  Körper,  gu  23rot,  ner^ 
einigt;  e§  ift  alfo  nid)t§  mel^r  jmifc^en  bem  SJtefjl. *)  Oafe  aud^  in  bem 
trodenen  ^rot  Söaffer  ooidjanben  fein  muß,  mirb  auf  bem  Sanbe  ben  Äinbern 
and;  au§  ber  Ol;atfac§e  nerftänblid)  fein,  ba§  man  me!§r  ^rot.(an  (Sferoic^t) 
crl;ält,  at§  2)iel;l  nerBaden  ift.  — 2ßie  t;ier  alfo  an§  ^roei  Körpern  ein  einziger 
geBitbet  ift,  fo  r;aBen  roir  biird)  nnfere  Unterfliegung  gegenteilS  bie  3Bafferlinfe 
in  3 .Körper,  in  2öaffer,  J^^ol^Ie  unb  5lf^enteile  jertegt.  Oeren  innige  ^erBinbnng 
alfo  Bilbet  ben  ^flan^enförper.  5Bie  3Jte’§l  unb  Sßßaffer  im  Ofen  311  einem 
Ä'örpcr  oereinigt  roerben,  fo  müffen  biefe  brei  bnrd^  bie  SeBenStptigfeit  in  ber 
^-pflan^e  oereinigt  morben  fein.  ©oBalb  aber  ein  5^eil  — in  unferem  iBerfud^ 
jnerft  ba§  29affer  — genommen  mirb,  mirb  natürlid^  bie  ^erBinbnng  geftört 
unb  mir  fönnen  nid;t  met;r  „©afferlinfen"  l^aBen,  fonbern  Bel^alten  fc^einBar  nur 
Ä'oi^le.  fJlBer  jmifd^en  ben  Oeilen  ber  Äo'^le  finb,  mie  bie  gortfe^ung  be§  ^erfud;§ 
leiert,  nod;  bie  5lfc§enteile.  **) 

fß}ir  l^aBen  meiter  ^n  fragen : flBol^er  nel^men  ^BafferUnfen  biefe 
iß  eftanbteile?  0)a§2ßaffer  erl^altcn  fie  natürlich  biircB  ©infaugnng.  2lBer 
bie  51  f d;  e n B e ft  a n b t e i l e ? 5lnd;  fie  muffen  au§  bem  iSßaffer  ftammen.  Unter= 
fnd;en  mir  ba§  üßaffer  barauf  l;inl  @in  (bünneS)  ^rin!gla§,  ba§  abfolut  rein 
(Blaut)  ift,  mirb  mit  2Baffer  (am  Beften  tjartem,  ißrunnenmaffer)  anSgefpiilt, 


*)  5lngefid)t§  ber  ©dimierigfeit,  nngeüBten  ^inbern  einen  ^Begriff  oon 
einer  d;emifcBen  ißerBinbnng  ^n  geben,  fann  man  oiedeidjt  nod;  ben  folgcnben 
53evfnd;  anfteden.  ©tär!eme|l  mirb  mit  oielem  falten  SBaffer  gerür;rt.  Oa§ 
2Baffer  er^lt  oon  bemfelBen  eine  meige  garbe.  Ülac^  einiger  ber  Oftnl^e 
bat  fid^  ba§  intef;l  am  fßoben  gefammelt  unb  über  bemfelBen  fielet  ba§  flare 
2Baffer.  2ßir  ^Ben  l§ier  ^mei  Körper,  ©tärfe  unb  Sßaffer,  bie  nid;t  mit 
einanber  ocrBimben  finb.  Oa§  SBaffer  mirb  größtenteils  abgegoffen,  ber 
ißobenfa^  mit  bem  9teft  3Baffer  5U  einem  gleid;mäßigen  23rei  aufgeril^rt 
unb  nun  mirb  unter  ftetem  Umrü^ren  fot^enbeS  SBaffer  l^in^ugcfet^t.  3J?an 
eil;ätt  Befanntlid;  ^leifter.  3Jtan  l^at  mel^r  dJtaffe,  als  oor^in  ©tärfemel;l ; 
bie  3)?affe  ]§at  ein  anbereS  5lnfel§en;  läßt  man  fie  rul^ig  aBfil^len,  fo 
fonbert  fid)  f e i n ÜB  a f f e r ab.  51u§  ben  Beiben  Körpern  ©tärfe  unb  3Baffcr 
ift  ein  einziger  neuer  .Körper,  Äleifter,  eutftanben. 

**)  fei  auc^  l)ier  Bemerft,  baß  Bei  jebem  5}erfu(^e  nier  gragen  üor= 
tommen,  unb  baß  i§re  SSeantmortung  ftrenge  auSeinanber  ge^^alten  merben 
muß.  Oie  gragen  finb: 

1.  ma§  l^aBen  mir  l^ier? 

2.  maS  mad)en  mir  bamit? 

3.  maS  (meld)e  fßeränberungen)  BeoBad^ten  mir? 

4.  maS  fd;ließen  mir  barauS? 
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ba§  Söaffer  au§gegoffen  unb  ba§  ®la§  mit  ben  barau  l^aftenben  tropfen  bev 
(Sonnen:  ober  Ofenioärme  au§ge[el^t.  (Ober  Qiid^,  man  16e[prengt  ba§  ©laä  mit 
SBaffer  ober  Bringt  auf  eine  bünne  @ta§ptatte  einen  l§od)fte§enben  tropfen). 
3ft  ba§  2öaffer  oerbunftet,  fo  l§at  jeber  tropfen  Spuren  l^intertaffen , bie  man 
oBmifd^en  fann.  ©rl^i^t  man  eine  foldje  SteCfe,  fo  fd^minbet  ber  gted  nic^t, 
eBenfomenig,  mie  bie  5tfci^e  Beim  ($rl§it^en  oerfdjminbet.  Oa§  Sßaffer  mug  alfo 
äl^nlidje  Stoffe,  roie  bie,  morau§  bie  3tf(^e  Befielet,  in  fid^  aufgenommen  l^aBen ; e§ 
!§at  bie  Stoffe  aufgelöft.  9D^an  fann  ja  aud}  (Saf^,  5lfaun  2C.  im  2Baffer  aufföfen,  *) 
inbem  man  biefe  Stoffe  mit  2ßaffer  fdjüttelt  ober  and§  nur  Söaffer  üBer  i()ncn 
ftel^en  lögt.  Sollte  nun  ba§  Saffer  be§  Xcid^e§,  menn  e§  bem  ^eid^e 
ober  in  bemfelBen  ftel^t,  nid^t  and)  ^eife  aufföfen?  kernig.  Oiefe  ^eife  ftammen 
au§  bem  ©rbBoben;  fie  merben  oon  ben  SBafferfinfen  mit  bem  SBaffer  eingefogen 
unb  Bleiben  Beim  55erBrennen  af§  ?ffcf)e  jurücf.  9^ad)  i'^rem  Urfprung  fönnen 
roir  fie  aud^  er  bi  ge  ober  minerafifd)e  Seftanbteife  ber  ^ffan^en  nennen. 

(^•§  erübrigt  un§  nun  nodj,  ^u  unterfud;en,  mofjer  bie  ^ffan^e  i^re  o f)  f e 
nimmt.  liegt  bie  Q3ermutung  nal^e,  bag  aud^  biefer  .Iforper,  mie  bie  minc: 
ralifcf)en  ^eile,  im  3Baffer  aufgeföft  märe.  3lllein,  roir  fönnen  .^ol^le  nod;  fo 
fange  mit  Sßaffer  fd^üttefn,  fo  mirb  nid)t  ba§  geringfte  Ouantum  baoon  auf: 
gelöft.  Unb  bod)  fann  fie  nicht  af§  fefter  Körper  in  bie  ^ffan^e  l^ineingefangen. 

— Oie  ^^'Pan^e  l^at  feinen  SD^unb  ^um  ^^od^  in  irgenb 

einer  anbern  ©eftaft  auftreten  fönnen.  Oiefe  muffen  mir  ^unäd^ft  fennen  fernen. 

— ?lf§  mir  bie  2f?afferfinfen  oerBrannten,  oerfd^manb  ba§  2Baffer  au§  il^nen  — 

in  bie  Suft.  ?fBer  audf)  bie  ^Oi^fe  oerfd^manb  Bei  ftärferm  ©rl^i^en.  25^0  fann 
fie  geBfieBen  fein?  Sie  fonntc  nur  in  bie  ^uft  entmeic^en.  Sßieberl^ofen  mir 
unfern  53erfud^,  oB  mir  üiefleid;t  einen  5:eif  ber  oon  ber  ’Suft  fortgefü^rten  ^of)fc 
einfangen  fönnten.  2ßie  aBer  ift  ba§  an^ufangen?  @in  ®fa§  fann  fd^einBar 
leer  fein,  unb  bod)  ift  Suft  barin.  gofgfid)  fann  bie  oon  ber  Sd^aufef  ent- 
meidi)enbe  .^oBfe  feinen  ^fat^  in  bem  @fafe  finben.  2ßir  füllen  ein  ®fa§  mit 
SBaffer;  giegen  mir  ba§  2Baffer  im  Zimmer  au§,  fo  tritt  für  ba§  au§ffiegenbe 
3Baffer  i^uft  !§inein,  Suft  beö  SBaffer  üBer  ben 


*)  dftan  fann  l^ier  aud^  ba§  fpäter  ^u  oermenbenbe  ^affmaffer  ge: 
Braudjen.  (Gebrannten  .^off  Befprengt  ober  Begiegt  man  mit  menig  Gaffer, 
Bis  ber  Äaff  ^u  StauB  ^erfäfft  (£aff  unb  2Baffer  Bifben  einen  einzigen 
.Körper,  ^gl.  oBen  „Srot'M).  OiefeS  $nloer  (ober  auch  ,^aff  au§  £alf: 
gruBen)  Bringt  man  in  eine  gfafd^e,  fo  baß  eS  etma  ^/g  ober  berfelBen 
auSfüfft.  Oann  mirb  bie  gfafdje  buref)  3Baffer  gan^  oolf  gcmad)t,  gut  oer: 
ftöpfeft,  ber  Inhalt  umgefchütteft  unb  fo  üBerfäßt  man  baS  ©an^e  Bis 
1 ^ag  ber  9^uf)e.  Oann  fann  man  bie  ffare  gfüffigfeit  ^um  Oeif  in  eine 
anberc,  gut  oerfdjficßBare  ^fafd^e  aBgießen  unb  bie  Si^afcf)e  oon  neuem  füllen 
nnb  umfdjüttefn  k.  OaS  ffare  2Baffer  ift  nun  Äaffmaffer.  — OaS  ?fffeS 
gefd)ieht  natürfid;  oor  ben  3fugen  ber  .^inber;  fie  müffen  mit  3Borten  bar: 
ftetfen,  maS  ber  Sehrer  thut.  SiJean  fann  ja  aud^  für  5 ober  10  $f.  Äalf: 
moffer  auS  jeber  ?fpotf)efe  Beziehen.  ?fBer  SelBftBereiten  ift  Beffer  unb  nod): 
mal  Beffer]  — OaS  Äaffmaffer  läßt  man  bie  Sdjüler  fdjmeden  — tropfen: 
meife.  ©injelne  tropfen  merben  auf  eine  Bfanfe  (Glasplatte  geBrad^t  m. 
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glüi^enbeit  jl'ol^Ien  au§,  fo  inu§  ba§  ©laS  ftatt  bc§  9Baf{cr§  mit  ben  "^5robu!ten 
ber  Derglü§enben  Äol^tcn,  [omeit  btefelben  luftförmig  finb,  gefüllt  tocrbcn.  *)  2lu§ 


*)  allein  primitiüfter  35erfud)  ift  folgcnber:  "^ie  ^flan^enrefte  mcrben 
auf  einer  glül^enben  g^eucrfdjaufel  burd^  3(nbtafeu,  etma  mittelft  cine§  iBlafe^ 
balg§,  möglid^ft  in  ©lut  gel^alten.  SSäl^renb  biefer  ä^it  gicj^e  iä)  möglict;ft 
bid)t  über  ber  glimmenben  £ol)le  unb  nicljt  311  fc^nell  au§  einem  mit 
Saffer  gefüllten  ©lafe  ba§  2Baffer  in  ein  fc^rägc  unter  bemfelben  ge^ltenc§ 
meit]§alfigc§  ©la§.  ®ei  einiger  ©eraanbtl^eit  im  (Srperimentieren  gelingt  ber 
33erfud; : man  l^at  in  bem  entleerten  ©lafe  einen  3;^eil  Äol^lenfäure.  — £eici^ter 
fd§on  gelingt  ber  ^erfud^,  wenn  man  ein  Ä'ol}len-^lätteifen  (ein  ^^lätteifcn, 
ba§  mit  glül^enben  ^oljfol^len  angefüllt  ift)  benu^t  unb  oor  beffen  @(^orn= 
ftein,  mäl^renb  bie  ^ol^len  angefaci^t  roerben,  ba§  ©la§  au§gie§t.  ©c^licglid) 
^be  id^  mir  folgenben  fleinen  5lpparat  fonftruiert,  ber  freilief)  einige  ©rofdjen 
3lu§gabe  nerlangt,  bafür  aber  aud)  um  fo  fidlerer  ^um  9iefultat  fül;rt.  ®er 
Moxt  eine§  meitl;alfigcn  SD^ebi^inglafeä  oon  200  ober  mel§r  Äubifeentimeter 
3nl§alt  toirb  hoppelt  burdl)bol§rt,  bcrgeftalt,  bag  man  burd^  bie  53ol§rlöef)cr 
©laSröi^ren  luftbidE)t  fdfjliegenb  einfül^ren  fann.  9D^an  benfe  fid§  nun  bie 

glafd^e  auf  bie  Seite  gelegt,  ein  33o!^rlod)  ift  oben,  ein§  unten.  ^Durd^  ba§ 
obere  ift  eine  ©la§röl^re  gefcf)oben,  bie  bi§  nal§e  an  ben  S3oben  ber  glafc^e 
reid§t,  fid^  l^ier  aber  fo  oiel  aufroärtS  frümmt,  bag  fie  bie  2öanb  ber  glafc^c 
faft  berül^rt.  9^ad§  äugen  ragt  fie  3 — 6 cm  l^eroor  unb  ftedt  luftbiefit  in 
einem  ©ummifd^laud^  oon  ca.  m ober  mel^r  Sänge,  ^urd^  bie  untere 
S3ol)röffnung  wirb  ebenfalls  ein  ©laSrol^r  gcfdjoben,  jebod^  nad^  innen  nur 
fo  meit , als  ber  Horf  reicht , nad^  äugen  ragt  eS  roeniger  als  bie  obere 

Df^ö'^re  l^eroor.  Genien  mir  unS  bie  5lafd)C  mit  ®affer  angefüüt  in  ber 
angegebenen  Sage  ober  lieber  ben  iBoben  nod^  etmaS  l^ö’^er,  fo  mirb  baS 
5ßaffer  burd^  bie  untere  fürjere  Df^ö'^re  abfliegen,  möl^renb  burd;  ben  ©ummi; 
fc^laud;  (ber  ^roeefmägig  am  ©nbe  eine  jiigefpit^te  ©laSröl^re  trägt)  ein  ent; 

fpred^enbeS  Suftquantum  in  bie  Jlafc^e  eintritt.  Sollte  anfangs  beS  53er; 

fud^S  in  ber  langen  (öbern)  D^löl^re  etmaS  5Baffer  oorl^anben  fein,  fo  lägt 
man  baSfelbe  oor  53eginn  beS  eigentlid^en  53erfud)eS  abfliegen.  'I)er  55erfud; 
felbft  ift  nun  fe^^r  einfa^.  3^^  fleinen  53fanne,  mie  fie  mol^l  in  ^inber; 
füd^en  fid^  pnben,  in  einer  eifernen  Sdfiale  ober  au^  nur  auf  einem  Stüd 
©ifenbled^  merben  getrodnete  Sßafferlinfen,  Sßafferfäben  ober  Riccia  über 
einer  ftarfen  SpirituSPamme  er^i^t.  2ßenn  bie  Äo^len  leb!§aft  glühen,  fül^re 
id)  bie  ©laSrol^rfpil^e  beS  ©ummifcf)laud^S  über  biefelben  l^in,  mäl^renb  einS 
oon  ben  grögern  Äinbern  bei  oben  angegebener  §altung  ber  glafd^e  burd) 
baS  untere  ©laSrol^r  baS  5ßaffer  abpiegen  lägt.  Statt  beS  2BafferS  enthält 
bie  3laf(^e  nad)  beenbetem  53crfud§  ein  ©emenge  oon  Suft  unb  Äolpenfaure. 
3}2an  mug  aber  511  biefen  53erfudl)en  abgefodf)teS  Sßaffer  oermenben,  bamit 
man  unter  allen  Umftänben  fidler  ift,  bag  baS  gebraud)te  5ßaffer  nid)t  fc^on 
in  fi(^  freie  Äol^lenfäure  enthält. 

5Serfud^e,  bie  nun  angeftedt  merben,  finb  etma  folgenbe: 

1.  53erfuc^Sflafd^e  mirb  Ä'alfmaffer  (etma  2 — 4 gingerl^ut  oolt) 

gegoffen  unb  ber  ganje  gefd^üttelt.  ä)ie  flare 
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unfein  35erfuc§en  lernen  mir  bic  Ä'ol^lenfäure  (unb  ben  @auerftoff)  fennen. 
®iefel6e  lüirb  gebilbet  beim  ißerbrennen  unb  beim  5ltmen.  Genien  mir  baran, 


glüffigteit  roirb  roetft.  33et  ruhigem  ©tcljen  bilbet  fid;  ein  33oben]at^. 
@0  üer§alten  ftd^  „Ä^oT^lenluft"  unb  Äalfraaffer» 

2.  3»  eine  reine  glafdje  mirb  foniel  ^alfmaffer,  mie  in  i^erfud)  1 an^ 
gegeben  ift,  gegoffen  unb  ber  3i^l;alt  gefc^üttelt.  (S§  jeigt  fid)  aller; 
pd^ftenS  eine  fd^madje  5^rübung,  aber  feine  ruei^e  garbc  be§  3Baffer§, 
unb  e§  bilbet  [ic§  fein  bemerf barer  ^obenfal^ 

®ie  Suft  non  ber  nerglimmenben  Äo!§le  — roir  nennen  fie 
Ä'oljlenf  äure  — mad^t  ba§  j^alfmaffer  meig  (ber  aufgelöfte  ^alf 
mirb  au§gefd)ieben),  bie  gemöi§nlid;e  Suft  nid^t. 

3.  '-iDie  üorl;in  benu^te  glaf(^e  mirb  mieber  gebraudjt  — bamit  möglid^ft 
menig  55eränberung  ftattfinbe  — aber  man  blafe  burd^  ben  ®ummi; 
fd;laud;  l}inburd^  bie  ^Itifd^e  non  iißaffcr  leer.  S)ie  Slaf^e  ift  angefüllt 
mit  5ltemluft.  Söirb  ber  3n§alt  mit  .^alfmaffer  gefd^üttelt,  fo  giebt 
baSfelbe  ben  befannten  D^ieberfd^lag. 

5lud^  bie  9ltemluft  giebt  mei§e  gärbung;  fie  ift  anber§,  al§ 
bie  gemö^nli(^e  Suft,  mirb  .^o^lenfäure  entölten,  ^cber  SlRenfc^, 
jebeg  ^ier  atmet  .fol^lenfäure  au§. 

4.  ^in  ®la§,  ba§  etma  ^ur  ,g)älfte  mit  möglid;ft  fül^lem  2ßaffer  gefüllt 
ift  (man  fann  ja  bie  ^erfuc^§flafd;e  benu^en),  mirb  1 — 2 33tinuten 
lang  5ltemluft  burd;  ba§  Sßaffer  geblafcn  unb  letzteres  al§banu  mit 
Äalfmaffer  geprüft. 

Äo^lenföure  mirb  non  bem  2ßaffer  aufgenommen  — mie  ^udfer, 
Äalf  2C.  3^gl.  aud^  „2Bafferfäben"  1 

5.  3]erfud^  3 mirb  mieberl^olt  mit  ber  Slbänberung,  bag  man  in  bie  luft; 

gefüllte  l;ineinbläft,  alSbann  ben  33oben  ber  glafd;e  1 — 2 cm 

l;od^  mit  Sßaffer  bebedt  unb  baSfelbe  mit  ber  3ltemluft  fd^iUtelt. 

5jurd^  S3emegung  nimmt  ba§  2ßaffer  Äo^lenfäure  auf. 

6.  (S§  mirb  in  befannter  ©eife  au§  Äreibe  unb  @al5fäure  Äoljlenfäure 
entmidelt  unb  aufgefangen.  9^ad;mei§  burd;  j^alfmaffer. 

a)  55)ie  .^o'^lenfäure  ift  eine  farblofe  Suft.  3öir  l;aben  in  biefem 
Ölafe  nur  ^o!§lenfäure  au§  ber  .treibe. 

b)  SÖBir  !§aben  Äol^lenfäure  erzeugt  au§  ber  nerbrennenben  .^ol;lß  — 
in  unferer  Sunge  — aii§  ber  Äreibe  burd;  ©aljfäure. 

c)  .^ol^lenfäure  gefülltes  ®la§,  baS  mit  einer  ^app;, 

@la§;  ober  ©d^ieferplatte  nerbedt  ift,  mirb,  inbem  man  bie  $lattc 
feitmärtS  megfe^iebt  (nid^t  aufl^ebt),  ein  flammenbeS 
geilten  — eS  erlifd^t,  ol^ne  nad^juflimmen,  mäl^renb  e§  in  einem 
@lafe  mit  gemöl;nlid;er  Suft  fortbrennt. 

jDie  .^ol^lenfäure  löfd;t,  genau  mie  SBaffer,  baS  geuer. 

d)  Qat  man  bie  glatte  fogleid;  mieber  l^inüber  gefc^oben,  fo  fann 
man  ben  folgenben  3}erfu(^  anfteden,  ben  man  bei  anberer  0elegenl;eit 
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bag  nur  bei  ^on  :ßuft  nerbvennt  ( — [ie  glü^t  lebhafter,  raenn 

fie  angefad^t  rairb,  gegenteilg  crlifc^t  ba§  gcuer  tm  Ofen,  raenn  man  benfelbcn 


nerroevten  !ann:  9J?an  neigt  ba§  mit  ^oi^tenfäure  gefüllte  Xxinh 
gla§  über  ba§  mit  gen)ö^lid)er  Snft  gefüllte,  al§  menn  man 
2öaffer  au^giej^en  rooHte,  ^ie^t  ben  @d)ieber  empor  nnb  roartet  ein 
paar  ©efunben  — bann  l^ält  man  ein  flammenbe^ 
ba§  erfte  Icergemorbene  — e§  brennt  fort  — in  bem  letztem  mirb 
e§  üerlöfc|t. 

Oie  ^otjlcnfäure  lä§t  fic^  mie  SSaffer  gießen.  («Sie  ift 
fctiroerer,  al§  bie  Suft.) 

e)  3}?an  laffe  ba§  le^te,  nunmcl^r  mit  £oi§lenfäure  gefügte  ®la§  einige 
SQZinuten  (;inbur(^  offen  ftel^en.  3el^t  mirb  ein  barin 

brennen.  Oie  .^oljlenfäuve  [teigt  allmä^lig  in  bie  gemöi§nlid)c  £uft, 
oermifdjt  fid)  mit  iljr;  ba§  flüffige  3ßaffer  tt;ut  e§  nid)t. 

7.  mirb  au§  einer  glafd^e  miebernm  au§  .treibe  unb  Oal^fäure  .Jtor)len= 

fäure  entmidelt.  5tu§  biefer  @ntmidelung§ffafc§e  gel^t  ein  hoppelt  (red)t; 
minfelig)  gebogenes  ^laSrol^r  biird)  einen  luftbid)t  f(^ließenben  £orl 
in  ein  ^meiteS,  mögli^ft  l^ol^eS  unb  engeS  ®la§  bis  nal^e  anf  ben 
33oben  beS  letzteren ; burd)  ben  .^orf  beS  le^tern  fül^rt  ein  jmeiteS  ®laS= 
ro^r  (ogl.  oben  bie  „53erfucisf[afd§e''),  baS  faum  burci§  ben  .^orl  reicht,  mit 
jmei  red)tminleligen  33iegungen  bis  auf  ben  33oben  einer  lleinen  2Bcin= 
flaf^e  (ol^ne  .^or!).  3^  @ntmidelungSflafd)e  mirb  Äol^lenfäure 

entmidelt.  Oie  ^meite  „3Bafd)flaf(^e",  mirb  mit  einer  jiemlic§ 

lon^entrierten  Söfung  non  @oba  gefüllt,  bie  le^te,  bie  3[ßeinflaf(|e,  mit 
reinem  Sßaffer.  Oie  .^o^lenfäure  in  9^r.  1 fteigt  buri^  bie  Oobalöfung 
in  dir.  2 empor  unb  mirb  oon  mitgeriffenem  fal^faurem  Oampf  befreit. 
Onrd)  baS  lurge  dlol^r  im  .^orf  non  dir.  2 gelangt  fie  bis  auf  ben  ©oben 
Don  dlo.  3 unb  muß  nun  bie  gan^e  dßaßerfäulc  paffieren.  (SS  mirb 
beobad)tet,  mie  in  dir.  1 eS  „!od;t",  brauft,  mie  in  d^o.  2 oiel  me!§r 
^uftblafen  an  bie  Oberflädje  gelangen,  als  in  dir.  3. 

OaS  döaffer  in  dir.  3 löst  .^o!§lenfäure  auf.  (2^gl.  35er fuc^  4.) 
döenn  bie  (Sntmidelung  f(^mäc§er  mirb,  fo  fteigt  baS  dBaffer  in 
ber  (S5laSrö]§re  oon  dir.  3 (bie  j^ol^lenfäure  in  berfelben  mirb  aufgefogen). 
dJlan  gießt  nötigenfalls  Oal^fäure  (in  bie  ^ntmidelungSflafd)e)  mS), 
fo  lange,  als  nod^  .^oi^lenfäure  oon  bem  dßaffer  in  ber  dBeinflafd;e 
auf  genommen  mirb.  dlad^meiS  ber  .^d^lenfäure  bur(^  .^'allmaffer.  (Sr= 
märmung  einer  ^robe  non  fol;lenfaurem  dßaffer  (ßuftbläsd^en  1).  dJlan 
bemal^rt  eS  auf,  inbem  man  bie  gut  oerftöpfelte  umge!e!§rt  in 

einem  ©laS  2C.  mit  dßaßer  an  einen  füllen  Ort  ftedt. 

Ourd^  dßärme  mirb  .^o^len fäure  unb  Snft  übevl^aupt  auS  bem 
dßaffer  auSgetrieben  (Suftfcl)nappen  ber  gifd^e  im  l^eißen  (Sommer). 
3Sgl.  „dßafferfäben". 

8.  3n  ein  nad^  oben  oerjüngt  ^ulaufenbeS  ®efäß  auS  meißem  ®lafe  bringe 
man  döafferfäben  ober  döafferlinfen,  dBafferpeft  ober  Eiccia  (mit  let^; 
terer  ift  mir  ber  35erfud^  am  brillanteften  gelungen,  am  fi^mierigften 
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feft  jufd^rauBt,  ba§  feine  ^uft  cintrcten  fann  — ),  fo  roirb  eä  Begreif U(^  crfd^eiiien, 
tnenn  id^  erfläre,  baj^  bie  Saft,  ober  genauer  ein  ^eil  bcrfelBen,  ber  @aucrftoff, 
|id)  mit  ber  jivo^le  311  einem  neuen  Ä'örper,  ber  Ä'ol^lenfänre  (ngL  33rot),  r)er= 
Binbet  unb  bag  ber  luftige  ©efell  ©auerftoff  bie  Äol;le  mit  fid;  fortrei^t  unb 


mit  SBafferlinfen  — ),  immerl^in  jebod)  berart,  bag  bie  ^flan^en  nid)t 
Bcfd)äbigt  raerben,  ain^  nidjt  ^u  bid^t  fid)  Berühren,  fod  i^eißen,  bafe 
nod^  genügenb  D^aiim  für  Sßaffer  jmifclien  ben  Organen  BleiBt.  Oie§ 
nnterfuc^t  man,  inbem  man  ^nr  ^^ßvoBe  gemö^lic^eä  2ßaffer  l^ineingie^t. 
@inb  bemnad^  fo  oiele  ^^ßflanjen  al§  möglich,  aber  and)  nic^t  jn  oielc, 
in  beut  @lafe,  fo  gie^t  man  ba§  geioö’§nli(^e  35^affcr  aB  unb  füdt  nun 
ba§  ®la§  mit  fol^lenfanrem  Sßaffer  fo,  baf^  ba§  SBaffer  ge^uft  erfd)eint. 
9hui  mirb  eine  fleine,  aber  bod)  bie  SJ^ünbung  bc§  ©efäj^eS  oetfd;lie§enbc 
@tagplatte,  bie  oor^er  im  3?affer  angefeia^tet  ift,  oon  ber  ©eite  l§cr 
über  bie  äJJünbung  gefd)oBen:  e§  foCt  feine  )2uft  unter  ber  (Glasplatte 
fein.  Oann  mirb  baS  (Gefäß  mit  ber  (Glasplatte  raf(^  nmgefel^rt  unb 
mit  ber  SD^ünbung  nad^  nuten  in  einen  Oeder,  eine  Untertaffe  jc.  mit 
(fo'^lenfanrem)  SBaffer  geftettt.  ©nblidl)  fangt  man  mittelft  eincS  ®laS= 
rol^rS  baS  üBerflüffige  SBaffer  auS  bem  Oeller  ab,  fo  weit,  baß  nur 
ber  dtanb  beS  ©laSgefäßeS  unter  Sßaffer  fte^t  — baS  muß  aber  aud^ 
für  bie  Oauer  bcS  33erfnd§S  fortraäl^renb  ber  ^ad  fein  — unb  fe^t 
nun  bie  fo  eingcfc^loffenen  ^flan^en  3 — 4 ©tunben  (ober  me!§r)  ber 
©inrairfung  beS  ©onnenlid^teS  auS.  *)  (Sl§e  man  baS  ©laSgefäß  mit 
ben  ^^flangen  nnb  ber  ©laSplatte  mieber  i^erauSl^ebt,  roerbe  baS  untere 
©efäß  mit  gemö^nlid^em  SBaffer  gefüdt,  bamit  man  ben  Singer  ober 
bie  ^panb  unter  bie  ©laSplatte  Bringen  fann,  ol§ne  ber  Suft  ben  ^idritt 
gu  geftatten.  33eoBa(^tet  ift,  mie  fdjon  ein  paar  dRinuten,  nad)bem  bie 
^-)3f(angen  bem  ©onnenlid^t  auSgefeßt  finb,  fid;  SuftbläSc^en  an  i^nen 
entmideln  (roo?},  oiel  früljer  unb  fd^neder,  als  Bei  bem  entfprec^enben 
^erfud^  mit  2Bafferfäben ; mie  fie  fi(^  oergrößern.  Bis  fie  nad^  oben 
fteigen  — fanfteS  Klopfen  an  ber  ©eite  beS  ©lafeS  Beförbert  letzteres 
— unb  mie  fid^  oben  (am  ^oben  beS  ©lafeS)  eine  Ouantität  !^nft 
gefammelt  Ijat.  ©S  liegt  nal§e,  biefe  Snft  für  auSgetriebene  ,^ol)lenfäure 
(f.  oben  7)  gu  l^alten.  9lBer  ein  glimmenbeS  3ünbl^olg  ent  = 
flammt,  menn  man  — bie  ©laSplatte  mirb  feitmärtS  gefd^oBen 


*)  Oer  (Gebaute  511  bem  in  Stiebe  ftebenbeu  3?erfud)  ift  mir  erft  im  dpteu 
©ommer  gefommen,  oBgleid)  idt)  oielfad)  über  eine  leichte  unb  fidlere  Oemoii: 
ftration  ber  Ber  ÄoBlenfäure  bnrd;  bie  ^flan3en  nad}gebad)t  l)abe. 

^d;  Ijnbe  nur  oon  ^uli  an  i^erfndje  anfteden  fönneu.  Ob  obige  i8or[icl;lSmaf!= 
regel,  fol)lenfauteS  SSaffer  jum  5fbfd)hif3  in  bem  (Sefä^  311  nehmen  u.  a.,  not= 
menbig  ift,  Fann  id)  nnS  (i-rfabrung  nid}t  bebanpten.  ^uli  fledte  id)  33erind)e 
mit  oevfebiebenen  ^ßan3en  in  einem  fnnm  30  Äbcm.  baltenbcn  (^lafe  an  unb 
afle  gelangen  in  üBcrrafd)enber  iföeife;  im  ©eptember  gelang  liiert  ein  ein3iger. 
OaS  mirb  mol;!  mit  ber  3Scgetation§periobe  ber  Betreffenben  ijsftan3en  3ufammen= 
bangen;  jebod),  mir  merben  meitcr  prüfen  — ®erfudbe  in  oerfd)icbencn  OJionaten 
anfteden!  2öir  ade,  bie  fid)  für  bie  ©ad)c  intereffieren. 
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au(^  fie  mit  i^m  vereint  al§  Ä'  o Ij  I e n f ä u r e in  bie  Suft  gel§t  *)  5J)ie  £ol^ten= 
[äure,  obgleid;  teitroeife  aii§  ber  fd^roarjen  gebilbet,  ift  farb(o§,  rairb  aber 

Dom  Sßaffer  aufgenommen. 

®a  bie  2öa[ferlinfen  il^re  ÜZal^rung  au§  bem  3ßaffer  ne!§men,  ba  bie  .^ol^te 
felbft  im  äßaffcr  nidjt  löSlid^  ift,  für  jene  alfo  nid^t  al§  D^a^^rung  bienen  fann: 
fo  tönnen  fie  bie  il^nen  nötige  Äol^te  nur  au§  ber  .^ol^Ienfäure,  bie  int  2öaffer 
oerteitt  ift,  ^iefien.  S^ei^men  mir  bie  2ßal§rne^mung  ^in^u,  bag  fie  ©auerftoff 
au§fd)eiben,  fo  fommen  mir  ju  ber  @rfenntni§,  ba§  bie  Sßafferlinfen  — roie  atte 
^^ifianj^en  — au§  ber  .^'o^ienfäure  bie  .^o^le  für  fi(^  bel^alten,  um  il^ren  Körper 
aufjubauen,  ben  ©auerftoff  bagegen  non  fic^  geben.  2ßie  burc^  bie  (Srl^i^ung 
.^obie  unb  ©auerftoff  oereinigt  werben,  fo  werben  bui(^  bie  2eben§tbötigteit  ber 
^^fiangeu  beibe  getrennt.  3)ie  SuftbtäSeben , bie  wir  bei  „2ßafferfaben"  beob= 
acbteien,  werben  am^  ©auerftoff  gewefen  fein.  Sßober  !ann  e§  tommen,  bag  fi^ 
bei  ^erfucb  8 mehr  ©auerftoff  geigte?  Unb  wo  bleibt  ber  ©auerftoff,  ben  bie 
Söafferlinfen  au§atmen?  (Sr  tommt  ben  2ßaffertieren  unb  beren  ^rut  3U  gute. 
3ebe§  tierifdie  2Öefen  bcbarf  be§  ©auerftoffS,  mag  eä  gifd^,  mag  e§  @i  fein, 
jtim  Seben  unb  §uv  (SntwideUing,  unb  fo  weit  jebe  einzelne  ^ßafferlinfe 
für  fid)  ftrebt,  ficb  ^obl<J  für  i^re  ©riften^  an^ueignen,  genau 
fo  weit  ftrebt  fie  aud),  bem  tierifd^en  3Jtitbewol^ner  be§  ^eid§e§ 
©auerftoff  — ^^ebenSluft  für  i^n  — ju  bereiten,  ^^a  l^aben  wir 
bie  große  iBebeutung  ber  ^flan^en,  bie,  wenn  an  fi(^  nur  unbebeutenb,  bnrd; 
i^re  wirten. 

2öir  wenben  un§*nun  nod^  ber  grage  511:  SBol^er  flammt  bie  Äo^lens 
fäure?  (Sine  Oueüe  l^aben  wir  burc^  unfere  ^erfud^e  tennen  gelernt:  burc^ 
5ltmen  ber  SJtenfdjen  unb  kliere  wirb  .^o'^lcnfüure  gebilbet.  (3lu§  weld^en  ^wei 
Ä'örpern  bilbet  fic^  bie  Äol^lenfäure?  2ßo!§er  tie^men  fie  ben  ©auerftoff?  2Bo^er 
muß  bie  .^o§le  tommcn?  D^ai^weiö  au§  ©eobad^tungen,  baß  auc^  ber  tierifdje 
Ä'örper  .^ol^le  entl^ält!)  ®a  nun  im  Xeid)e  oiele  ^iere  leben,  fo  wirb  burc^ 
fie  oiele  .^ol^lenfäure  erzeugt,  bie  00m  3öaffer  aufgenommen  wirb.  — (Sine  anbre 
Quelle  ber  Äol^lenfäure  bilbcten  bie^flanjen,  al§  wir  biefelben  oerbrannten, 
b.  i.  in  il^re  Öeftanbteile  gerlegten.  2lud^  bie  DZatur  löft  ^flangen  in  i^re 
ftanbteile  auf  unb  bilbet  baburc^  i^ol^lenfäure  gur  S^a^rung  für  uadbfolgenbe. 
2Ber  ]§at  nic^t  f(^on  abgefallene  Blätter  gefeiten,  bie  nur  noc^  au§  ?lbergefled;t 
beftanben?  Qie  ^lattmaffe  gwifd^en  ben  ?lbern  war  oerfdjwunbcn  — war  üer= 
weft,  b.  in  f^re  ^eftanbteile : SJtiueralien,  Äo^le  unb  Sßaffer  gerfaüen.  5lud) 


— e§  in  biefe  Suft  l^ält,  unb  ba§  abgegoffene  Söaffer  geigt  teine  ©pur 
einer  Trübung,  wenn  Ä'altwaffer  ^ingugetljan  wirb. 

Qie  Suft  ift  nid^t  ^oljlenfüure,  fonbern  ©auerftoff  unb  ba§ 
2Baffer  ift  nic^t  mel^r  tol)lenfaure§  ober  tol§lenfäurel;altige§,  fonbern 
reines,  gewö^lidjeS  2öaffer. 

^ergleid;:  Qa§  flüffige  2ßaffer  madjt  aud;  ben  fefien  ^wdler  ober 
Äalt  flüffig.  ^ier  l;errfd)t  frcilid^  nur  eine  äußere  ^l'^nlidl)teit.  Unb  bod; 
fd)eue  id;  mid;  nid;t,  fie  Ijerangugie^cn,  um  bem  ©d^üler  baS  red;t  fd^wterige 
3>erftäubniS  einer  d;emif(^en  ^erbinbung  angubal;nen:  ift  für  bie  kleinen 
ber  ^lit^  nid;t  audl)  ein  „geuer"? 
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Bei  ber  ^erraefung  Bilbet  Äol^Ienfäuve.  *)  2lu§  gefallenen  iölättern,  aB? 

geftorBenen  ^fianjenteiten  erzeugt  fic^  in  3Ba[fer  nnb  Snft  Äol^lenfänre.  ®urc^ 
ben  D^^egen  gelangt  ein  ^eil  Äol^lenfäure  ber  Suft  fdiließlic^  in  ben  ^eic!^. 

©a  bie  ^iere  bie  j^ol^lenfcure  auSatmen,  fo  ift  biefelBe  für  fie  gum  ferneren 
3ltmen  untauglicf),  tnie  ber  auSgeatmele  ©auerftoff  ber  ^flQn5e  ni^t  al§  D^ia^rung 
bienen  lann.  ®ie  Sßafferlinfen  u.  a.  Sßafferpflanjen  bienen  ben  fjifcl)en  alfo  in 
boppelter  Sffieife:  fie  nel^men  bie  Äol^lenfänre,  bie  bie  ^ieve  nic^t  mel^r  geBraueJ^en 
lönnen,  bie  i^rem  SÖBo^lBefinben  ^inberlid)  ift,  au§  bem  3öaffer  l^intneg,  unb 
Dafür  fättigen  fie  ba§  2Baffer  nüt  ©auerftoff,  ber  SeBenSlufr  für  bie  ^iere. 
S^nlid^  machen  e§  bie  ^iere.  ©o  fi^liejjen  roir  biefe  unfere  Setrad^tung  mit 
ber  @rfenntni§  ber  rounberBaren  Xl;atfad^e:  3»^  Dorliegenben  gall  forgt 
bie  $ßafferlinfe  für  fic^,  unb  in  gleid)em®rabe  für  ba§2Baffer  = 
tier;  biefe§  forgt  für  fic^  unb  gugleic^  für  bie  2öaffer(infe 
unb  anbre  ^f langen. 


^ÜücüBncß  auf  ba0  ^^(TaugeufeBeu. 

1,  5luf entl^ alt.  ©eerofen,  Sßafferlinfen,  SBafferpeft  u.  a.  $flan5en 
geheimen  nur  im  Sßaffer.  finb  e(^te  aff  er  pflanzen.  @in  ^[^eil  ber 
^45flanje  Bleibt  Beftänbig  u n t e r ber  OBerflä(^e  be§  3ßaffer§,  jebenfallS  bie  Söurjeln, 
geroöl^nlid;  ber  ©tengel  and);  anbere  ^eile,  mie  Blüten  unb  meift  am^  ^Blätter 
fdjroimmen  auf  ber  OBerfläci^e.  äßelc^e  ^flanjen  road^fen  an  feidjteren,  meldje 
and)  an  tieferen  ©teilen  be§  ^eid)e§?  Qu  miefern  Bequemen  le^tere,  g.  ©ec= 
rofen,  ftd;  ber  2^iefe  be§  3Baffer§  an?  ©.  fpäterl),  — ?lnbre  ^flan^en  l^aBen 
mir  fennen  gelernt,  bie  nur  auf  bem  feften  Sanbe  roai^fen,  5.  ^^ergigmein; 
nidjt  (©djaumlraut,  S^otterBlume),  2öeibe,  ©der,  3ßeibenrö§(^en  2c.  ©ie  lönnen 
anc^  eine  2ßaffer  mac^fen  (33fp.,  menn  (Sin^elfälle  Beobachtet  finb  I), 

aber  in  größerer  d)tenge  finben  mir  fie  nur  auf  bem  Sanbe,  febod)  immer  in 
ber  dtä^e  be§  SßafferS:  fie  lieben  ba§  2ßaffer,  e§  finb  Söafferfreunbe. 
(Snblich  lennen  mir  eine  brüte  klaffe,  biejenigen  nämlidh,  bie  auf  bem  Sanbe 


*)  golgenber  33erfiich  fann  überzeugen,  bag  fiel)  am  ©runbe  ber  ^füt^en 
it^ohlenfäure  Bilbet.  3luf  eine  mit  2Baffer  gefüllte  glafc^e  mirb  ein  möglii^ft 
grojjer  Trichter  gefetü,  Beibe§  unter  SBaffer  getaucht  unb  bann  umgelehrt,  fo 
ba^  ber  ,^al§  ber  glafche  unb  bie  äJtünbung  (2Beite)  beä  Wd;ter§  nad; 
unten  zeigen.  3nbem  man  ben  Trichter  hölt,  roirb  mit  bernfelBen  bie  glafdje 
fo  meit  aii§  bem  3Saffer  gehoben,  ba|3  ihre  dJtünbung  nodh  unter  Sßaffcr 
Bleibt,  ober  man  Ijol  Ben  Sridhter  in  ber  glafche  feftgellemmt  unb  h^Bt  nun 
bie  glafche  mit  bem  ^ridhter  empor.  j£)a§  2ßaffer  lann  nicht  h^vanSflie^en, 
ba  leine  Snft  eintreten  lann.  dtührt  man  aber  an  einer  ©teöe,  mo  ber 
@runb  üiel  @a§  entmidelt,  benfelben  mittelft  eine§  ©todS  auf,  fo  lann 
man  bie  SnflBlnfen  burd;  ben  ^ridjter  in  bie  glafd;c  leiten,  bie  aisbann  nm 
eine  cntfpred;enbc  iUtengc  'I^affer  entleert  mirb.  2)ie  anfgefangene  iBuft  (bie 
auch  oiedeidü  ©umpfgaS  enthält)  mirb  burd;  ^l'allmaffer  auf  Äohlenft'inre 
geprüft. 
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unb  tm  äßaffev  IcBen  fönnen.  ©oIc§e  finb  33.  ber  ^nöterid),  3öaffer!§al^nen= 
fiiB,  bte  @c§iöevtltUe,  bei*  Stieb,  bie  ^ottenbhime  (^Dreiblatt).  2öetd;e  üon  biefen 
^^^ftanjeit  gebeil}en  beffer  tm  SBaffer?  melc^e  auf  bem  Sanbe?  Sßelc^e  ^ieve 
fönneit  mir  mit  ber  erften,  ber  ^meiteu,  ber  britten  Stbteitung  uerglei(^en?  — 

3luge[id)t§  biefer  ^^^^atfadjen  brängt  fic^  bem  bentenben  Staturbeobac^^ter  bie 
^Irage  auf,  raie  e§  !ommt,  bag  mir  bie  oerfd^iebeuen  ^ftau^en  an  fo  nerfd)tebenen 
Örtlic^teiten  autreffen.  3a,  menn  mir  'i)kx  ein  gelb  mit  ^afer,  bort  ein§  mit 
SBeigen  fo  fragen  mir  nid^t  lange,  moT^er?  benn  mir  mtffen,  baj^  ber 

SJtenfc^  fie  gefäet  l§at;  aber  in  be^ug  auf  unfre  betrachteten  ober  beobad^teten 
^flanjen  merben  mir  nicht  annehmen,  baj  ih^  3ßadhfen  an  oerfdhiebenen  @tanb= 
orten  auf  9Dten|d}enthätig!eit  jurücf^uführen  fei.  3^"^  ©egenteil,  mir  fagen,  fie 
mai^fen  h^^^'  ober  bort  „oon  felbft"  ober  „milb".  3lber  ba§  erflärt  nodh 
nidjt,  marum  fie  benn  nicht  allenthalben  oorfommen.  S)enn  ber  @ame  g.  33. 
be§  ^ottigen  3ßeibenrö§(^en§,  mirb  oom  3öinb  jebenfadä  aui^  auf  gelber  getragen 
unb  bodh  finben  mir§  bort  nicht;  unb  bie  @amen  ber  Teerofen,  be§  Saidh!raut§ 
merben  auch  on§  Ufer  gefpült  unb  bodh  mai^fen  beibe  nur  im  3;:ei^.  3öir 
merfen  alfo,  ba§  bie  flanken,  bie  im  unb  am  ^eidh  mai^fen,  hier 
»on  fcfbft  fid;  ^ufammen  gefunben  hoben,  bag  aber  gemiffe 
33ebingungen  oorhanben  fein  muffen,  bie  ih^  3öach§tum  hier 
begün fügen,  beren  gehlen  an  anbern  Orten  e§  aber  hiobert. 
3Beldhe  33ebingungen  fönnen  ba§  fein? 

2.  Stahrung.  3ßenn  ^iere  fidh  an  einem  Orte  jufammenftnben,  fo  ift 
ba§  @ud)en  nai^  Stahrung  meiftenS  ber  ©runb.  „3Bo  ein  3la§  ift,  ba  2c/‘ 
3lu(^  bie  ^^flan^en  bebürfen  ju  ihrer  ©rhaltung  unb  ihrem  3ßadh§tum  ber 
Stahrung.  3ln  ihren  Otanborten  merben  fie  alfo  bie  nötige  Stahrung  bauernb 
finben,  benn  fie  fönnen  nicht,  mie  bie  Oiere,  fidh  Stahrung  fudhen:  e§  fehlen 
ihnen  bie  Organe  ju  freier  33em eg ung.  Oie  müffen  — mit  3lu§: 

nähme  ber  3Bafferlinfen  unb  be§  grofi^bif  — an  bem  Orte  bleiben,  mo  fie 
einmal  finb,  unb  finben  fie  hier  ni(^t  ihre  Stahrung,  fo  müffen  fie  oerhnngern, 
oerjehen.  Sßorin  befteht  nun  biefelbe?  3lu§  unfern  Unterfm^ungen  ber 
SBafferlinfen  ober  Sßafferfäben  miffen  mir,  baf  biefelben  au§  3Baffer,  .^ohle  unb 
erbigen  teilen  beftanben,  baf  fie  biefe  33eftanbteile  alfo  mährenb  ihre§  Sebeng 
al§  Stahrung  müffen  ^u  fich  genommen  hoben,  unb  ^mar  bie  ^ohle  au§  ber 
Äohlenfäure,  mobei  fie  (Sauerftoff  auSfchieben.  Sßir  erinnern  un§  ferner,  bag 
bie  3lu§fcheibung  oon  Oauerftoff  in  gemöhnli(^em  3®affer  bei  meitem  nicht  fo 
fdjnell  unb  fo  maffenhaft  oon  ftatten  ging,  mie  in  fohlenfaurem  3®affer,  folglid; 
muß  bie  ^flan^e  in  leßterm  fidh  ou(^  fdhneller  unb  mehr  Äohle  angeeignet  hciben, 
folglid)  auch  f(^neller  unb  mehr  gemadhfen  fein.  Slhnlid)  mirb  e§  mit  jeber 

anbern  ^^^flan^e,  ba  jebe  Ä'ohle  bebarf,  fi^  oei'halten.  3^  reidhlii^er  Sohlen  = 
f ä n r e o o r h a n b e n i ft , b e ft  o f d)  n e 1 1 e r m ä dh  ft  bie  3^  f I o n 3 e.  3ßie 

aber,  menn  oielleicht  — abgefehen  oon  ber  SJtöglichfeit  — gar  feine  i?ohlen= 

fäure,  ober  menn  im  33erhältnig  3U  ber  SJtenge  ber  hottgrigcn  ^^flan^en  feljr 
menig  oorhanben  märe?  — 3lußer  ber  ^^ohle  bebürfen  bie  ^flan^en  ber  mine- 
ralifi^cn  Stahrung.  Oenfen  mir  an  bie  Urfadheu,  moburd)  Stiebblätter  unb 
-§almc  eine  foldje  ^ärte  erlangen,  baß  mir  un§  mit  biefen  ^^^flau^enteilen  in  bie 
ginger  fd;neiben  fönnen,  mährenb  bie  Od;mertlilie  tioh  iljveS  StamenS  niemanb 
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m'i)t  tljun  fann,  fo  werben  wir  erfennen,  ba§,  wenn  aud^  alle  ^flanjen  mine; 
raU](^e  ©toffe  aufnel^men,  bie[elben  boc^  nid^t  in  jeber  ^fian^e  in  glei(|er  SBeife 
üorfominen.  D^ieb  nerbanft  feine  fteife  gorm  ber  SD^enge  Wiefel,  bie  e§ 

anfgenonimen  l^at,  bie  aber  ber  @di)n)ertUiie  fe^lt,  wenn  fie  auc^  in  ©efettfd^aft 
bee  fHieb§  wäc^ft.  ®a§  D'tieb  wirb  bemna^  nur  an  fold^en  (Stetten  üppig  ge; 
beitjen,  wo  il^m  fiefelreid^e  f)k^rung  ^ugefittjit  wirb.  ®a§  ^ottige  3Beibenrö§(^en 
giel^t  moorigen  @runb  nor  — wir  fd^lie^en,  bag  bie  i!^m  nötige  D^al^rung  in 
befonberer  gütte  i!§m  l§ier  geboten  wirb.  Sßafferpeft  liebt  tel^migen  ^oben. 
ilber^upt  werfen  wir : 3Benn  aud^  alle  ^ftangen  ber  mineratifdjen 
^J^al^rung  bebürfen,  fo  braucht  eine  ^flangenart  non  einem, 
bie  anbei* e non  einem  anbei* n ttJiinerat  mel^r*),  unb  wo  il^r 
biefer  ©toff  in  genügenber  SD^enge  geboten  wirb,  ba  gebeil^t 
fie,  ba  !^at  fie  il^ren  Slnfentl^alt;  wo  er  fel^tt,  finben  wir  aud^ 
bie  betreffenbe  ^4^ flanke  nii^t. 

britten  fttal^rung§ftoff  ]§aben  wir  ba§  2ßaffer  erfannt.  ©a^  atte 
^ifianjen  be§  SafferS  bebürfen,  lernen  wir  ^ur  genüge  fd^on  au§  ber  Kultur 
unferer  ^i^opfgewäd^fe  fennen;  unb  ebenfattä,  bag  nerfcf)iebene  ^flan^en  ein  nerfd^iebeneS 
DJia^  bebürfen.  nerplt  fid^  l^iermit  offenbar  ä!§nlid^,  wie  mit  ber  minerali; 
lifc^en  D^ta^rung.  2ßo  ben  4^ flanken  ba§  il^nen  5ufagenbe 
3d^affer  geboten  wirb,  geheilten  fie;  fef;lt  baffelbe,  fo  nergel^en  fie 
(äßafferfäben  2C.,  wo  ba§  ^eid^waffer  infolge  ^erbunftung  ^urüdtgetreten  ift).  5llfo: 
bie  4^'flangen  leben  im  unb  am^eid^,  weil  fie  Ijier  bie  il^nen 
jufagenbe  ttlal^rung  finbe n. 

3.  ©rnäl^runggorgane  unb  (Srnäl^rung.  ®a  bie 
fRaljrung  aufne^men,  fo  müffen  fie  and;  bie  ^u  biefer  3:;]^ätig!eit  erforberlid^en 
äßerfjeuge  l;aben.  ißewegungSwerf^euge  braunen  fie  nid^t,  ba  fie  am  ober  im 
33oben  Ijaften;  eben  fo  wenig  l^aben  fie  ^um  etwaigen  Sluffud^en  ber  9kl^rung 
©innegwerf^euge  nötig.  4öo!^l  aber  finb  eigentli(^e  (Srnäl^runggwerfjeuge  für 
fie  erforberlic^  unb  bereu  ©eftaltung  wirb  ju  ber  iöefdl)affen]^eit  i^rer  fttal^rung 
paffen  müffen.  2ll§  foli^e  feljen  wir 

a)  bie  Sßur^eln  an.  4Bir  würben  jeboi^  nergeblid)  nad)  SOhinb; 
Öffnungen  fudjen,  felbft  mit  bem  beften  ^^ergröf^erunggglafe.  ©ie  fönnen  mitljin 
Mne  0tal^rung  jerfleinern,  ju  welcher  3lrbeit  i^en  o^ebieg  bie  SJiugf eitraft, 
weldje  bie  33ewegung  erzeugt,  feljlt.  golglid;  tann  bie  9ial;rung,  bie  fie  auf= 
nei^men,  nur  flüffig  fein,  äßeld^e  Siliere  nel^men  flüffige  ^Mjriing  §u  fidj?  ®od) 
muß  bereu  9Za]§runggaufna!^me  immerl^in  noc^  anberg  fein,  ba  fie  einen  9Jlunb 
jum  ©äugen  l^aben.  9ltterbtngg  fagen  wir  and;  oon  ben  4^flan5en,  baj  fie 
9tal)rung  einfaugen.  bringen  wir  @rbfen  ober  ^ol^nen  in  ©affer,  fo  finb 
biefelben  am  anbern  Sage  anfgeqiiotten,  fie  finb  größer  unb  fd)werer  geworben, 
weil  fie  äßaffer  in  fic^  aufgenommen  — eingefogen  traben,  (©ie  müffen  alfo, 
trotpbem  wir  teine  Öffnungen  an  i^rer  Oberflcidje  entbecten  tönncn,  bodj  fo(d;e 


*)  ©tel^t  eine  gute  Silage  5111*  33erfügung,  fo  tann  man  oon  oer- 
fd)iebenen  in  gleid)em  (förabe  liifttrodteuen  ^4^flan5en  (9tieb , ©ü^grag  — 
^■üöafferlinfeu,  9^öafferfäbcn  jc.)  gleid;e  Seile  abwägen  unb  nad)  bem  '^'evbreuucn 
berfelbcn  bag  ®ewid;t  bei*  9lfd}envüdftänbe  i)crgleid)en. 
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befi^en,  buvd§  ba§  Sßaffer  etnbringen  !ann,  3n  äl^nlici^er  SBetfe  raerben 

voiv  iin§  bte  3tiifna]§me  t)on  flüfftger  9^a!^riing  burc§  bie  SBiirjeln  benfen  müffen, 
alfo  un§  ganj  unenbHc^  feine  Öffnungen  noxfteEen,  bur(^  welche  ntc^t  fefte, 
aber  fiüffige  (Stoffe  etnbnngen  fönnen.  (So  berul^t  ber  3öert  be§  SßafferS  für 
bte  ^ftan^e  nti^t  aüein  barauf,  bag  Söaffer  einen  ißeftanbteil  be§  ^ftanjem 
!örper§  bilbet,  fonbern  auc^  befonber§  barin,  ba^  bie  ^ftangen  mit  bem  Sßaffer 
aud^  anbre  Mi^rftoffe  aufnel^men,  bie  in  bemf eiben  aufgelöft  ober  ain^  Püffig 
geworben  finb.  3)ajj  folcl)e  (Stoffe  in  bem  flaren  2öaffer  entölten  finb,  miffen 
wir  an§  fiül^eren  3)erfii(^en.  — Übrigen^  wiffen  wir  ja  and) , baj  mand)e 
P^Panjen  längere  äöur^eln  leben  fönnen  — benft  nur  an  bie  ab; 

gefd^nittenen  Blumen  — ja  ba§  einige  in  il^rem  ganzen  Seben  leine  Söur^eln 
erljalten  — weld)e?  — öer  buri^  bie  äßur^eln  aufgenommene  D^tä^rfaft  wirb 
im  (Stamm  ober  (Stiel  weiter  gefü!^it,  bi§  in  bie  Blätter  :^inein,  bereu  5lbern 
ober  Stippen  in  einem  ^eil  befonberS  ^nr  Sßeiterbeförberung  bienen.  (So  wirb 
bann  (Stamm  unb  S3latt  unb  iölumenlrone  (unb  nerfdjiebener  Stop)  gebilbet,  nnb 
wir  lönnen  un§  erllären,  wol^er  bort,  wo  eine  3lber  ober  9^ippe  befonberS  lang 
ip  in  einem  iBlatt,  auc^  eine  .iperoorragung , eine  Spi^e  oorl^anben  fein  mu§. 
55gl.  ba§  Slbergefüge  unb  ben  Umrig  oerfd^iebener  iölätter. 

5lber  eins  ift  l^ierbei  nod)  unerllärt.  9^ieb  unb  St^ierling  u.  a.  nehmen 
Sßaffer  mit  ben  in  bemfelben  gelopen  Stopen  auf,  bie  eine  p^pan^e  non  bie  fern 
Stop  mel^r,  bie  anbre  non  jenem.  3ebod§  ip  e§  unbenlbar,  bag  in  ber  @rbe 
ober  bem  SBaffer  D^tiebfaft,  auS  wcld^em  bie  S^iebpflan^e,  ober  giftiger  Sd^ierlingS; 
faft,  auS  weltfern  bie  Sd^ierlingSpflanje  gebilbet  würbe,  entl^alten  fei.  ^ielme^r 
müffen  wir  annel^men,  ba^  bie  ^ppan^en  nid)t  ^pflan^enfaft,  wie  wir  i^n  in  ben 
nerfc^iebenen  ^flan^en  nerfd^ieben  pnben,  anS  ber  @rbe  aufnel^men,  fonbern  nur 
Sluflöfungen  non  mineralifd)en  Stoffen,  bie  in  ber  betreffenben  p^flan^e  erft 
in  bie  il^r  eigentümlid^en  Säfte  unb  @ewebe  nerarbeitet  werben.  3n 
weld^en  Organen  mag  bieS  gefd^e!§en?  — 9)^ineralifd§e  Stoffe  unb 
Söaffer  allein  bauen  ben  ^Pan^enlörper  nid^t  auf ; Äol^le  ^u  ni(l)t  geringem  ^eile 
gefiört  als  britteS  ©lieb  ba^u,  lann  aber  nur  als  Jl'oplenfäurc,  alfo  in  ^er; 
binbung  mit  Sauerpop,  in  bie  Psflanje  gelangen.  2öenn  bie  mineralifd^en  Stoffe 
unb  äöaffer  pd§  mit  ^o^le  nerbinben  ju  organifdjem  Stoff,  mu§  Sauerftop 
auSgefd^ieben  werben.  Oie  3luSf(^eibung  non  Sauerpoff  ^ben  wir  beobad)tet 
(ngl.  „Söafferlinfe").  Obgleid^  ber  Sauerpoff  non  ber  ^o^le  getrennt  unb 
auSgefd^ieben  würbe,  bie  Äo!§le  alfo  ^urüdblieb,  würbe  bodf)  bie  P^Panje  non 
berfelben  ni(^t  fd^war^,  fonbern  blieb  fc^ön  frifd^  grün.  (5S  mu^  alfo  bie  ^olpe 
nic^t  als  fd^war^e  ^o^le  abgelagert  fein,  fonbern,  fo  wie  pe  mit  bem  Sauerpoff 
bie  farblofe  ^ol)lenfäure  bilbete,  jetp  in  eine  anbre  ^erbinbnng  eingetreten  fein, 
in  ber  fie  ebenfalls  il^re  garbe  nerlor.  2ßir  müffen  annel^men , b a g bie 
£ol)le  in  bemfelben  Slugenblid,  ba  fie  bie^erbinbung  mit  bem 
Sauerpoff  a u f g a b , eine  neue  e r b i n b int  g mit  a f f e r unb 
mineralifd)en  Stoffen  einging,  eine  ^erbinbung  311  organi[cl)er , 511 
^flan^enfubpanj.  — 2ßir  Ijaben  ferner  beobadl)tet,  baj3  bie  3luSfd)eibung  oon 
Sauerpoff,  mitl)in  bie  iBilbung  oon  ^flan^enpop,  im  birelten  Sonnenlid}t 
(SBafferpep  — 2ßafferfaben)  fd^neCter  oon  patten  ging,  als  bei  wcnigev  Sidp. 
3ßir  werben  barnad)  weiter  fd^lief^en,  bag  bie  ^'e reinig ung  oon  mine; 
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r a U f ^ e n @ t o f f e it , a f f e r u n b ^ o l e b u r (5  i n ro  t r ! ii  n g b e § 
© 0 nn en U d) t e§  beförbert  lüirb.  ©od  nun  eine  beravtige  Bereinigung 
ber  nevfc^iebenen  ©toffe  ftattfinben  — unb  fie  ift  ja  für  ba§  Seben  ber 
nneidäj^lic^  — fo  nui^  alfo  beut  ©onnenlic^t  ntöglic^ft  niel  (Sinflug  geftattet  fein 
(ngl.  Topfpflanzen]).  2ßeld)er  Bf^tinzenteil  aber  ermöglid)t  ba§  me!^r,  al§ 
bie  Blätter? 

b)  T)ie  Blätter  finb  auc!§  @rnä^rnng§organe.  ©ie  finb  breit  xinb 
bünn,  fetten  alfo  ben  in  i^nen  befinblii^en  ©aft  einer  nerl^ältnigniäj^ig  au§ge= 
bel;nten  (Simnirfung  be§  ©onnenlid;te§  au§ ; fomit  ift  il^re  gorm  geeignet, 
bie  Bereinigung  ber  Bf '^«nzenbeftaubteile  bur^  ($  in  wir  hing 
be§  ©onnenlid)te§  zu  förbern.  ©ie  finb  gleic^fam  bie  Äüc^e,  in  n)eld)er 
ber  bur^  bie  SBnrzeln  aufgenommene  nnb  ü^nen  DMl^rfaft  be; 

reitet  mirb,  unb  z^oar  mit  .iijülfe  ber  ©onne.  T)ann  erft,  nai^bem  er  in  ben 
Blättern  bereitet  ift,  ^aben  mir  rairflidjen  ©c^ierlingäfaft  jc.  — 5lun  werben 
aber  aiid^  Organe,  bie  unter^lb  ber  Blätter  liegen,  z-  33.  ÄnoSpen  in  ben 
Blattwinfeln  (ngl.  J^aftanie  w.)  ober  junge  Triebe  unb  Blüten  (©d)wertlilie  :c.) 
ernährt,  b.  fie  werben  mit  zubereitetem  organifd^en  ©aft  oerforgt;  fo  müffen 
fie  alfo  auc^  oon  beut  ©aft,  ber  in  ben  Blättern  bereitet  ift,  eri^alten  werben, 
mithin  muj^  ber  ©aft  an§  ben  Blättern  wieber  abwärts  ft  ei  gen. 
Unb  wenn  bann  ber  ©aft  nid^t  zur  Bilbung  notwenbiger  Organe  gebraudl)t  wirb, 
fo  wirb  er  in  ©eftalt  non  ©tärfemel^l  nnb  anbern  ©toffen  nerbic^tet,  bie  als 
ddef erneftof f e zur  Bilbung  non  fpätern  Organen  in  ber  BPunze  abgelagert 
finb  (Bgl.  ^noSpen  — Bßeibenabfd^nittl). 

Snbeffen  geben  bie  Blätter  ni(^t  allein  ben  Ort  zuv  Berarbeitung  ber 
aufgenommenen  ©toffe,  fonbern  fie  f e l b ft  n e Ij  m e n o l e n f ä n r e auf  unb 
geben,  nac^bem  ^o^le  unb  ©auerftoff  getrennt  finb,  ben  ©auerftoff  wieber  non 
fid),  äl^nli(^  wie  nufere  Berfiid^e  mit  Slöafferfäben  unb  Bßafferlinfen*)  gezeigt 
l;aben.  Oie  Blätter  nel;men  alfo,  wie  bie  SSurzeln,  ©toff  auf.  Oazu  aber 
^aben  fie  ganz  Öffnungen,  bei  ben  Snftblättern  an  ber  Unterfeite  am 

meiften,  bei  ben  fd^wimmenben  Blättern  nur  auf  ber  Oberfeite  (warum?),  an 
ber  Unterfeite  gar  ni(^t.  Bkld^e  Beränberung  mu§  bemnad}  mit  ben  Blättern 
beS  J^nöteridjS  nor  fid^  ge^eu,  wenn  er  noni  Sanbe  inS  Blaffer  nerfe^t  wirb  ober 
nmgefeljrt?  2BaS  mu^  mit  foldjen  Bf^unzen  gefd^el^en,  bie  einer  fold;en  Ber= 
änbernng  nidl)t  fällig  finb?  Tiefe  Ueinen  Öffnungen  in  Blättern  ber  Tßaffer= 
pflanzen  ftel^en  mit  ben  Lufträumen  im  ^uuern  ber  Blatt;  unb  Blütenftiele  in 
Berbinbung;  mithin  ftel;t  bie  Luft  in  biefen  Organen,  welche  Untere  fonft  non 
ber  atmofpljärifdjen  Luft  abgefd^loffen  finb,  bodj  mit  ber  gewöl^nlic^en  Luft  in 
Berbinbung  (ngl.  .^oljlräume  im  .Körper  beS  BogelS!)  nnb  ber  LuftanStaufc^ 
(ngl.  Berfud;  6e  bei  „B^afferlinfen'')  nimmt  gröf^ern  Umfang  an,  als  wenn  er 
nur  auf  bie  Blätter  befc^ränft  wäre. 

Übd;  eine  fernere  Aufgabe  Ijaben  bie  Blätter  zu  erfüllen.  ?ln  unfern 
Topfgcwädjfen  fönnen  wir  beobadjten,  bag  [ie,  befonberS  im  Ijeigen  ©ommer, 
niel  meljr  B>affer  bebürfen,  als  fie  zu  Bfhnzcnftoff  nerarbeiten.  Beerben  fie  mit 


*)  Oer  Berfud;  mit  ben  B>afferlinfen  fann  ja  wieberljolt,  aber  berartig 
abgcänbcrt  werben,  baf^  man  alle  BUirzcln  abfd;neibet. 
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Söaffer  nic^t  üerforgt,  |o  roerben  fie  raelf,  afjulic^  rote  abgefd)nittene  S3(umen. 

a § 2B  a f f e V d e r b u n ft  e t b u r b i e l ä 1 1 e v.  3^  SBaffer  burd; 

bie  ißlätter  »erbunftet,  befto  metjv  SBaffer,  unb  mit  bemfetben  anberer  9'tätjrftoff 
fann  von  ben  SBur^eln  roieber  aufgenoinmen  roerben,  befto  itietju  ^ftan^enftoff 
roirb  gebitbet.  l§Uft  mttl^tn  bte  3® arme. 

®ie  (${nna'§me  oon  .^ol^lenfäiive  unb  3lu§f(^eibung  oon  ©auerftoff  unb 
2©affer  rotrb  and;  biSroeiten  mit  bem  ^luSbrud  „5Xtmuug"  bejet(^net,  obgleidj 
ba§  5ltmen  auc^  ber  ^^ftan^en  im  eigentlidjeu  ©iun  ba§  (Sinnel^men  oon  ©auev= 
ftoff  unb  StuSgeben  oon  .^oljlenfänre  bejeii^net, 

9X  n g e r ber  n o t ro  e n b i g e n a r n n g m ü f f e n bie  $ f l a n j e n 
anc^  ein  ^nreic^enbeS  oon  Sii^t  unb  3Bärme  an 

i r e m © t a n b o r t e a b e n , b a tti  i t fie  bie  9X  a r n n g f i a n = 
eignen  fönnen.  (^DieS  ift  alfo  bie  9(ntroort  auf  obige  grage:  1 am 
©ctitng.) 

23e((i^e  $f(an^en  road)fen  tro^bem,  baß  fie  feine  ^ßnr^eln  fjaben?  S®ie 
ernäfjren  fie  fic^  ? Sßeli^e  Sebentnng  ^at  e§  für  ben  ^öaffer^^al^nenfnß  unb  bie 
2ßafferfeber,  baß  bie  nntergetauc^ten  33tätter  fein  ^erfdjlibt  finb? 

4.  (Sntroid etnng.  jebem  grül^ling  felgen  roir  bie  ^ffanjenroelt  ^n 
neuem  Seben  erroac^en.  ©obalb  bie  ©onne  nur  etroaS  l^öl^er  fteigt  unb  roärmer 
§n  fci^einen  beginnt,  fc^roellen  bie  ÄnoSpen  ber  2ßeiben  (kr  £aftanie),  ber  @rlen 
unb  anberer  iBaume;  halb  bred^en  bie  Äaßc'^en  l^eroor  unb  nic^t  lange,  fo  ftcljl 
ber  bi§  bal^in  nadte  33aum  im  ©c^nind  be§  frifc^en  grü!^ling§griin§.  9Sie  bie 
SBeiben  am  ^eic§,  fo  erroad^en  au^  ©eerofe,  9to^r,  3ri§  «♦  ci.  am  ©rnnbe  be§= 
felben  511  neuem  Seben.  9ln§  il^rem  roagered^ten  ©tamm  (Sßnrjelftodl)  treiben 
fie  neue  ©d^ößlinge  l^eroor,  bie  fid^  entroeber  fd^on  unter  ber  Öberßädje  ober 
oberhalb  berfelben  ^n  33lättern,  teilroeife  im  eigentlid^en  ©inne  be§  5ßorte§  ent  = 
roid'eln,  au§einanber  roicfeln,  fic^  oergtößern.  ©0  entroiifelt  bie  gan^e  ^^flan^en^ 
roelt  am  unb  im  ^eid^  oor  unfern  äugen  ein  immer  rei(^er  fi^  geftaltenbeS 
)Öeben,  inbem  pe  mel^r  einzelne  (S)lieber  erzeugt  unb  auSbilbet.  3ßo  ein 
oibnnm  abgegangen  ift,  nimmt  halb  ein  anbereS  feine  ©tede  ein.  ©0  roirb  ber 
5teid§  roiebernm  mit  einer  grünen  (Sinfaffnng  gefd}mücft,  an  feid;teren  ©teilen 
roirb  ba§  SBaffer  burd^  l^eroorgefproffene  ©räfer  unb  anbere  ^Panjen  oerbecft 
unb  felbft  an  freieren  ©teilen,  roo  Saidl)frant,  2öafferlinfen  n.  a.  dtaum  laffcn, 
erfd^eint  bas  2ßaffer  oon  2ßafferfäben  unb  einer  9)tenge  mifroffopifd;  Heiner 
^flänjd^en  grün  — „e§  blüi^t".  5Balb  tauigen  im  9tal§men  be§  Xeid)e§  ba§ 
jarte  2^ergißmeinnidl)t , ber  l^immelblane  ©ünfel,  ba§  9[Biefenfc^anmfrant,  ber 
§al;nenfnß,  bie  rei^enbe  Ärone  ber  ©dl)roertlilie  ftralpt 

roeitl^in  unb  ^G^folbe  unb  Said^fraut  unb  flBafferftern  u.  a.  bejengen,  roenn  and; 
minber  auffadenb,  roie  bie  ^flan^enroelt  be§  ^eid;e§  im  9Jtai  unb 
©lan^;  ober  §ö§epnnft  i§re§  Seben§  erreid;t  ]§at.  9lflgemad;  oerliert  fid;  ber 
^lnmenfd;mucf.  „'SDie  ^llnme  oerblü^t,  bie  grnd;t  muß  treiben,"  ^SDa§  p^pangen? 
leben  gel;t  für  ba§  5lnge  be§  33efd^aner§  bergunter;  bie  frifd;e  grüne 
garbe  oerliert  fid;  mel^r  unb  mel;r  in  gelb,  bie  iölatter  l;ängen  mel;r  l;ernn(er. 
— ^on  ben  33änmen  raubt  ber  9®inb  biefelbcn  5iinäd;ft  nur  einzeln,  bann  jal^H 
reid;er,  unb  roenn  ber  ^'^erbft  bergcftall  bie  P^flan^en  oorbcrcitet  l;at,  überliefert 
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er  fte  bem  Sßinter,  ber  fie  in  falter  Umarmung  feft  einfc^lüfert  ober  unter 
tipftaCfener  ©ecfe  jc^ü^t  (Semperaturmeffung !). 

@0,  in  großen  3^9^«  geftattet  fic^  ba§  ^^ftaujenleben  be§  ^eidje§ 

im  ganzen:  e§  Beginnt,  entfaltet  fic^,  erreicht  einen  §öl§epunft  unb  finft  mieber 
Ijeruuter  ^ur  SluSgangsftufe.  2ßie  roirb  nun  biefe  jäl^rtic^e  ^lerjüngung 
der  gangen  ^ffangenmeü  erreidjt?  D^atürlid;  ift  [ie  Begrünbet  in  ber  @ut' 
roidelung  be§  Indinidnums.  teufen  mir  nur  an  bie  ^’no§pe»  @ie 
ift  eBeufomeuig,  mie  bie  gange  ^ftangenroeU,  eine  eufc^öpfung  beS  grü§ting§ ; 
fie  ift  fdjon  im  ^orjatjre  angelegt  ([,  Äaftauie,  SBeibe)  unb  bie  SeBen§fraft  im 
Sßaume  l^at  bie  Blätter  felBft  mä^^renb  be§  SßinterS  im  Innern  me]^r  unb 
mel^r  au§  ben  im  @ommer  aBgelagerien  D^eferoeftoffen  au^geBilbet,  fo  bajf  ber 
fyrü^ling  nur  nötig  l^atte,  fie  au§  i^rer  ^no§pen§üt(e  l^eroorgurufcn  unb  im 
©onnenlic^t  gu  entfalten  unb  gu  oergrögern.  !©ie  ^noSpenbeden  merben  Balb 
aBgemorfen  unb  menn  bann  bie  iölätler  bem  iöaume  il^re  2)ienfte  geleiftet  (f.  oBen 
3 b)  unb  im  ^lattroinfel  eine  ,^no§pe  grog  gegogen  ^aBen,  fallen  aud;  fie  aB.  — 
2Bie  ftel;t  e§  in  biefer  ^egie^ung  mit  ber  ©ntraideluug  be§  9iieb§,  ber  ^S^i^ölBe, 
be§  3ßeibenrö§d^en§,  ber  Sföafferlinfe  2C.  ? 

^ie  Bigl^er  in’s  5luge  gefaxte  (^ntraidelung  fiubet  inbe§  nur  9luracnbung 
auf  bie  mel^rfä^rigen  ipflangen,  meldje  Ä'no§pen  in  irgenb  einer  ©eftalt  al§  mirl= 
lic^e  ©latt=  ober  3>^ß^^no6pen,  al§  SKurgelauSläufev  ober  bgl.  entmideln.  9lu§ 
ÄnoSpen,  menn  mir  fo  fagen  molleu,  in  gang  anberer  Jorm,  entmideln  ’ fid^ 
jebenfadä  ade  einfal^rigen,  auc^  mand^e  mel^rjäl^rigen  ipflangeninbioibuen,  uämlic^ 
au§  ©amen,  ^ie  bie  Blätter,  melc^e  fdlieiuBar  ber  grü^ling  erft  gefc^affen 
l;at,  fd;ou  in  ber  Äno§pe  fertig  rul^eten,  fo  ift  bie  junge  ^flange,  meld;e  au§ 
bem  ©amenforn  ermäi^ft,  fcl)ou  in  bemfelBen  oorgeBilbet. *)  ^ie  ÄuoSpe 
mit  i^rer  Einlage  gu  einem  jungen  mürbe  oon  unb  au  bem  oorjä^rigen 

3meige  unb  ba§  ©amenforn  mit  feiner  Einlage  gu  einer  neuen  ^flange  mürbe 
oon  unb  auf  ber  oorjäl^iigen  ^flauge  geBilbet.  (ÜZatürlid^  ftet§  iBeifpiele!) 
Beiben  !§aBen  mir  alfo  ben  ^Beginn  ber  ©ntmidelung  ober  bie  erfte  Einlage 

ber  9leuBilbung  im  ^Sorjal^ve  auf  ber  alten  ipflange  gu  fud;en ; bie  junge  ^Pflange 
Bilbet  fid;  nic^t  erft  Beim  keimen  be§  ©amenforng.  SBann  gef(^iel^t  benn 
il^re  erfte  Einlage? 


*)  Sßenn  man  nur  ein  ober  l^öd^fteng  gmei  (tuf  ben 

uaturgefd^iG^tlid^en  £urfu§  oerraenben  barf,  fo  mirb  man  fid^  moljl  !aum  mit 
Ä'eimoerfui^en  oon  ^orfteid^pflangen  Befaffen , fonbern  oielmeljr  gu  biefem 
3u)ed  Äulturpflaugen  unb  gmar  fold)e  mit  größeren  ©amen  Benutzen.  3n 
aufgequodenen  meinen  iöol^nen,  bie  mau  ja  leidet  (oorfic^tig)  fpalten  fann, 
ift  bie  üodftänbige  junge  ^flange  mit  gufammengeflappten  unb  ^gefalteten 
©lättern  gu  erfennen;  in  Äaftanienfamen,  ^orn,  ^Ipfctierneu  k.  bie  äöurgel. 
3n  ^ri^fö^neu,  ber  einige  ^age  gum  Ouelleu  in  3S>affer  gelegt  ift,  fie^t  man 
Beim  ©palten  ben  ftric^  artigen  meinen  it^eim  redjt  beutlid^ : „9?lattleimer 
— ©pi^leimer".  9hif  biefer  31crau§fct^ung,  bag  nämlid;  auc^  in  ber  uu= 
güuftig  geftedteii  ©djule  beravtige  ©adjeii  Bead;tet  unb  BeoBad^tet  merben, 
Berul;t  bie  meitere  oBige  9lugfül;rung. 
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2)ie  ^fTan^en  unfere§  ^orftetd^S  geben  un§  menig  ^uv  33cant= 

lüortung  biefcr  grage.  ogI.  (Samen  ber  3gel!olbe.  3(nberraeitige  33eoB= 

ad^tuugen  fommen  311  §ülfe.  91adj  ber  Sßlütejeit  ber  Äaftanie  finben  mir  unter 
bem  33aum  eine  SJienge  fteiner  grüdjte,  bie  aÖe  bei  genauerer  Unter[udjung  nur 
t) er !üm inerte  (Samenförner  finben  taffen.  Stjulii^  finben  mir  unter  beu 
2lpfet^,  S3irn^,  .^irfc§;  unb  ^ftaumenbäumen  eine  Un^al^l  uon  „abgemorfeneu 
©tüten",  ©ergteid^en  mir  fie  mit  ben  an  ben  ©änmen  gebtiebenen,  fo  fann  un§ 
ein  Unterfd;ieb  nid^t  entgelten.  — (Sott  fic^  nämlid^  in  bem  (Samenforn  be§ 
grnd^tfnotenS  ein  ©ftän^i^en  bitben,  fo  mug  ber  @taub  auf  bie  91arbe  getangen, 
in  il^rem  ^onigfaft  gteidbfam  teimen  unb  einen  «Sc^tand^  entmiefetn,  ber  burd^ 
ben  (griffet  bi§  in  ba§  (Samentorn  l^ineinmäd)ft.  @rft  bann  beginnt  in  bem 
(Samentorn  bie  2tntage  einer  ^ftanje  unb  mirb  für  biefetbe  9f^a!§rung§ftotf 
(f.  D^eferoeftüffe)  niebergetegt.  (2öo  bie  Stntage  einer  iungen  ^ftan^e  nidjt  ge= 
tingt,  mirb  au(|  fein  ^a!§rung§ftoff  abgefeimt,  e§  mirb  oietme^r  ba§  ganje  @e= 
bitbe  at§  oerfetjtt  ober  nut^toS  abgeftogen  — bie  „tauben"  ©tüten  falten  ab.) 
2ßenn  bie  junge  ^ftanje  fo  oon  ber  alten  au§gebitbet  unb  mit  S^fäl^rftoff  für 
il^re  näd^fte  ^ufnnft  oerfei^en  ift  (ogt.  oben  .^noSpe),  fann  fie  eine  3^tt  lang 
rul^en,  bi§  fie  in  günftige  ©er^ättniffe  gebrad^t  mirb.  3)ann  mirb  bie  bi§  ba^^in 
jurinfgel^attene  (fiftierte)  ©ntmidetnng  fortgefe^t,  bie  ©amen'^ütte  mirb  burd): 
brod;en  oon  ber  Sßur^et,  e§  entmiefett  fid^  ein  tutenförmig  aufgerottteg  ©latt 
(3iieb  — ^orn),  ba§  ein  anbereS  einfd^tiegt ; ober  aber  e§  bitben  fid^  5 n g t e i d^ 
5mei  ©tätter,  bie  aCterbingS  gunäi^ft  mit  ben  fpäter  erfc^einenben  ©tattern  oft 
gar  feine  ät^ntid^feit  l§aben:  e§  finb  bie  Keimblätter,  ^i^ifd^en  biefen  bitbet 
fid^  ein  ©tamm  ((Stengel),  ber  bie  eigenttid;en  ©tälter  erzeugt  unb  nad)  gei^örigem 
2ßad^§tum  and^  ©tüten  unb  grüd^te  l^eroorbringt. 

9Jtit  ber  Einlage  ber  jungen  ^ftan^e  in  bem  gruc^tfnoten  ber  ©tüte 
fd^minbet  ber  ändere  ©tan^  be§  ^ftan^entebenS.  ©tnmenbtätter,  Staubgefäße, 
teitmeife  ber  Ketd^,  faden  ab  ober  oertrodnen,  ba§  Seben  ber  ^ftan^e  mirb  oiet 
mel^r  ein  inneres,  ba§  oor  adern  auf  dfeifen  ber  grud)t  ab^ielt.  3ft  letzteres 
erreid^t,  fo  ftirbt  bie  (einjäl^rige)  ©flanke  nad^  unb  nad§  oodftänbig  ab.  2ßir 
merben  atfo  bie  grnd^t  gu  reifen  als  bie  Lebensaufgabe  ber  (ein? 
jäl^rigen)  ^f tauge  angnfel^en  l^aben.  ^Dnrdb  bie  grudi)tbilbnng  mirb  bie 
©ftangenart  ermatten,  baß  biefetbe  nid^t  anSftirbt.  ©on  biefem  Öefic^tSpunft 
aus  mirb  nnS  noc§  mancf)eS  anbere  begreiftid^.  ^Die  ^ftange  fann,  meit  fic  an 
einen  beftimmten  Ort  gebnnben  ift,  ben  Staub  nid^t  fetbft  auf  bie  S^arbe  einer 
anbern  ©ftange  bringen.  *) 

(5S  mag  fdtjeinen,  atS  ob  nichts  leidster  märe  atS  ©eftäubnng,  ba  fe'^r  tjänfig 
Staubgefäße  unb  Stempel  faft  unmittelbar  neben  einanber  fielen.  5tdein  bei  nieten 
©ftangeu  finb  fie  bod^  an^  getrennt,  entmeber  auf  berfetben  ^ftange  ober  gar  auf 
üerf(t)iebenen  ^nbinibnen  (SCßeibe).  2ßenn  nun  aber  noc^  l^ingn  fommt,  baß,  mic 
eS  als  Offeget  fc^eint,  Staubgefäße  unb  Stempel  auf  einer  beftimmten  ©ftangc 
fid^  nic^t  gtei^geitig  entmidfetn  (ngt.  3getfotbe)  ober  bie  Staubgefäße  nid)t  gerabe 
bann,  menn  bie  Offarbe  .iponig  entmidfett  !§at,  Ü^re  Staubbeutel  gur  (Sntleerung 
beS  StanbeS  öffnen;  fo  muß  fc^on  ber  Staub  non  einer  ©tüte  in  bie  anbere 


*)  ©gt.  bagegen  Stichling,  menn  „©efru^tung"  be^anbett  ift. 
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gelangen,  inenn  grud^t  erzeugt  raevben,  tnenn  bte  $f(an^e  il^ve  SebenSaufgaBe 
erfüllen  foCt.  Unb  ferner  nui§  biefer  ©tanb  burd)  frembe  Kräfte  an  feinen  Ort 
gebracht  inerben.  @old)e  bicnftbare  .Kräfte  finben  fid)  ini  Sßinb  unb  ben  3«= 
fetten  (NB.  ^Imeifen  eingefd^loffen  ! Beobachtungen  !).  (Erreicht  ber  burdh 
ober  ber  burd)  ben  2ßtnb  fortgeführte  ©taub  am  fid;erften  fein  2Ößetd;e 

$flan5en  — 2ßinb=  ober  3”f^’^tenblütler  milffen  alfo  mehr  ©taub 
bringen?  ^nmiefern  mürbe  bii^te  Belaubung  ber  Befrud;tung  ber  3Sinbblütler 
hinberlidh  fein?  3ßarum  ift  f§  gut,  bag  mancher  ©taub  fieberig,  anberer 
mieberum  trocfen  ift?  Sßoburd;  merben  bie  angelodt  — bei  f leinen 

(fin^elblüten  (Berle)  — bei  grögern  (3ri§)  — bei  unfd^einbaren?  ©o  ift  alfo 
in  mannigfaltiger  2Öeife  bafür  geforgt,  ba§  eine  Befruchtung  ftattfinben,  eine 
grudht  gebilbet  merben  fann ; ja  bem  oberflächlichen  Blid  fönnte  e§  fcheinen,  al§ 
ob  bie  9^atur  nerfihmenberifch  mit  ©rjcugung  be§  Blütenftaube§  oorgegangen 
märe,  unb  bod)  mirb  auf  folclje  5ßeife  ein  ferner  liegenbeS  erreicht. 

B}arum  bürfen  mir  bie  groge  3öh'^  ©amen  auf  bem  ©Chachtelhalm  ni(ht  al§ 
Berfchmenbung  anfehen?  2Boburch  merben  bie  ©amen  ne r breitet?  Söoburd) 

finb  fie  in  ihrer  ^ng^^b  (moburch  fpäter)  gefdjü^t?  (.^aftanie  — 3^'i§.) 
?luf  meldje  2öeife  mirb  bie  ?lrt  berjenigen  ^flan^en  (Sßafferlinfen)  erhalten,  bie 
(bei  un§)  feiten  ober  nie  ^um  Blühen  unb  grudittragen  fommen? 

©0  ift  bie  jährliche  ©ntmidelung  (Berjüngung)  ber  ^flanjen: 
melt  ermöglidjt 

1)  burch  bie  Einlage  non  ^no§pen, 

2)  burch  bie  ?lu§bilbung  oon  ©amen 

a)  e§  ift  genug  ©taub  oorhanben, 

b)  berfelbe  mirb  genügenb  oerbreitet, 

3)  .^noSpe  unb  ©amen  befonbere  ©d)uhmittel  für  bie  ^artern  @e= 

bilbe  in  ihrem  Innern, 

4)  für  beibe  mirb  ö^^eiftenS)  9^ahrung§ftoff  niebergelegt, 

5)  für  Berbreitung  ber  ©amen  mirb  in  nerfdjiebenartiger  2Bcife  geforgt. 
?ll§  ^efultat  unferer  bisherigen  Betrachtung  fteüen  mir  heraus  : 

Su  dem  liufentüaEt  der  paßt  ifire  ^inrieütang  und 

mit  diefer  ftimmt  aueü  ifire  iSebensmeife  (Ernährung  - ($nt  = 
m i cf  e l u n g)  ü b c r e i n. 

5.  Oie  Bflan^e  als  ($5lieb  in  bem  ^anjen 

a)  ihre  ?l  b h ä n g i g ! e i t.  2öie  baS  Seben  ber  Xiere,  fo  ift  and;  bie 
(Sriften^  ber  ^flan^en  non  Körpern  unb  .Kräften  abhängig.  3^^  ^en  inbetracht 
fommenben  .Körpern  gehört  in  erfter  Sinie  ber  Boben  in  feiner  nerfchiebenartigen 
3ufammcnfehung.  Oer  Boben  liefert  ben  Bff^ti^sen  bie  nötige  mineralifche  Bahrung. 
3;;hut  er  baS  nid)t  mehr,  fo  fönnen  fie  nidjt  mehr  leben:  bie  ?lrt  ftirbt  an  biefer  ©teile 
nad)  unb  nadj  auS  (ogl.  oben  Sßafferpeft).  ©o  lange  er  ihnen  biefelbe  reid;lid)  ge= 
mährt,  gebeiht  baS  (Sinjeleremplar  üppig  (menn  anbre  Bebingungen  and;  nicht 
fehlen),  treibt  fräftige  BuSläufer  unb  erzeugt  oiel  ©amen,  unb  halb  fann  ein 
einzelner  Ort  non  einer  beftimmten  übermndjert  fein  (Berbreitung 

ber  Safferpeft).  OaS  BerhältniS  ift  genau  fo,  mie  mirS  bei  ben  gieren  fennen 
lernen.  Bon  ber  9Bcnge  ber  paffenben  Bahrung  h^i^gl  Bßohlbeftnben  unb 
bie  3(^h^  ^^r  ©injelmefen  ab.  — Oie  ^^flanjen  bebürfen  meiter  beS  2ßafferS 
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iinb  "Rängen  fomtt  uon  bcffeii  31üvl)auben[etn  ab.  '^)a§  äöaffcv  bilbet,  loie  mir 
gc[e^eit  Ijabeit,  einen  33cftanbtei(  be§  ^flan^en!öfpev§  — o'^ne  Sßaffev 
fönnen  bte  ^ffan^en  iljren  £övpev  nidjt  anfbanen,  fönnen  nid)t  [Uiffigen 
0aft  tjaben.  2ßaffev  mng  bie  ^eile,  an§  tneldjen  bte  ^^ftan^enovgane  ge= 

bilbet  inorben,  in  9lnflö[ung  Ijalten,  beim  [onft  könnten  fie  in  ber  ^ffanje  nid)t 
beinegt  nierben,  alfo  nii^t  an  ben  Ort  gelangen,  tno  fie  nerbrandjt  inerben  follen. 
Oaljev  ift  ba§  2öaffer  fd§on  ,^nni  .^einten  ber  ^flanjen  nnbebingt  notinenbig. 
iBaS  mürbe  ber  abgelagerte  5)lal^riing§ftoff  nützen,  roenn  er  bem  .^eint  nii^t  511 
gute  Mine?  2ßeiter  Mmint  and;  für  fie  nod)  bie  Sillenge  be§  3ßaf[er§  tn 
®etrad)t  (2ßaffer=  iinb  Uferpffan^en)  unb  ferner  bie  ^liefe.  2ßo’§l  ftrcben  bte 
eigentlid)en  3Bafferpf[an^en  an  bie  Oberftädje ; an  tiefen  (Stellen  fittb  bie  @tengel 
be§  ^nöterid)§,  be§  Saidj!rattt§,  ber  (Seerofe  länger,  al§  an  feic^teren  ©teilen : 
bie  ^flanjen  al[o  bequemen  fic^  in  il^rem  2ßad)§tnm  eintgermagen  ber  2;:iefe  be§ 
S?ßaffer§  an.  Slber  biefe  Slnbeqnemung  l§at  il)re  (^ren^en.  S^ec^t  tiefe  ©teilen  be§ 
Oeid)e§  mad)en  fid)  bitrd)  gel^len  non  ^ftanjen  äitgerlid)  fenntlid).  dlatürlid) 
l^ängen  bie  ^ftan^en  ferner  non  ber  iöefd)affenl^ett  be§  2Baffer§  ab,  ober 
eigentlid)  non  ben  Jöeiinengungen,  bie  ba§  Sßaffer  anfgelöft  mit  fic^  fü^^rt. 
(Mooriges,  Mlll)altige§,  faltiges  2ßaffer ; bem  entfpredjenbe  ^flan^en  — überljattpt 
nttr,  tno  bie  Slnfc^attimg  einen  ^^ergleid)  erntöglid)t).  — Slebft  mineralifd^er  ^eile 
ttnb  be§  2öaffer§  bebarf  bie  ^flan^e  ^nm  Slnfban  l^re^  .^örperS  ber  .^o^le,  bie  fie 
an§  ber  £o!§lenfäure  erhält.  Oie  .^ol)lenfättre  tft  eine  Snftart.  ©d)on  au§ 
biefem  (SJrtinbe  mürben  mir  fagen  Mimen,  baf3  bie  ^flanjen  anc^  non  ber  Suft 
abljängen.  Ote§  gilt  jeboc^  no(^  in  einem  tieferen  ©tnn.  Erinnern  mir  nn§ 
nur,  auf  meldie  2Beife  (nad)  unfern  33eobad)tungen)  .^ol^lenfäure  erzeugt  mirb ; 
c§  gefdjieljt  beim  ^ermefen  (35erbrennen)  unb  beim  Sltmen.  Oie  i^oljlenfäure 
al§  Snftart  entmei^t  tu  bie  Snft  unb  mirb  mit  berfelben  fogleid)  fortgefül)rt. 
Oemnad)  mirb  fie  ben  ^flan^en  attd^  bureb  bte  Suft  ^ugefü^rt.  Unb  meiter. 
2ßie  bie  Suft  ibnen  .^ol) lenf äur e al§  al)rung§mittel  ^ufüljrt, 
f 0 m Up  fie  i b n e n , bie  fid)  nid)t  non  ber  ©teile  bemegen,  fid)  nid)t  mit 
frifd)er  Snft  umgeben  Mimen  (ngl.  bie  gloffenbemegung  ber  3tfd)e)  audb  bie 
nerbraud)ten  ober  au§gef(^iebenen  ©toffe,  ben  ©auerftoff , ba§ 
2ßaffer,  abnebmen.  Oa  bie  ^flan^en  ben  ©auerftoff,  al§  unbrattd)bar  für  fie, 
auSatmen,  fo  müffen  fie  in  einer  Sltmofpbäre,  bie  mit  ©auerftoff  angefüCtt  ift, 
nerbttngern  ober  erftiefen,  mie  ein  SOlcnfcb  in  einer  Snft,  bie  mit  ber  für  ibu 
imbraitcbbaren  .^oblenfäure  gefättigt  ift.  Oie  ^flan^en  fittb  bemnad)  non  ben 
33eimengungen  ber  Suft  unb  ihrer  iöemegttng  abhängig. 

^oben,  Sßaffer  unb  Suft  ^flanjen  ^u  aden  ^od) 

erreichen  fie  ben  §öbepun!t  ibre§  Seben§  nur  in  ber  mannen 
hängen  aud)  non  .Kräften,  non  meld)cn  mir  al§  am  attgenfd)einlid)fteu  bie 
SBärme  erletmen,  ab.  S[l^ie  Sßaffer,  fo  ift  and)  2ßärnte  fd)on  3 um  .^einten 
ttnb  überhaupt  ^ur  ©ntmidelimg  ber  angelegten  Organe  notinenbig.  ($in  paar 
manne  bemirfen  ba§  Slttfbrechen  ber  £no§pen  unb  bie  (Sntfaltnng 

ber  33lätter.  (Später  folgen  an  ben  meiften  ^flanjen  bie  -S3lüten,  alt  ber  einen 
in  biefem,  an  ber  anbern  in  jenem  SUlonat  (^eifpiele !),  im  ©üben  Oeutfd)lanb§ 
früher,  al§  im  S^lorben,  in  falten  fpäter,  al§  in  mannen.  Oie  Blüten 

bebürfen  gu  ihrer  (Sntmicfelnng  einer  gemiffen  ©ttmme  non  Sßärnte;  erhöhete 
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^iBärme  Bringt  fie  fd^neHer  ^um  tßovfd^ein.  ^affelBe  gilt  non  bem  D^eifen  bei* 
grüßte.  3^^  lueldjev  Urfadje  lanit  ba§  tiefer  Begrünbet  fein?  SBerben  5^rauBen 
ober  £)Bft  in  einem  ungünftigen  @ontmer  nic^t  gel^örig  reif,  fo  finb  bie  grüd^te 
faner,  nnb  ^ruar  bie  ber  ©onne  aBgeraanbten  me!§r,  ai§  bie  ber  @onnenn)ir!ung 
anSgefe^ten.  (S§  ^t  fid^  au§  ben  norl^anbenen  ^ftanjenftoffen  menig 
geBilbet,  fie  finb  ni(^t  in  ]§inrei(^enbem  Silage  d^emifd^  nermanbclt.  ®ie  tarnte 
B e f ö r b e r t bie  d)  e m i f e U m m a n b l n n g b e r @ t o f f e , meST^alB  mir  u n f r e 
Sla^^rnng  ja  anc^  in  ber  ^üd)e  mittelft  Bereiten  taffen.  — ®ine  anbere 

^ßirtung  ber  SBärme  Befielet  barin,  bag  fie  bie  Stuftöfung  ber  Slal§rnng§ftoffe 
Beförbert,  nnb  benfen  mir  ferner  ein  !§öl§ere§  SHag  berfetBen  at§  Urfad^e  ber  er= 
t}öl§ten  ^erbnnftung  biirdt)  bie  Blätter  nnb  infolge  beffen  einer  oermel^rten  Slal§rung§= 
anfna^me  burdt)  bie  Sßnr^eln,  fo  ift  erftärtid^,  bag  bie  ^ftangen  unter  bem  (Sin= 
ftug  erl§öl§ter  SBärme  träftiger  mad^fen.  (^ertümmerungen  in  Mten 
Siegionen),  ©o  finb  bie  ^ftanjen  alfo  in  ©ntmidtelung  nnb  SBai^Stnm  burd§= 
an§  oon  ber  SBärme  aBpngig.  Söo  nnb  mann  fie  fel^lt,  ftodtt  bie  SeBen§: 
tl)ätigfeit.  SBie  ber  grof^  Beim  ©intritt  ber  tatten  3al§re§5eit  ftd^  in  ben  froft^ 
freien  ©d^lamm  BegieBt,  um  l§ier  ol^ne  augenfällige  ^i^eBenSäiigerung  be§  Stuf; 
ermedfnng§rufe§  bur(^  bie  grü!^ling§märme  ^u  ^rren,  fo  fd^liegen  aud^  Bei  un§ 
bie  mel^rjäl^rigen  ^flan^en  im  §erBfte  ü^r  fo  ^oeit  e§  nad)  angen 

fid^  ^eigt,  aB  nnb  Bereiten  fiel)  im  auf  ba§  SBieberermad^en  im  grni^ling. 

!®ie?  (%l.  aud§  ben  ^uppenfd^laf  be§  @elBranbe§:  SluSBilbung  ber  fpejififd^en 
Organe  be§  ÄäferS  au§  Sleferoeftoffen) ! 

Söeniger  BemerlBar,  al§  ber  ©influg  ber  Söärme  ift  ber  be§  Sid;tc§. 
O)0(^  l^ängt  ba§  ©5efamtleBen  ber  ^ffan^e  nii^t  minber  oom  Oafein  be§  Sid)te§ 
aB.  ©rinnern  mir  un§  nur,  bag  ba§  ©onnenlid)t  erforberli^  ift, 
bamit  in  ber  ^flan^e  bie  unorganifierten  ©toffe  ju  organi; 
fdjen  33erBinbnngen  ^uf  ammen  treten  fönnen.  (35ielleid^t  ^t  fid^ 
©elegenljeit  geboten,  311  BeoBadt)ten,  mie  eine  ^flan^e  in  einer  Ülad^t  Bebeutenb 
gemad^fen  ift.  SlnSBilbnng  ber  Organe  gefd)ie!^t  in  ber  Ounlell^eit  — Slffi; 
milation  unter  bem  ©infing  be§  2idjte§.  äffimilation  nnb  2lnffpei(^ernng  ber 
Sleferoeftoffe  mälirenb  be§  ©ommerS  mit  grögern  ^age§längen  — 3]erBrand; 
berfelBen  gnr  Einlage  nnb  ©ntmidelnng  neuer  Organe  mälirenb  licl)tärmerer 
— ©ine  anbre  Söirlnng  be§  Sid^teg  geigen  bie  ©eerofen,  bie  fid;  am  SlBenb 
fdjliegen  nnb  bem  £i(^te  mieber  öffnen  (mie  Sömen^a^n  nnb  oielc  anbre  iölumen). 
Unb  menn  mir  bie  garBe  be§  2Bnr^elftod§  ber  ©eerofe  mit  ber  ber  ©lätter  oer; 
gleidjen  (gum  minbeften  ben  au§  grögerer  ^iefe),  fo  erfd)eint  er  nur  fdt)mad^ 
grün  gefärbt  (mie  aud^  bie  £artoffelfeime  im  Heller,  mo  ba§  ^ageglic^t  fel^lt, 
farblog  finb),  eine  ^olge  oon  SJlangel  an  reidjlidliem  ©onnenlidtjt.  Oie  gar  Be 
ber  $ f l a n j e i ft  a B l)  ä n g i g oon  ber  © i it  m i r l n n g b e § © 0 n n e n = 
l i d)  t e §.  3^1  miefern  l^ängt  biefe  Söirtung  be§  £id)te§  moljl  mit  ber  ^uerft 

erörterten  ^nfammen? 

©ine ‘fernere  ^raft,  bie  für  bag  SeBen  ber  ^ftanje  oon  iBebentung  ift, 
ift  bie  ©djm  er  traft.  Oer  ©ame  mirb  burdj  bie  ©^mertraft  ju  iöoben 
gezogen,  ber  eine  fdjueller,  ber  anbere  langfamer,  je  nacl)bem  er  nicl)t  mit 
Slnliängfeln  ober  mit  fold^en  alg  glugoorrid^tnngen  oerfeT^en  ift  (©rle,  3^^^/ 


217 


Äkibe,  :2aic^haut).  Unb  ferner  beim  keimen  übt  bie  0^merh-aft  iljre  ©inmirfung 
auf  bie  i d)  t u n g b e r u r § e l au§ : ftc  ^iel^t  bicfelbe  in  bie  @rbe.  *) 

2ßeld)e  golgen  mürbe  e§  l^aben,  menn  bie  äßur^el  nid)t  in  bie  @rbe  gezogen 
mürbe,  fonbern  in  ber  D^id^tung  fortmüd;fe,  meld^e  fie  biird)  bie  Sage  be§  @amen; 
fornö  !§at?  (3)en!t  an  ben  fäcnben  Sanbmann!). 

2ßirfungen  ber  5ßärine  unb  ber  ©^meidraft  nennen  mir  no^  bie 

@trömungen  non  Suft  unb  3Baffer.  3^^  biefelben  auf  iöe= 

frud)tung  unb  Sßanberung  ber  ^ftan^en  einen  ©inftug  au§  ? (3}gL  and)  oben : (Sder). 

(Snblid)  l^aben  mir  nod^  ber  i e r e unb  5p  f t a n ^ e n , ber  organif^en 

2Be|en,  ju  ermäl^nen  al§  einftugübenb.  3)ienen  einzelne  ^Pftan^en  auc^  nid^t 

anbern  a(§  S^tal^rung,  mie  mir  atjulid^e  ^erl^ältniffe  unter  ben  Vieren  fennen,  fo 
tjängen  fie  bod^  in  fo  meit  oon  einanber  ab,  al§  bie  einzelne  in  ber 
® e m e i n f d)  a f t mit  anbern  @ dt)  u ^ f i n b e t.  5J)er  einzelne  D^tieb^atm 
mirb  üom  @turm  oiel  leid£)ter  gefnidt,  al§  menn  er  fidt)  inmitten  einer  großem 
(^efedfc^aft  oon  feineSgteidtien  befinbet,  mo  bann  einer  ben  anbern  ftül^t  unb 


*)  3)iefe  ^l^atfad^e  meife  id^  in  folgenber  einfad)en  Sßcife  nadf).  ®ie 
^^tb^uggöffnung  in  einem  etma  10 — 12  cm  meiten  ^Blumentopf  erl^ält  eine 
länglid^e  gorm,  inbem  man  nadl)  ben  0eiten  ein  fpitjige§  @ifen,  etma  eine 
geile,  auffe^t  (oon  au^en)  unb  mittelft  eine§  Jpammer§  einen  furzen  fräftigen 
@dl)lag  auf  baffelbe  fül^rt.  Sägt  man  ben  ^Blumentopf  oon  jemanb  l^alten, 
fo  ift  burd^auä  ni^t  ^u  beforgen,  bag  er  zertrümmert  merbe.  5luf  fold^e 
5Ißeife  erT^ält  man,  oon  bem  Sod^e  au§ge]§enb,  ^mei  Dfteil^en  oon  feineren 
Söd^ern  unb  man  fann  burdl)  §erau§brüden  be§  oon  benfelben  begrenzten 
@tüde§  ber  runben  3lbzug§öffnung  bie  oerlangte  länglid^e  gorm  geben.  5Run 
merben  länglidlie  meige  ^ol^nen  quer  über  bie  Öffnung  gelegt,  jebod^  in 
oerfdt)iebenen  Sagen,  fo  ^voax,  bag  oon  ber  einen  ber  .^eim  nac^  unten,  oon 
ber  anbern  feitmärtg,  oon  einer  brüten  nad^  oben  l§erau§fommen  mug.  55)a§ 
Keimen  fann  burd^  eintägiges  ©inmeid^en  ber  iBol^nen  [dl)on  eingeleitet  fein, 
‘^ann  mirb  (^rbe  auf  bie  ^ol^nen  gebrad^t  unb  fanft  angebrücft.  ®arnad^ 
überzeugt  man  pd^,  ob  bie  ^oljnen  nodl)  bie  gemünfc^te  Sage  l^aben;  fonft 
merben  pe  (oon  unten)  mittelp  einer  5pincette  ober  in  (Ermangelung  bereu 
eines  bepen,  menn  feine  ©pi^en  etmaS  einmärtS  gebogen  pnb) 

in  bie  richtige  Sage  gebradf)t.  ®er  ^Blumentopf  mirb  in  einen,  feiner  (^röge 
entfpred§enben  ©laSl^afen,  ber  etmaS  3Saffer  entölt,  eingeflemmt,  bod^  fo, 
bag  er  baS  Sßaffer  nid^t  berül^rt.  3)ie  (Erbe  mirb  angefeud^tet,  bann  fann 
ber  ^opf  mit  einer  unburdl)pcl)tigen  5piatte  bebedt  merben,  bamit  baS  Sic^t 
abgel^atten,  bie  geud^tigfeit  aber  fepge^lten  mirb.  @o  pellt  man  i!§n  oor 
baS  genper.  nadl)  ber  Temperatur  treiben  bie  5Bol^nen  i^re  SBnrzeln 
frül^er  ober  fpäter  nad;  unten,  ^i^m  ^Sergleidl)  fann  man  aud)  auf  ber 
Oberflä(^e  ber  @rbe  einige  5Bo!§nen  in  gleidl)er  Sage  a l b in  bie  (Erbe  brüden. 
Tie  Sßurzeln  biefer  @amen  fenfen  pdl)  alle  unb  gelangen  in  bie  @rbe.  — 
Um  überzeugenb  barzutl^un,  bag  nidl)t  baS  Sidl)t  mirft,  fann  man  burd)  einen 
fd^räge  gepeCÜen  (Spiegel  ben  Blumentopf  oon  unten  beleudpen.  @S  folgt: 
?fi(^t  eine  unbefannte  Kraft  ber  @rbe  ober  ber  3iBurzeln  noc^  Slbneigung 
gegen  baS  Sonnenlid)t  giebt  ber  2ßurzel  il^re  Bid^tung. 
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jeber  einen  ^ei(  be§  SßinbftogeS  auffängt.  Sft  e§  anbei§  iin  ^enfd^enleben?  — 
3]on  ben  Steren  l^ängen  bie  ^ftan^en  ab,  fo  tneit  il^ve  iöefrnd)tung  non 
ben  ü ermittelt  merben  inug  unb  ferner,  meil  ber  tierifd^e  .^törper 

bnrc^  fein  5ltmen  i^nen  bie  511  il^rem  Seben  notmenbige  0 l e n f ä u r e liefert. 
Unb  raenn  auc^  nor  allen  Gingen  Strömungen  in  2ßaffer  unb  Suft  bie  ^e; 
förberung  ber  ^flan^en  nad;  nerfc^iebenen  Orten  beforgen,  fo  Ijelfen 
bod)  and)  Xiere  mit.  3Bie  fommt  fonft  jener  §imbeerftraud)  auf  ben  alten 
2Beibenbaum?  (©in^elne  ^eifpiele  nac!^  ben  Örtlic^leiten !).  — Sie  fel^r  9Jlenfd)cn 
iljren  (Sinflu^  auf  ba§  Seben  ber  Seiben,  (Sdern,  be§  dtieb§,  überl§aupt  ber 
^flanjen  am  unb  im  Saffer  auSüben,  fann  jeber  leidet  ermeffen. 

b)  Oer  O i e n ft  ber  ^ f l a n j e n.  Senn  ic^  nad)  bem  Oienft  ber 
^flan^en  frage,  fo  mirb  gemig  in  erfter  Sinie  i^rer  Oienftleiftung  im  §inblitf 
auf  bie  Oiere  gebadet,  ^erforgen  fie  biefelben  boc§  mit  Sauerftoff  pim 
3ltmen  unb  ferner  mit  Ü^al^rung,  unb  ^roar  bie  ^^flanjenfreffer  unmittelbar,  unb 
burd}  biefe  bie  Oierfreffer  mittelbar:  fie  oermanbeln  bie  unorganifc^e  9Jlaterie  in 
organifdje , bie  a 1 1 e i n ben  Oieren  al§  9la!^rung  bienen  lann ; fein  Oier  lebt 
oon  mineralif^en  Stoffen.  Unb  ferner  gemäl^ren  fie  ben  fleineren  gieren  unb 
bereu  S3rut  S u t^  ^Verfolgungen  unb  ben  übergroßen  33ranb  ber  Sonnem 
ftra^len,  ber  teils  ben  Oieren  bireft  läftig  merben,  teils  baS  Saffer  ju  fel^r 
ermärmen  mürbe.  So  gemäl^ren  bie  ^äiime  burd)  il^r  .^ol^,  anbere  ^VVflön^en 
burc§  il^re  Blätter,  bie  oom  ^ie^^  gefreffen  merben,  aud^  ben  ^enfd}en  Sflnben, 
abgefel;en  baoon,  baß  ber  gemütoode  dRenfdl)  burd)  bie  iBetradl)tung  beS  Sanb; 
fd^aftSbilbeS  — mie  oiele  SV^enfd^en  reifen  allein  ^u  biefem  3n)e(f ! — unb  biird^ 
33eobad)tung  ber  ©igentümlid^feiten  im  ^flanjenleben  fi(^  eine  Ouetfe  beS  reinften 
©enuffeS  erfdt)ließen  fann.  — Oer  Oienft,  ben  bie  ^flanjen  einanber  ermeifen, 
ift  fd^on  geringfügiger  (morin  befielet  berfelbe?  S.  a!),  unb  mie  fie  ber  um 
organif^en  D^atur  bienen,  ift  an  unfern  Xeicfipflan^en  mol^l  faum  511  erfennen. 
(($S  ift  fomit  flar,  baß  fie  ben  l)öl§eren  Sefen  mel^r  Oienfte  leiften,  als  ben 
nieberen  ober  ben  gleid)fte!§enben.  Umgefel)rt  finb  bie  l§ö^erftel§enben  mel^r  oon 
ben  nieberen  ab^^ängig,  als  oon  il)reSgleidf)en.  Senn  ber  SD^enfdl),  ber  fid)  fo 
gern  mit  Stol^  ben  ^errn  ber  Sdl)öpfung  nennt,  bieS  bod)  ri^tig  beadjtete ! Sie 
fodte  biefer  §err  leben  fönnen , menn  bie  ^ßanjen  nidjt  audl)  für  il^n  ben 
unorganifd^en  Stoff  in  organifdl)e  @ebilbe  oermanbelten  unb  in  feiner  5ltmofp^äre 
ben  Sauerftoff  erneuerten!  Unb  meld^en  empfinblii^en  dJadtiteil  fönnen  ilim  felbft 
bie  fleinften  pflanzlichen  Organismen 

c)  Oie  Stellung  ber  Pflanzen  in  ber  Stufenleiter  ber 

e f (h  ö p f e.  einzelne  ^fianze  l)at  (mie  baS  3^ier)  eine  z^oi^f^^dlje  5lufgabe, 

nämlid)  bie  Sorge  für  bie  S e l b ft  erhaltung  unb  für  bie  Erhaltung  ber  51  rt. 
Oiefer  hoppelten  5lufgabe  fann  fie  genügen,  fofern  fie  bie  erforberlidjen  Organe 
befibt.  Oa  bie  lebtern  feiner  ^Vflanze  fehlen  ( — alle,  bie  mir  fennen,  madjfen 
unb  oermehren  fich  — ) fo  ift  jebe  ^^Vflanze  an  fid)  oollfomnten;  cS 
fehlt  ihr  nid)tS.  Ood)  fprid)t  man  in  einem  anbern  Sinn  mohl  oon  oollfommneren 
unb  unoodfommneren  ^Pflanzen.  Scld)e  Pflanze  mirb,  fo  gemeint,  bie  höh^^'= 


*)  5lnbentnngen  z»  etmaiger  53enuhung  für  ben  Unterrid)t  in  ber 
©efnnbheitSlehre. 
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fteljenbc  [ein,  bte  SBaffevlinfe  ober  bev  @d){erUitg?  bie  5(tge  ober  bie  3®eibe? 

finben  nic^t  Bei  aden  ^^fian^en  biefelBeit  Organe  in  gieidjer  '^InSBÜbung, 
anc^  nid)t  bie[eIBc  Organen  für  bie  ©r^altnng  nnb  bie  3]crine’§rnng. 

,3e  ineniger  Organe  eine  ^fian^e  iin  ^ergleidj  511  einer  anbern  tjat,  befto  nnnott; 
fommener  — im  nneigentlidjen  Oinn,  ober  Beffer  — befto  einfacher  erfdjeint 
[ie ; je  inef;r  Organe  fie  jnr  (Srfüdiing  il^rer  OoppetanfgaBe  I^at,  befto  ^nfammen- 
gefegter  ift  fie,  befto  t}öl§er  fteden  mir  fie.  @0  tonnen  mir  nnfre  ^ffanjen 
alfo  in  eine  dteiljenfolge  Bringeit,  bie  mit  ben  einfac^ft  organifierten  Beginnt  nnb 
311  ben  tjöd^ft  organifierten  anffteigt,  alfo  gemiffermagen  in  eine  (Stufenleiter. 

Ood^  mir  nn§  an  biefe  3lufgaBe  Begehen,  madjen  mir  un§  flar,  meld)e 
(Stellung  bie  ^ f l a n 3 e ü B e r l)  a u p t unter  ben  ü B r i g e n @ e f d)  ö p f c n 
e i n n i m m t. 

mirb  einlenc^ten,  bap  mir  bie  $flan3e,  nnb  menn  fie  nod)  fo  nnfc^ein= 
Bar  ift,  l^öl^er  ftellen  müffen,  al§  3.  ba§  @anbforn,  al§  üBer^anpt  ben  un- 
organifierten  Stoff,  benn  bie  $flan3e  l§at  boc^  irgenbmie  Organe;  fie  gehört 
311  ben  organifierten  .Körpern.  — Oafj  fie  unter  bem  9}lenfd)en  fte^t, 
ift  ebenfalls  flar;  aber  meld^e  Stellung  nimmt  fie  im  33  erg  leid)  311111 
^iere  ein?  3^)r  merbet  in  eurer  ?lntmort  nic§t  3meifel!^aft  fein,  menn  e§  fid) 
fragt,  oB  baS  Schilf  ober  ber  Storc^  l^öl^er  311  fteden  fei.  ?ltlein  marum? 

Stellft  bu  auc^  ben  ^olppen  pl^er,  alS  bie  S^mertlilie  ober  bie  3©eibe?  .^jd) 
frage  mieber:  SBarnm?  dlad^  ber  Organe  müßte  ber  ^olpp  unt ei- 

ben anbern  Beiben  ftellen.  ?lBer  ber  ^olpp  ift  immerl^in  fd^on  ein  Xi  er.  XBaS 
mid  baS  fagen?  Oie  ?lnfgaBe  ber  3ri§,  mie  be§  ^olppen  ift  biefelBc;  aber  bie 
9J^ittel  3ur  ^enügeleiftnng  biefer  ?lnfgaBe  ftnb  oerf^iebene.  Oie  Organe 

ber  Oie  re  finb  anbere,  al§  bie  ber  ^flan3en,  nnb  mag  ber  ^olijp 

nod)  fo  einfad^  fein,  fo  fann  er  fid^  bod)  Bem  egen,  um  feine  9M)rnng  311  er; 
greifen  — eine  gvä!^igfeit,  bie  unfern  ^flan3en  abgeljt.  (Sd§on  mögen  biefeS  einen 
53or3ng§,  ben  ba§  Xier  oor  ben  $flan3en  i§at,  fteden  mir  ben  ^olppen  !§öl)er, 
als  bie  ^öd^fte  ^flan3e.  OaS  fönnte  fonberbar  erfd^einen.  Ood)  fndjen  mir 

unS  bie  Sad^e  3unä^ft  auf  einem  anbern  (gebiete  burd)  33ergleid)nng  flar  311 
madf)en ! Oenfen  mir  unS  einen  großen,  fräftigen,  fingen  §nnb  nnb  ein  etma 
3meijä]^rigeS  .^inb,  baS  eben  baS  (Sielten  gelernt  l§at.  Oer  §unb  fann  baS  £inb 
gar  leidet  umftoßen ; menn  baS  itlinb  i!§n  am  Sd)man3e  3upft  ober  an  ben  Ol)ren 
reißt  nnb  fneift,  fo  tl^ut  eS  i^m  mel§;  nnb  boef),  menn  eS  fein  §änbd)cn  3mifd^en 
beS  i^unbeS  gemaltige  flß(^l/  fo  uernrfadjt  ber  §unb  il^m  nid^t  ben 

geringften  Sd)mer3.  3öen  non  Beiben  ftedft  bu  l^öl^er?  ( — Oie  ?fntmorten  faden 
ma^rfd)einlic^  oerfc^ieben,  natürlid),  je  nad)bem  baS  augenblicflidje  ober  baS 
fünftige  ©ntmicfelungSftabium  inS  ?luge  gefaßt  mirb.  — ) 3®aS  fagt  ber 
in  bem  9[dQrc^en  (oon  @eBr.  (Slriinm),  als  ber  2ßolf  einen  3[denfc^en  mid  fennen 
lernen?  anBetrad)t  beffen,  baß  felBft  baS  l)ülflofe  .^inb  ein  dJtenfi^,  freilid) 
ein  no(^  nic^t  oodfommener,  ift,  ftel^t  eS  oiel  pl)er,  als  ber  flügfte  nnb  ftärffte 
§unb.  — Unb  min  fragen  mir  mieber:  Xßarnm  fteden  mir  feibft  baS  einfacl)fte 
Xier  l^ö^er,  als  jebe  $flan3e?  OaS  gefd)ie]§t  nid)t  adein  megen  beS  einen  Unter; 
fd)iebeS,  ber  freien  iöemegung,  an  fic^,  fonbern  meil  baS  Xiermefen  in  feiner 
^ollenbung,  feiner  ?lnfgaBe  leidster  genügen  fann,  üBer^upt  oodfommener 
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ift,  al§  ba§  ^ffan^emuefen  auf  gletd^er  ©tufc.  SBorin  Befielet  benn  nun  bcr 
53ov3ug,  beu  ba§  uoCffommene  ^ter  al§  foIdjeS  uor  ben  ^flau^eu  uovauS  T^at? 

1.  äBegen  ber  gäl§ig!eit  juv  freien  33eiöegnng  unb 

2.  ber  gäl^igfeit  ju  empfinben  unb  üBerl^anpt  ©inbrürfe  ber  Singe n = 
raelt  roal^r^unel^men, 

!ann  ba§  ^ier  fi(i^  beffer  nä!§ren,  beffer  fcf)ü^en  unb  beffer  für 
feine  S3rut  forgen  — fann  nur  beim  5^ier  non  SebenSgenng  bie 
Stebe  fein. 

3.  5r)a§  5^ier  näl^rt  fid)  non  ^flan^en  ober  5^ieren,  alfo  non 
organifc^en  ©toffen,  tnäl^renb  bie  ^fian^e  non  nnorganifc^en 
©toffen  lebt.  ®ie  Slal^rnng  be§  erftern  ift  alfo  me^r  jnbereitet 
nnb  bie  ^flanje  mng  bem  3;^ier  in  an§gelpro(^enfter  Sßeife  bienen. 

4.  3)a§  ^ier  !§at  eine  SJlnnböf fnung.*) 

Siad)bem  mir  fo  ber  ^flan^e  überl^aupt  il^re  ©teüe  unter  bem  5^ier  nnb 
über  bem  Unorganifcl)en,  angemiefen  l^aben,  nerfnc^en  mir  and)  eine  ©tnfenfolge 
ber  nn§  befannten  ^flanjenarten  T^er^nfteüen.  S5ei  biefer  ©inorbnnng  fann 
natürlid)  eine  grögere  ober  geringere  Sll^nlic^feit  mit  bem  SJlenfc^en  (bie  bei  ber 
Slufftedung  einer  ©tufenleiter  für  bie  ^iere  in  betragt  fommen  fönnte)  nid^t 
al§  ®efid)t§pun!t  gelten  (marum  nid)t?),  fonbern  nur  bie  Oftüdfic^t  auf  (5in= 
rid)tung  unb  Organe,  bie  ber  ©rl^altnng  be§  ©injelmefenS  unb  ber 

Slrt  bienen.  Slm  einfad^ften  organifiert  finb  offenbar  bie  Sllgen,  raeil  mir  an 
il^nen  einzelne  Organe,  mie  Sönrgel,  ©tengel  tc.  nid)t  nnterfdlieiben  fönnen.  3!^nen 
nal^e  [teilen  nnferer  Sluffaffnng  nad^**)  bie  SBafferlinfen,  benn  fie  befi^en 
nur  2 ^eile,  SBnr^el  nnb  Baub,  menn  andl)  anbere,  bie  fie  blül^en  felgen. 


*)  ift  bie§  freilidl)  nid^t  bnrd§an§  ^ntreffenb;  allein  mir  urteilen 
l§ier  5nnädl)ft  nad)  bem  Umfange  nnfrer  Slnfd^aunng  nnb  bleiben  babei,  bi§ 
unfer  Söiffen  bie  ©rennen  unfer§  Urteils  meiter  ^iel^t. 

**)  SJlandlier  mirb  mid)  l^ier  entfdtjieben  nernrteilen,  menn  iä)  bie  SBaffer= 
linfe  nor  bem  ©(^ad£)tel^lm  nenne,  fie  mitl^in  niebriger  ftede.  Sldein  ic^ 
fdlireibe  ja  nid^t  für  .^inber,  fonbern  für  Seigrer,  nnb  meld^er  non  ben  le^tern 
nidt)t  mit  mir  einoerftanben  ift,  möge  anberS  anorbnen.  ©o  lange  baS  Ä'inb 
aber  ben  tiefem  Unterfdl)ieb  ^mifi^en  ^l^anorogamen  nnb  (S^rpptogamen  nid^t 
gefagt  l§at  — nnb  ba^n  geprt  umfaffenbere  .Kenntnis  nnb  tieferes  Sßiffen 
— bleibt  eine  berartige  Unterfd^eibnng  leerer  Sßortfdjroad,  benn  baS  .^inb 
mirb  nid^t  non  ber  S3eredf)tigung,  gefdjmeige  benn  ber  SJotmenbigfeit  einer 
fold^en  Einteilung  überzeugt  merben  fönnen,  mirb  mitl^in  reine  Sßidfür  er= 
blidfen.  Unb  marum  fod  id^  ber  auf  freilid)  bef^ränfter  Slnfd^annng  be: 
grünbeten  Überzeugung  beS  .^inbcS  nid)t  9fted)nung  tragen,  bis  tiefere  Einftd)t 
eine  S3eridl)tignng  forbert?  ©d)ämt  ber  miffenfc^aftlic^e  9?atnrforfd)er  ftd; 
bod§  nid^t,  fein  ©pftem  änbern,  fobalb  neuere  gorfdl)nngen  i^^n  bazu  anf= 
forbern!  Unb  fodte  er  in  feinem  natnrforfd^erlidjen  S3emngtfein  fidi)  beengt 
nnb  i8erid)tigungen  gebrängt  fül)len,  menn  fein  minberJäl^rigeS  (nod^  nid^t 
fd^nlpf[idl)tigeS)  Äinb  bie  Pflanzen  in  iöänme,  S3üfd)e,  S3lumen  nnb  EJraS 
einteilt  ? 
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i^en  eine  anbre  (Stelle  anroetfen  roerben.  SauB  ber  2BaffevUn[en  mu§  für 

bte  (Srnä^rung  ber  ^pflan^e,  burc^  j?^no§penBilbung  aber  ^ugleid)  für  tl^re  iBer= 
metjrung  imb  2)urc^n)tnterung  forgen.  3)er  @^ad; tell^alm  nerteilt  biefe 
5trBeit  fd)on  auf  niel^r  Organe,  in  fo  fern  roir  an  l^nt  auger  ber  Söur^el 
nod)  ©lamm  unb  9^eBenftämme  tutenförmigen  ©d)eiben  mit 

i^ren  (Spieen  ben  erften  Einfang  non  iötättern  unb  aiigerbem  @amen  erfennen 
tonnen,  Öa§  Saii^^traiit  l^at  biefelBen  Oeite,  aber  auc^  orbentlid^e  ißlätter, 
nnb  trägt  erft  Blüten  nnb  bann  (Samen.  3Betd)e  33ebeutung  t;aben  nod^ 
bie  iölüten  ? @o  and;  9^ieb,  3Beibe,  (Srte,  3gc^^ölbe,  ©c^mertUIie,  ^ergi§mein= 
nic^t  2C.  @inb  mir  benn  nun  am  (Snbe  nuferer  D^eil^e  ? 9^od)  finb  bie  e i n = 

feinen  Oeile  ober  Organe  einer  (Sntraidelung  fällig.  Oenf en 

mir  an  bie  ©lätter,  fo  faden  il§re  nerfc^iebenen  formen  un§  in§  3tuge, 
2Bobur(^  tann  bie  ^erfd)iebenl;eit  l^ernorgerufen  fein  ? D^atürlid)  benfen  mir  and) 
^ier,  ba§  bie  gönn  be§  iöIatteS  mit  ber  Eigenart  ber  ^ftanje  gufammeui^ängt, 
mie  mir  ä^lic^e§  beim  Xier  erfennen,  benn  mo  and)  bie  ^flan^e  mäd)ft,  im 
S'torben  ober  ©üben,  ift  bie  gorm  im  ganzen  biefelbe,  menn  man  mieberum 
and)  mo^l  faum  jmei  iBtätter  felbft  an  berf eiben  ^flange  finbet,  bie  einanber 
burd^auS  glei^  finb.  Sieben  biefer  greÜ^eit  im  einzelnen  erfennen  mir  alfo  für 
jebe  ^flange  einen  gemiffen  Bauplan,  menn  mir  fo  fagen  moden.  dßie  nun  bie 
gorm  be§  Oad^e§  eine§  -(^ebäubeg  burdt)  bie  ^ufammenfet^ung  be§  bemfelben  al§ 
©tüt^e  bienenben  iBal!engerüfte§  bebingt  ift  ( — mie  in  untultioierten  Säubern 
non  ber  ^er^meigung  be§  glugne^eS  bie  ^iluSbreitung  ber  Kultur  abl^ing  — ), 
fo  l^ängt  bie  gorm  be§  S3latte§  mit  bem  Verlauf  ber  5lbern  in  bemfelben, 
melc^e  bie  Seiter  be§  9^a^rung§fafte§  finb,  jiifammen.  (5ln  frifd;en  ober  ge: 
trodneten  iBlättern  gezeigt!)  Oie  einfadjfte  3lberung  finben  mir  in  ben  fdl)ilf: 
artigen  Olättern,  in  benen  be§  dtieb§,  ber  3ri§,  ber  Ss^^^olbe.  Oie  Albern 
gelten  oom  ©runbe  be§  iölatteS  an§,  entfernen  fid§  ein  menig  oon  einanber,  um 
fic^  nad^  ber  ©pi^e  ^u  bogenförmig  mieber  nähern.  Oiefer  35erlauf  ber 
Albern  entfpridlit  ber  gorm  be§  linealifdlien  i8latte§.  Oie  Bibern  be§  grofdl)löffel§, 
be§  Saii^trauteg  oerlaufen  me^r  bogenförmig,  entfpredfjenb  ber  mel^r  ooalen  iBlatt: 
form.  ^ergleidl)en  mir  l^iermit  ba§  33latt  ber  ©der,  fo  erfennen  mir,  bag  l^ier 
bie  Albern  ganj  anber§  fii^  oerjmeigen.  ©ie  gelten  oon  einer  §auptaber  au§ 
nnb  oeräfteln  fidj  oielfad^,  inbem  fie  an  ben  dtanb  oerlaufen  unb  in  ben 
ober  Sappen  enben.  2ßä!§renb  fie  alfo  in  ben  ^Blättern  ber  ©dl)mertlilie  n.  a. 
eine  me!§r  ober  meniger  paradele  dtii^tung  l^aben  (menigfteng  in  fd^malen  Ouer: 
fd^nitten),  bilben  fie  in  anbern  blättern  ein  förmli(^e§  Albern e^,  mie  mir  e§ 
fe^r  fd^ön  im  grü!§ling  unter  ^appelbäumen  j.  finben  fönnen,  menn  nämli(^ 
bie  meid^ere  iß latt  federn)  maffe  jmifclien  ben  miberftanb§fäl§igeren  Albern  ]^erau§: 
gefault  ift.  2ßir  unterfc^eiben  bemnai^  parallelrippige  unb  net^rippige 
Blätter.  2Barum  l^aben  bie  le^tern  meift  eine  breitere  gorm?  Oa  in  ben  net): 
rippigen  33tättern  bie  55er^meigung  ber  Albern  meiter  geführt  ift,  al§  in  ben 
paradelrippigen,  fo  nel^men  mir  jene  al§  l^öl^er  organifiert  an.  Sßelc^e  ^fian^en 
geljören  511  ber  einen,  mel^e  511  ber  anbern  ^Xbteilung?  Unter  ma§  für  ©c|nb: 
oorric^tungen  gefc^ieljt  bie  Einlage  junger  ^Blätter? 

2ßie  ba§  S3latt,  fo  fann  and)  bie  ®lüte  in  oerfdt)iebenartiger  Sßeife 
entmicfelt  fein.  Oa§  ^latt  fte^t  in  nä^fter  ^egie^ung  311  bem  ©igenleben  ber 
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^flan^e , bte  33lüte  ^ur  5Irter]§altung.  STBgefeT^en  üon  ben  ^flan^en , 
grüd)te  ol^ne  üorgäugtge  ißlüten  erzeugen,  ftnben  wir  bte  einfad^fte  gorm  bev 
iBlüte  an  ]old)en  ^flan^en,  roeldje  nur  bie  notraenbigften  Organe  gur 
33efrudjtung,  alfo  nur  (Staubgefäße  unb  (Stempel  erzeugen,  5.  3Bafferftern, 
2ßetbe , (Stier.  Ood)  l§aben  mir  in  ben  ^ä^c^en  ber  beiben  33äunte  nod; 
©d) tippen  ober  iölättdjen  gefeiten,  loeldje  bte  33efruc^tung§n)erf3euge  roäl^renb 
bereu  ©ntrotdelung  bebedten  unb  fie  gegen  fc^äblic^e  2ßitterung§etnflüffe  fd^üt^ten. 
33ei  ber  3ri§,  mie  ain^  beim  ^nöteric^  u.  a.  merben  bie  33efrud^tung§organe 
mä^renb  i^^rer  (Sntmicfelung  non  ben  Blumenblättern  eingel^üllt  (Blüten^ 
Ijülle);  mir  merben  mo!§l  nid^t  fel)l  fdjließen,  menn  mir  anne^men,  baß  anc^ 
biefe  ben  Staubgefäßen  m.  mä^renb  bereu  ^iigi^’^b^uftanb  Sd^u^  gemäl^ren.  ^ommt 
nun,  mie  beim  Bergißmeinnid^t,  §al;nenfuß  u.  a.  eine  jmeite  9^ei!§e  non  Blättern 
gtir  ©infjüllung  ber  Blütenteite  ^in^ti  — bie  ^eld^blätter  — fo  ift  für  bie 
nngeftörte  ©ntmicfelung  ber  betreffenben  Organe  nod^  mel^r  geforgt.  äßir  merben 
bentnai^  bie  Blüten  mit  einer  hoppelten  Blütenl^iHIe  ^öl§er  [teilen,  al§  bie  mit 
einer  einfa^en.  Bergleid^en  mir  nun  nod;  SJlün^e,  Bergißmeinnid^t  einerfeitS, 
unb  3Seibenrü§djen , .ipal^nenfuß  anbrerfeitS  mit  einanber,  fo  finben  mir,  baß 
ati^  bie  Blüten^de,  mie  bie  anbern  Blätter,  fid^  gliebern,  alfo  au§  einem 
Blatt  ober  me!§ren  Blättern  beftel^en  !ann. 

Oemnad)  fönnen  mir  in  ber  Beil^e  nuferer  Bebannten  folgenbe  Stufen 
ber  (Sntmidelung  unterfd^eiben : 

A.  Ütic^tblüi^enbe  ^flan^en 

1.  fold^e,  bie  nur  au§  einem  Oeil  beftel^en, 

2.  folc^e,  an  bcnen  mir  oerfdjiebene  Organe  erfennen; 

B.  Blül^enbe  ^flan^en  mit 

1.  parallelrippigen, 

2.  ne^rtppigen  Blättern, 

a)  mit  einfad^er  Blüten'^ülle, 

1.  mit  Sd^uppen, 

2.  mit  Blnmenlrone; 

b)  mit  boppelter  BlütenljüCfe, 

1.  mit  einblättriger, 

2.  mit  meljrblättriger  Blumenlrone. 

Orbnet  bie  ^flan^en  in  biefer  Stufenfolge. 

Überblidfen  mir  nun  nod;  einmal  bie  ^eilje!  äßa§  für  ein  Unterfdjieb 
^mifd^en  5llge  unb  ^al^nenfuß ! 

^mifc^en  ber  einfad^ften  itnb  ber  ]§öc^ftorganifierten  ift  änßerlid; 

offenbar  ein  größerer  Unterfd^ieb,  al§  jmifd^en  ber  einfad)ften  t)em 

einfad)ften  ^ier.  2ßir  bürfen  nur  ben  ^olppen  in  Bergleidj  [teilen  mit  ber 

B^afferlinfe  etma.  Oer  ^olpp  [it^t  meift  an  irgenb  einem  ©egenftanbe  fe[t  ober 

läßt  fidj  üon  ber  Strömung  forttreiben.  @r  befteljt  au§  jmei  .(Janptteilen,  bringt 
ÄnoSpen  l^eroor,  bie  entmeber  an  il)m  fortioadjfen  ober  [id;  abtrennen,  in  jebem 
galt  aber  al§  felbftänbige  ^ßefen  erfdjeinen.  Sinb  bie  SebenSoerljältniffe  ber 
Safferlinfe  nun  feljr  oerfdjiebcn  oon  bicfen?  5lber  — jener  ift  ein  Oier,  biefe 
eine  ^[ifian^e.  ljöl;er  mir  nun  in  beiben  ^teiljen  (ber  ^iere  nnb  ber 
auffteigen,  befto  meljr  meid;en  biefelben  au§  einanber,  fo  baß  ^mifdjen  ben  ljöd;[t: 
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organifierten  ^ffan^en  unb  ^:ieven  ber  größte  Unterfd)teb  ftattfinbet.  (@d}emattfc!§e 
3eid;nung  üoii  ^roei  nac§  oben  biüergieveitben  @fa(en!). 

3Berfen  rair  fc^lte^Uc^  einen  ißltd  auf  ba§  (^efamtleben  ber  ^flan^e  ^urüd, 
fo  tjaben  wir  ernannt 

1.  5tiifentl^aU,  Seben§raeife  unb  (Sinrii^tung  paffen  511  etnanber. 

2.  3ebe  ^panje  ift  ein  ©Heb  be§  ©anjen,  ba§  non  unb  feinen 
einzelnen  übrigen  ©liebem  ab^ngt,  ba§  aud^  feine  5^ienfte  leiftet 

3.  ®a§  Seben  unb  bie  ©inrii^tung  ber  ^Panjen  fönnen  fid)  ehoag  änbern 
(@ommer=  unb  äßinterleben  — Sanb;  unb  Sßafferleben),  roenn  bie 
äupern  3}erl§ältniffe  anber§  loerben. 

4.  entioidelt  fid;  au§  bem  ©infad^en  3111*  ©tufe  ber  ^otl- 
fommen^eit  (an  fid;). 
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3.  ^(10  n 0 1*  (]  a 11 1 f tf)  e. 

Das  XDaffer. 

2öemi  tüir  un§  einen  ^eid^  norfteCfen,  fo  ben!en  rair  gnnäc^ft  an  3öaffev ; 
ein  ^eic^  otjne  2ßaf)ev  ift  nid^t  benfbar.  !Da§fel6e  ift  in  einer  Vertiefung  be§ 
33aben§,  wie  in  einem  ©efä^e  ent^tten.  2ßaffer  ]^at  an  nerfc^iebenen 

0tetten  eine  nerfd^iebene  ^iefe.  2Boüon  l^ängt  biefelbe  ab  ? V3etd£)e§  ift  bie  größte 
5;iefe  unb  roo  ift  fie?  (Sommer  pftegt  ber  ^:eid[)  weniger  äöaffer  511  ent= 
Ijalten,  aber  im  §erbft  unb  grü^ting  wirb  er  wieber  gefüllter,  benn  Quellen, 
@räben,  @tragenrinnen  fül^ren  U}m  auf§  neue  2öaffer  gu:  fie  ernäl^ren  i!§n. 
3Bie  er  ernäl^rt  wirb,  fo  ^t  er  aud§  feine  Bewegung,  greitidt)  befit^t  ba§ 
äßaffer  nicf)t,  wie  ^ftangen,  befonbere  @rnä]§rung§:  ober,  wie  ^:iere,  befonbere 
Bewegungsorgane:  e§  ift  ein  unorganifd^eS  Äfen;  baS  2ßaffer  wirb  be= 
wegt.  jE)ie  junäc^ft  beadijtenbe  Bewegung  ift  bie  c 1 1 e n b e w e g u n g.  3n 
einem  ®efäg  mit  ^Baffer  fönnen  wir  burc^  Btafen  auf  bie  Oberftäct)e  Beeilen 
erzeugen.  @0  bläft  ber  2ßinb  auf  bie  SBafferoberfläd^e  beS  Beid^eS.  ein 

tjineingeworfener  (Stein  t)erurfadt)t  äßeüen.  brängt  er  an  ber  0tette, 

wo  er  baS  Sßaffer  berül^rt,  ^;eite  beff eiben  an  bie  ©eiten,  fo  ba§  fie  l^ier  auf: 
getürmt  werben,  einen  2öellenberg  um  ben  ©tein  bilben.  JDiefer  ringförmige 
äÖeüenberg  fdljeint  fid^  nun  oon  ber  ©teüe  weg  anS  Ufer  begeben.  2ßir 
wollen  unterfud^en,  ob  baS  äßaffer  in  ber  B!§at  nadl)  bem  Ufer  ju  fließt.  Sfl 
baS  ber  gaü,  fo  wirb  eS  Körper,  bie  e§  tragen  !ann,  mit  fid)  fü!^ren.  Unb 
gewi§,  wir  fönnen  ja  auc^  beobad^ten,  wie  .gjol^,  Torfen,  Binfen  jc.  anS  Ufer 
getragen  werben.  5lber  fönnte  oon  biefer  Bewegung  nid^t  audl)  eine  anbere 
©trömung,  bie  ber  Suft,  bie  Urfac^e  fein?  2ßir  befeftigen  in  einem  .^or!  (ober 
9ftinben:  ober  ^ol^ftücfdlien)  ein  ©tüdf  Blei  ober  (Sifen,  baS  gerabe  fi^wer  genug 
ift,  ben  fdjwimmenben  Körper  bis  an  bie  Oberfläi^e  beS  3SafferS,  aber  nid^t  bis 
an  ben  ®runb,  l^inunter^ujiel^en.  ^Diefen  unb  einen  ä!^nli(^en  Körper,  aber  ol^ne 
®ewid^tSbefdl)wernng,  übergeben  wir,  wenn  ber  äßinb  ^Bellen  oerurfadlit,  bem 
^Baffer.  (5Der  Berfud)  lä|3t  fidl)  ja  aud^  im  ©c^üffel  ooll 

2Baffer  wieberl^olen.).  9^un  l^ängt  bie  Bewegung  beS  einen  ÄörperS  allein  oon 
ben  Beeden,  bie  Bewegung  beS  anbern  aber  audl)  oon  bem  B>inbe  ab.  Beibe 
werben  oon  ben  Beeilen  gel^oben  unb  gefenft,  allein  ber  leid^tere  Körper  wirb 
oorwÄrtS  getrieben.  ®ie  BB  ellenbewegung  ift  alfo  nur  ein  2liif:  unb 
D^tieber  ft  eigen  ber  BBaffer  teile  an  ber  beftimmten  ©teile,  unb 
nur,  well  ber  BBellenberg  bie  neben  i!§m  befinblid;en  B^afferteile  l;erauSbrü(ft 
(wie  eS  anfünglid^  ein  l^ineingeworfener  ©tein  t!§ut),  fd^eint  eS,  ba^  eine  Seile 
fid;  oon  ber  ©teile  bewegt.  *)  (Berf. : Sirf  einen  ©tein  in  plaftifd^en  ©d^lamm !) 

3ln  ben  ©teilen,  wo  ber  Beid)  ^uflüffe  ober  einen  Slbfluß  !^at,  bemerfen 
wir  nodl)  eine  anbere  Bewegung  beS  SafferS,  namlicf)  baS  glie^en.  (DaS 


*)  @ine  naivere  (Erörterung  ber  Sellenbewegung  geprt  nid)t  in  ben 
naturgejdjidjtlidjen,  fonbern  in  ben  pljpfilalifdjen  Unterrid}t.  §ier  foll  nur 
Boben  gewonnen  werben  für  ein  BerftiinbniS  ber  Sirfung  ber  Safferwellen 
im  ^efamtleben  beS  ^eid^eS. 
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flie^enbe  2öaffer  Beroegt  n)tr!Hcl§  üon  einem  Ort  ^um  anbern  unb  teitmeife 
mit  folc^er  (gemalt,  ba^  e§  .^inberniffe  Bei  @eite  fd^ieBt  ober  mit  fid^  fortreigt. 
^önnt  il^r  ^eifpiele  anfül^ren?  (30^ül§len!) 

@ine  britte  SSemegung  be§  2ßaffer§  ift  unfii^tBar  — mir  müffen  fie  er= 
fd^Iie^en.  2Benn  mir  raal^rnel^men,  baj  ba§  Sßaffer  im  'i)0^)tn  @ommer  nerminbert 
ift,  jelBft  in  ^eid^en,  bie  feinen  SfBftn^  l^aBen,  fo  fragen  mir  un§,  mo  e§  ge; 
BtieBen  ift.  Oer  eine  ober  anbere  mag  benfen,  e§  fei  in  bie  @rbe  gefnnfen; 
gegen  biefe  SJteinung  fprid^t  febocf)  ber  Umftanb,  bag  um  ben  Oeid§  l^erum  nnb 
au  dt)  an  entfernteren  Örtern  bie  @rbe  im  ®runbe  feber  2Baffer  genug 
entölt,  benn  menn  bort  irgenb  metdtjer  l^inreidjenb  tiefe§  Sodt)  ge; 

graben  mirb,  fo  fammett  fid^  in  bemfelBen  Balb  Sßaffer  an;  au^erbem  mügte  bie 
Umgebung  bodt)  enbtid^  aud^  genug  Sßaffer  eingefogen  ^Ben.  3Ufo  meber  feit= 
märt§,  nod§  in  bie  Oiefe  fann  ba§  fel^tenbe  äßaffer  entfommen  fein : e§  ift  in  bie 
.^pöl^e  geftiegen,  e§  ift  oerbunftet.  (%l.  3^eBef  über  bem  Oei(^  im  .iperBft.) 
^t§  Ounft  ober  Sßafferbampf  mirb  e§  unfidt)tBar  in  ber  Suft  fortgefül^rt,  anbereS 
mirb  mieber  l^ergeBrad§t  unb  fäCtt  at§  Siegen,  §agef,  @df)nee  nieber. 

2ßoburd^  merben  nun  biefe  t)erf(^iebenen  iöemegungen  be§  2ßaffer§  fjen)or= 
gebrai^t,  ober  mooon  l^ängen  fie  ab? 

Oie  SßeUenbemegung  mirb  größtenteils  burd^  ben  Sßinb  oerurfadf)t.  Oodt) 
neben  biefer  förperlid^en  Urfai^e  mirft  aud^  nod^  eine  £raft  mit  — bie  @dt)mer  = 
fraft.  33emei§I  — Oie  @röj3e  ber  Stellen  l^ängt  ab  oon  ber  @tärfe  beS 
SBinbeS,  bann  aber  audtj  oon  ber  ©röfee  ber  ©eeoBerftäd^e,  benn  je  größer  bie= 
felbe  ift,  befto  anl^altenber  fann  ber  2ßinb  auf  fie  mirfen,  unb  enblidf)  fommt 
bie  unb  ©efleibnng  beS  UferS,  2ßalb,  ©ebüube  :c.  in  iBetrad^t. 

OaS  gliegen  beS  2ßaffer§  unb  baS  gaUen  oon  0ftegen  m.  l§at  eine  unb 
biefelbe  Urfad^e;  in  beiben  gälten  mirft  nämlidt;  ebenfaltS  bie  @(^merfraft.  Oie 
D^tegentropfen  fallen  oermöge  il^rer  ©dt)mere  auS  ber  §öl^e  ]§erab  nadt)  unten  iinb 
baS  Sßaffer  begiebt  fic^  oon  einem  l^ö^ern  Orte  na(^  bem  niebriger  gelegenen, 
eS  fließt. 

@ine  anbere  ^raft  oerurfad^t  unb  beförbert  bie  35erbunftung,  bie  Sßärme. 
— Oiefelbe  ^raft,  je  nadtjbem  fie  me^r  fel^lt  ober  in  größerem  ^a^e  oorl^anben 
ift,  bemirft  aud§  bie  ^eränberungen,  bie  mä!§renb  beS  3al^re§  mit 
bem  2ßaffer  oor  fic^  gelten,  ^m  2Binter,  ba  eS  an  Sßärme  mangelt,  belegt  ber 
Oeidt)  fi(^  mit  einer  ©iSbedfe,  bie  bei  ^nne^menber  Oemperatur  mieberum  fc^minbet. 
Um  ben  ^ier  ftattfinbenben  ^lorgang,  fo  mie  audt)  bie  Oemperatur  beS  2ßaffer§ 
mäl^renb  ber  oerfdt)iebenen  ^al^reS^eiten,  bie  für  baS  ^ftanjen;  unb  Oierieben  be; 
fanntlidj)  oon  gang  außerorbentlid^er  iöebentung  ift,  näl^er  fennen  gu  lernen, 
fteUen  mir  SJteffungen  mit  bem  O^ermometer  an.  *)  Söir  unterfudt)en  bie  Oemperatur 


*)  3[)feffungen  ber  2ßaffertemperatnr  in  großem  Oiefen  fann  man 
fid;  eine  cinfad^e  ^orrid)tung  leidjt  ^erftellen.  Um  bie  äJtitte  einer  3Bein; 
flafi^e  f(^nürt  man  eine  ftarfe  ©dt)nur  mit  gmei  biametral  gegenüberftel^enben 
(Snbcn.  gerner  oerfcl)affe  man  fid}  eine  ^inreidjenb  lange  (Stange,  bie  an  einem 
(Snbe  gabelförmig  gefpalten  ift,  bereu  i^infen  aber  fo  meit  anS  einanber  fte'^en, 
baß  bie  glafdje,  menn  fie  mit  je  einem  (Si^nnrenbe  an  je  eine  i^infe  gebunben 
ift,  fid)  in  ber  @abel  bequem  umfe'^ren  (nic^t  breiten)  lä^t.  mirb  bie 
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1.  am  Ufer,  mo  e§  feljr  fetd)t  ift, 

2.  an  bev  Oberfläci^e,  mo  e§  tief  ift, 

3.  »on  Sßaffer  au§  üevfd^iebenen  5::iefen, 

4.  mo  etma  3^=  unb  5(bf(üffe  ober  Ouelten  finb. 

gerner 

a)  bei  an^ltenbem  ©onnenfc^ein  uub  bei  bebedfter  Suft, 

b)  bei  mettenbemegter  unb  bei  fpiegetnber  Oberftäd^e, 

c)  ju  oerfdjiebenen  Sal^reS^eiten, 

d)  mo  fic^  ein  befonbereS  5^ier=  ober  ^ftaa^enteben  ^eigt* *). 


gtafd;e,  ob  man  bie  @abel  totred^t  ober  magered^t  l^ätt,  ftet§  mit  bem  ©oben 

nad^  unten  l^ängen.  gerner  merbe  eine  ©djnur  (33inbfaben)  um  ben  untern 

^eil  ber  gtafd^e  gelegt,  unb  ebenfalls  merbe  eine  [tariere,  bie  imftanbe  ift, 
bie  glafdl)e  ooll  23affer  511  tragen,  um  bie  9}tünbung  befeftigt,  beibe  oon  ber 
Sänge  ber  @tange.  ®amit  bie  (Sd^nüre  fidlierer  feftfi^en,  fann  man  fie  mit 
©iegellad  ober  beffer  mit  ©uttaperd^a,  baS  man  marm  auf  bie  ermärmte 
©teile  aufträgt,  befeftigen,  menn  man  nid^t  oor^iel^t,  bie  glafdl)e  btS  ^ur 

^Serjüngung  l§in  in  einen  äJtantel  oon  bünnem  Seinen  gu  näl^en,  auf  bem 

bie  ©d)nüre  nid^t  fo  gleiten.  @ebraud)t  mirb  bie  Q]orrid^tung  in  folgenber 
2öeife:  bie  bünne  ©d^nur  (00m  iöoben)  mirb  berart  ungezogen,  bag  bie 
offene  mit  Snft  gefüllte  glaf^e  in  ber  @abel  mit  ber  äJtünbung  nac^  unten 
l;ängt.  ©0  bringt  man  fie  in  bie,  an  ber  ©tange  ab^ulefenbe  3;;iefe,  beren 
^affertemperatur  gemeffen  merben  foCt,  unb  l^ält  fie  einige  3D^inuten  in  biefer 
Sage,  bamit  baS  @la§  bie  ^iefentemperatur  anneljme.  ^iS  jei^t  ift  fie  no^ 
mit  Snft  gefüllt  (bis  auf  einen  fleinen  9ftaum).  Sä^t  man  nun  ben  S3inb= 
faben  gleiten  unb  ^iel^t  jugleidl)  bie  ftärlere  ©d^nnr  (um  bie  SOZünbung)  an, 
fo  mirb  bie  glafd^e  umgelel^rt,  bie  Snft  entmeid^t  in  iölafen  unb  2;:iefen: 
maffer  bringt  in  bie  glafdl)e.  5llSbann  mirb  fie  an  ber  ftraffge5ogenen  ftärlern 
©d^nur  l^erauSge^ogen.  ,g)at  man  nun  nid)t  ein  ^l^ermometer,  baS  man  in 
bie  glaf^e  l^ineinfteden  lann,  fo  mu^  man  oon  bem  Söaffer  in  ein  bünn; 
manbigeS  ®laS  gieren,  barin  umfd^menlen,  bamit  and;  biefe  (S5(aSmaffe 
bie  Temperatur  beS  ^öafferS  annel^me,  baS  Umfd^menfen  mit  frifd;em  Tßaffer 
oiedeidjt  nod;  einmal  mieberl;olcn  unb  bann  fo  oiel  Töaffer,  mie  möglid^,  !^in= 
eingiej^en,  um  bie  Temperatur  ju  meffen. 

*)  3Bo  unb  mann  jn  meffen  ift,  i^ängt  offenbar  fel^r  oiel  oon  ber 
@igentümlid;!eit  beS  TeidjeS  ab.  ^ebenfalls  merbe  öfter  gemeffen,  befonberS 
5U  ben  Tiere  ober  ^fian^en  in  beftimmte  (äntmirfelungSftabien 

treten  ober  eben  getreten  finb.  3*  ber  erfte  grofdjlaid)  ift  bemerft  — 

bie  Saroen  finb  auSgelrod}en  — fie  l^aben  baS  erfte,  baS  jmeite  33einpaar 
m. ; ber  grofdjbig  beginnt  511  blüljen ; baS  erfte  iBlatt  00m  Saidblraut  erfdjeint 
an  ber  Öberfläclje,  bie  ^flanje  beginnt  ju  blül;en  n.  f.  m.  3Jiancl)e  oon 
foldjen  (^rfdjeinnngen  fallen  ja  in  glcidje  3cil;  einen  Tag  frül;cr  ober 
fpäter  lommt’S  nidit  an.  3totmenbig  aber  ift,  menn  bie  ganje  ^Irbeit  einen 
9tnben  Ijaben  foll,  baj^  notiert  merbe:  T)atum,  Ort,  Tiefe,  (SJrab 
unb  ^MitmidelnngSftabium  beS  Ticr=  unb  ^f lan5enlebenS. 
^Tft  anS  ber  Überfidjt  ber  mieberl;olten  33eobad;tungen  läjjt  fid;  ber 
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2ßir  finben  ba§  2ßaffev  (bei  @onuenfd)etn  unb  ^öinbfttHe)  an  fetd)ten 
Dvten-  inärniev,  al§  an  tiefen  (ino'^er?),  and)  an  ber  Oberftädje  njärmev,  al§  in 
bei* *  5tiefe.  3ebt)d}  im  3Binter  fetjrt  ba§  letztere  S]eid)ättni§  fid;  nm ; ba  finben 
miv,  luenn  (bei  äßinbftide)  ba§  ^Baffer  511  gefrieren  beginnt,  bie  Oberflädje 
Mlter , at§  bie  5^iefe.  (Unterfdjieb  ber  (Sommer=  nnb  ^intertemperatnr  be§ 
^iefenmafferS.  ©en!red^te  iöeinegnng  ber  äöafferteilc^en).  äßeldje  folgen  mürbe 
e§  Ijaben,  menn  auc^  im  SBinter  am  ©runbe  bie  größte  Äälte  roäre  ? 

Sßeldje  Sebentung  l^aben  nnn  bie  ^^eränberungen  be§  äöaffer§ 
für  ba§  ©efamtteben  beg  ^ei^e§?  ®ag  bag  Sßaffer  alg  @lieb  beg  ©an^en 
bemfelben  notmenbig  ift,  ift  flar.  5tber  and)  feine  ^ e m e g u n g e n Iciften 

i()re  ®ienfte.  ©d)on  bag  ^Xnfel^en  einer  bemegten  Wdjoberftädje  ift  ein  gan^ 
anbereg,  atg  bag  ber  fpiegelbtanfen ; bie  2[öetten  geben  bem  ©an^en  mel)r  Beben, 
bie  iöilber  ber  ^egenftänbe  am  Ufer  fd)einen  fid)  im  Söaffer  ^n  bemegen.  — 
©d)lagen  aber  bie  ^Bellen  eineg  etraag  großem  5^eid)eg  gegen  ein  fteiteg  Ufer, 

fo  fpüten  fie  bie  @rbe  log  nnb  nel^men  biefelbe  mit  fic^;  ©teine,  toeld^e  in  U)r 

eingef(^toffen  maren,  folgen  oon  fetbft,  roenn  fie  %*en  ^alt  oerloren  l^abeiu 

^^er  ^eid)  rairb  an  biefer  ©tette  feid)ter.  — ©djtagen  bie  3Ö.XetIen  gegen 
©c^itf,  ©teine  ob.  bgl,,  fo  finben  mir  an  biefer  ©tede  ©d)aum.  SBoraiig  befteljt 
berfetbe?  2lnf  biefe  SBeife  f(^on  mirb  bnre^  bie  SBeCtenbemegung  Buft  ing 
SB  aff  er  l§ineingebrad)t.  Unb  bag  ift  befonberg  nötig  ^n  3^iten,  mo  bag 
SBac^gtnm  ber  ^ftanjen  in  ©tidftanb  geraten , mo  biefe  Bnftquede  für  bie 
^iere  alfo  oerfiegt  ift.  33ergteici^t  ferner  bie  (^röße  ber  SBafferoberf(äd)e,  menn  bie= 
fetbe  eben  nnb  menn  fie  oon  SBetten  bemegt  mirb  ( — eine  gerabe  nnb  eine 
SBedenlinie  merben  an  bie  5;afel  ge^eic^net  — ) ! 3n  meldjem  <i^fo 

fommt  bag  Sßaffer  me'^r  mit  ber  Buft  in  S3erü!^rnng,  fann  eg  alfo  mel^r  Bnft 


Ijang  ber  oerfd^iebenen  (Srfd)einnngen  erfennen,  nnb  in  biefer  (SrUnntnig 
berntjt  ber  l^o^e  SBert,  ben  jene  5lrbeit  t)abcn  fann.  — .^ann  man  nid)t 
öftere  SJteffnngen  oornel^men,  fo  tann  man  bod)  jebenfadg  etma  bie  @nt: 
midetnng  beg  grofdjeg  mit  bem  ^l^ermometcr  oerfotgen  nnb  baneben  Dtoti^en 
über  anbre  ©rfc^einungen  madjen.  Unbebingt  notmenbig  ift  eg,  bie  Ober; 
flächen;  nnb  ^;iefentemperatnr  im  SBinter  511  meffen. 

*)  3^n  SBinter  merbe  ferner  bie  iöilbung  beg  jungen  @tfeg  aug  fid) 
magered)t  oerfted)tenben  Stabein  beobad)tet  (befonberg  and)  in  fold)en  SBaffer; 
graben,  mo  bag  SBaffer  fd)minbet).  Slug  biefem  ©eflei^t  oon  Stabein  erflärt 
fid)  bie  ^äl^igleit  beg  jungen  (äifeg.  3fl  infolge  ^aiimetterg  bag  @ig 
brüd)ig  gemorben,  fo  oerfud)e  man,  eg  in  oerfd)iebenen  Sttd)tungen  mit  ber 
©pi^e  eineg  ^afd)enmefferg  511  fpalten.  SOtan  mirb  eg  fel)r  leid)t  in 
ber  Stid)tung  oon  oben  n a d)  unten  fpalten , mirb  and)  beim 
®urd)bred)en  fenfred)t  oerlanfenbe  gafern  gemal)ren  fönnen.  SJtitl)in  muß 
in  bem  feften  (Sife  eine  anbre  Bagerung  ber  ^eile  oor  fid)  gegangen  fein. 
Ob  bie  ©ad)e  in  ben  natnrgefd)id)tlid)en  Un{errid)t  l)inein  gel)ört,  ließe  fid) 
oielleid)t  beftreiten ; id)  glaube  eg  allerbingg.  Slllein,  baß  bie  .^'inber  bag 
(Big  benußen,  fprid)t  bafür,  nnb  jebenfallg  begrünbet  fid)  in  oben  ft'i53ierten 
iBeobad)tungen  eine  SBarnnng,  bem  tanenben  (Bife,  and)  menn  eg  nod)  eine 
gemiffe  ©törle  l)at,  nid)t  in  bem  SStaßc,  mie  jungem  (Bife  311  trauen. 
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in  fic^  aufnel^men?  (3öarum  nehmen  roix  gut  ^tufberaa^rung  non  SBaffertiereit 
lieber  ein  breite§,  al§  ein  tiefe§  ®efä^?  Sßarum  roerben  auf  gifc^teic^en  Sö^ev 
in§  (Si§  ge^uen  ?).  ba§  2luf=  iinb  3lbfteigen  ber  äßafferteile  tüirb  l u f t = 

gefättigteS  2ßaffer  mit  luftarmem  nermifc^t. 

^ie§  letztere  mirb  in  erl^ö^tem  STtaJe  burd)  ba§  gliegen  be§  2ßaffer§  ner; 
nrfad^t,  meil  l^ier  eine  tiefer  gel^enbe  33en)egung  ftattfinbet.  iöefonberS  roirb 
natürlid)  bur(^  l^in^uftrömenbeS  Siegern  unb  ©(^neeroaffer  bem  ^^eidje  Suft  511= 
gefül^rt.  äßol^er  ? 

ein  anbere§  @ef(^en!  bringt  ba§  juftrömenbe  35^affer  bem  ^etc^e  mit. 
©0  mie  ba§  Ütegenroaffer,  ba§  burd)  bie  Suft  reift,  non  biefer  ^eile  aufnimmt, 
fo  nimmt  ba§  SÖaffer,  ba§  in  Spinnen,  Gräben,  iöäd^en  fliegt,  auc^  non  feiner 
mineralifd)en  Umgebung  5:eile  in  fid}  auf  unb  bringt  fomit  aufgelöfte  mine  = 
ralif(^e©toffe  in  ba§  ^eit^maffer,  bie  bann  ^unäd^ft  ben  ^flanjen  unb 
burd^  fie  ben  gieren  jugute  fommen. 

2Ba§  nun  ba§  eigentümli^e  ^er^alten  be§  2ßaffer§  im  Sinter 
betrifft,  fo  ift  ba§  für  ba§  Seben  aller  ^emol^ner  be§  ^eid)e§  oon  ber  grögten 
S5ebeutung.  eingenommen,  ba§  @i§  mürbe  am  ©runbe  fid§  bilben,  fo  mürben, 
ba  auc^  ber  ©d^lamm  unb  ber  ®runb  überl^aupt  oon  bem  fälteften  Saffer  burd)= 
brungen  märe,  bie  Sebmefen,  melc^e  am  ©runbe  be§  ^;eid§e§  übermintern,  mie 
.^äfer,  Saroen,  mam^e  ^ifd^e,  ©eerofen  m.  halb  in  einer  (SiS^üüe  eingefdjloffen, 
unb  bamit  mürbe  bem  Seben  ber  meiften  ein  @nbe  gemadjt  fein,  benn  bauernb 
mürbe  fein§  ber  pljern  Sefen  e§  auöl^alten  fönncn,  ba  bie  £eben§tljätigteit  and) 
im  Sinter,  menn  aud^  mit  oerminberter  Energie,  oor  fic^  geljt. 


2.  Der  ^runö  be§  ^;eid^e§. 

a)  ^Die  e3emegung  begfelben.  ©d)on  bie  oberf[ä(^lid;e  Setrad^tung 
ergiebt,  bag  ber  ©runb  nicl)t  aüentl^alben  glcid^mägig  ift.  §ier  finben  mir  il§u 
mit  grögern  unb  fleinern  ©teinen  bebedt,  bort  ift  er  fanbtg  aber  feft,  Ijier  ift 
er  bunfel  unb  moraftig,  fo  bag  man  mit  einer  ©tauge  me^r  ober  meniger  tief 
l}ineinftogen  lann.  3ln  ber  ©teüe,  mo  eine  ©tragenrinne  (ober  ein  ©iel)  in 
ben  3;:eicl)  münbet,  finben  mir  eine  ©anbbanf.  3}om  Ufer  au§  in  ben  ieid^ 
l^inein  oerbreitert  unb  oerflad^t  fid^  biefelbe*).  ®iefe  ©anbban!  ift  offenbar  ein 
^robult  be§  SafferS,  ba§  il^re  33eftanbteile  l^ergefpült  !§at.  51  ud^  bie  9)tine^ 
ralien  merben  bemegt.  53eobadl)ten  mir  nur,  mie  lurg  nad)  einem  (^emitter= 


*)  53ei  niebrigem  Safferftanbe  lieben  mir  nalje  bem  Saffer  einen 
©paten  tief  oon  bem  ©runbe  l^erauS.  (Ergeben  fid^  aud^  in  fenfred^ter 
D^idjinng  Unterfdf)iebe  an  gärbung  ober  SJtaffe,  fo  mirb  oon 

jeber  ©djidjt  eine  ^robe,  etma  eine  .^affeetaffe  ooll,  mitgenommen  unb  im 
§aufe  an  einem  gmedmägig  be5eid;ueten  ^4-^labe  ober  in  einem  be3eic^ueten 
©efäge  aufbemal;rt,  bi§  ^ur  3<^it  ber  gcuauevu  Uuterfudjung.  ©oldje,  menn 
and}  nidjt  ^iefenprobeu,  müffen  and)  oon  anbeni  ©teilen  be§  ^eidjgriinbeS 
genommen  merben.  !Die  Unterfud)ung  mirb  oielleidjt  am  beften  im  Sinter 
oorgenommen. 


229 


regen  ba§  gelBgcfärBte  Gaffer  in  ben  2:eid)  l^ineinftröint  nnb  bem  Gaffer 
beSfeiben  auf  eine  größere  ober  geringere  ©trede  eine  äljnlidje  Färbung  mitteilt. 
!®{e  ferner  @rbe  burc^  ba§  Gaffer  nnb  ©teilte  buri^  iljre  ©d)n)ere  bemegt 
merbcn,  Ijat  nn§  fdjon  bie  ^Betrachtung  bc§  untere  ober  auSgephlten  Ufcr§  geleiert. 
5lber  audh  ba§  2B a f f e r fann  ©teine  bewege n.  fönnen  mir  beobad}ten, 

menn  mir  an  einem  fladjen  Ufer  bei  ftäidftem  2öellenf(^lag  größere  nnb  Heinere 
©tüde  üon  Sßaffer  (ober  nad)  einem  ©tur^^ 

regen  in  eine  ftarf  ftrömenbe  D^tinne)  werfen.  5lm  Ufer  fe^en  mir  ebenfalls, 
wie  audh  ber  ©anb  burdh  bie  äöellen  aufgemülhlt  wirb. 
bie  runblidhen  ©teilte  blo§  liegen,  ^tt  anberer  finben  mir  ©anb  jmifd)en 
ilhneit.  3ene§  ift  bann  ber  f^aU,  menn  bie  Stellen  auf  baS  flac^he  Ufer  l^inattf; 
fd^lagen,  b.  i.  menn  ber  5J)rud  ber  lebten  Sßelle  (nnb  i^r  Überftür^en)  baS 
3ßaffer  l^inauf  auf’S  Sanb  treibt;  bann  fpült  eS  bei  feinem  ^urüdfliegen  ben 
©anb  ^mifc^en  ben  ©teinen  auS  nnb  nimmt  ihn  mit  fi(^,  mir  finben  i^n  tiefer 
int  ^eich.  3)er  ruhige  Söellenfchlag  fpült  ihn  mieber  mehr  hit^^iif- 

2luffällig  mug  e§  fein,  ba§  alle  ©teine,  bie  mir  im  3;^eid;  finben,  ab= 
gerunbet  fiitb.  2öenn  fonft  ©teine  für  ben  (^hauffeebau  gef(^hlagen  werben,  fo 
finb  biefelbett  fd^arflantig ; unter  ben  (alten)  ©teinen  im  finben  mir  nid)t 

einen  einzigen  mit  fdharfen  .kanten,  nnb  felbft  h®^^^  biefelben 

ocrloren.  3)a§  lann  oon  nid)t§  anberm,  alS  burch  bie  iöemegung  beS  SßafferS 
gefommen  fein;  entmeber  finb  bie  ©teine  felbft  bemegt  nnb  bur(^  Dteibung  an 
einanber  finb  bie  kanten  abgefchliffen,  ober,  menn  fie  größer  finb,  ba§  fie  ber 
bemegenben  .^raft  beS  SßafferS  miberftehen,  fo  finb  bie  kanten  bur(jh  bie  ^Bewegung 
beS  ©attbeS  abgeftumpft.  ©chon  ^aoib  mugte,  bag  er  in  bem  iöache,  alfo  in 
bewegtem  Sßaffer,  glatte  ©teine  finben  fonnte  (1.  ©am.  17,  40).  — ^I)ie  ab; 
gefchliffenen  5^eile  werben  natürlich  ^^m  SBaffer  fortgeführt  nnb  finlen,  menn 
ihre  ©^mere  bie  iöemegttngSfraft  be§  SKafferS  übermiegt,  ^u  ©runbe,  bilben 
©anb  ober  feinen  ©i^lid. 

@in  anbrer  ^eil  beS  5:eidhgrtinbe§  wirb  bitrdh 
3i5affer  ber  ^uführenben  (Sjräben  bringt  auS  feinem  ^ette  nnb  beffen  Ufer  manches 
mit;  unfer  ©trage  h^^l  feine  @abe  auf  letzterer  anfgenommen. 

2luf  ber  Oberfläche  ber  ©anbban!  finben  mir  ^unädhft  bem  Ufer  grobförnigen 
©anb;  je  weiter  in  ben  Xeich  hinein  werben  bie  .Körner  feiner  _ nnb  fihlieglich 
fo  fein,  bag  mir  fie  ^mifchen  ben  f^ingern  faum  merlen  fönnen.  älhnliche  3Bahr= 
jtehmungen  werben  mir  mit  groben  oon  anbern  ©teilen  beS  ^;eichgrunbeS  machen, 
nnb  werben  auch  ^^ne  berartige  ^Berfhiebenheit  in  ber  fenlrechten  ©chichtung  beS 
©patenfti(h§ , menn  auch  nicht  in  berfelben  ^Reihenfolge  erlernten,  ^ener  ^eil 
beS  ^eihgrunbeS  ift  burch  ftrömenbeS  ORegenmaffer  hineingebra^t.  OaS  äßaffer 
teilt  feine  Bewegung  bem  ©anbe,  wie  bem  3]Rühlrabe,  mit.  3e  grögeren  gaCt 
fein  ^ett  h^t,  befto  gröger  ift  feine  (^efchminbigleit,  alfo  attd)  feine  ^raft  jtir 
Fortbewegung.  3Run  hört,  f obalb  eS  in  baS  ^eichbeden  tritt,  ber  auf;  eS 
ftrömt  nur  nod),  weil  eS  eben  in  iöemegung  ift,  aber  bie  iBemegung  nnb  fomit 
bie  iBemegitngsiraft  mug  immer  f^mächer  werben,  bis  fie  ^uleht  gan^  aufhört. 
©0  wie  aber  bie  iBemegungSfraft  f^mä^er  wirb,  mug  eS  bie  fchmereren  Hörnchen, 
bie  eS  bisher  mit  fidh  geführt  hat,  ihrer  ©chmerlraft  überlaffen  nnb  fann  eS  nur 
bie  leichteren  fortführen,  bis  auch  ©djwere  fie  ju  ©rnnbe  gieht.  ©o  werben 
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wix  a([o  bie  gvöBevn  Körner  am  Glaube  be§  ^etd^e§,  bte  feinem  raeiter  tu  ber 
^DZitte  ftnben  müffen.  aber  bie  @anbban!  weiter  in  ben  ^eid^  tjinein  fid) 

nerbreitert,  erftärt  fid)  baran§,  ba^  ber  SSafferftrom,  fobalb  er  in  ben  ^eid) 
eintritt,  nidjt  me!§r  non  feinen  bischerigen  ©rengen  eingeengt  roirb,  fonbern  fid) 
weiter  anSbreitet,  mitlhin  aderbingS  an  ^raft  nerliert.  — C^ie  5}erfd}iebenCheit  in  ben 
33eftanbteilen  ber  übereinanber  tagernben  @d)id)ten  erftärt  ftd^  anS  einer  ähnU^en 
llrfad)e.  Sßir  Ihaben  unter  einer  fein!örnigen  ©(^id^t  eine  grob!örnige  gefnnben. 
'J)ie  lebtere  ber^ufchaffen,  erforberte  eine  größere  ^raft,  atfo  eine  ftärfere  33ewegung 
beS  2ßaffer§,  als  ^nr  ,g)erbeifdl)affnng  ber  erftern  nötig  war.  @ie  mng  alfo 
wäl)renb  eines  ftärfern  3Saffer^uflnffeS  (nai^  einem  ftärfern  dtegen  2c.)  abgefebt 
fein;  in  ber  obern  @dhidht  finben  wir  bie  entfpre^enbe  grobförnige  Partie  näher 
bem  Sanbe  511. 

C5)iefeS  na(^  einanber  folgenbe  5lbfeben  ber  Körner  non  nerfdhiebenem  ®ewid)t 
fönnen  wir  übrigens  auch  bnrd)  einen  55erfncl)  nnS  flar  madhen.  2Bir  h^i^en 
hier  mit  ^wei  .Kräften  rechnen,  mit  ber  .^raft  beS  in  iöewegnng  gefebten 
Gaffers  nnb  mit  ber  (Schwere  ber  Ä'örper.  3n  einem  ©efä^  fönnen  wir  baS 
i\)affer  in  freifenbe  Bewegung  feben.  2ßir  bringen  in  einen  (SJlaShafen  eine 
‘^Probe  non  bem  ^Ceichgrunbe,  übergiegen  biefelbe  mit  2öaffer  nnb  bringen  beibeS 
biirdh  einen  @tab  in  freifenbe  Bewegung.  @ine  ^eitlang  h^^i  Bewegung 
beS  SßafferS  nodh  ber  ©d^werfraft  baS  Gegengewicht.  91ad)  nnb  nach,  fo  wie 
bie  freifenbe  iBewegung  an  ©tärfe  nerliert,  finfen  mehr  nnb  mehr  .Körner  311 
33oben.  iBei  nödiger  ^uhe  beS  Gefä^inhalteS  fehen  wir,  wie  bie  grobem  Körner 
unten  liegen  nnb  bie  Maffe  nad)  oben  h^^^  immer  feinförniger  erfdjeint.  3®ir 
bringen  ben  ©anb,  nachbem  baS  Sfßaffer  abgegoffen  ift  ( — fodten  Sehmteile 
ba^wifdhen  fein,  fo  miiffen  biefe  in  weiter  unten  angegebener  SBeife  abgefdjlämmt 
werben  — ) auf  ein  über  ein  Gefäß  (33lnmentopf,  GlaS  jc.)  f(^laffgefpannteS 
^uch  jum  5lbtropfen.  Gine  zweite  ^Cjßrobe  feineren  ©anbeS  wirb  eben  fo  be; 
hanbelt.  Gine  britte  ftarf  lehmhaltige  ähnlidh.  GS  wirb  jeboch  bemerft,  baß 
baS  SS^affer  fid)  feßr  oiel  länger  trübe  erhält.  GS  wirb  nod)  einmal  anfgerührt 
nnb  baS  3[ßaffer  mit  ben  barin  fchwebenben  teilen,  ehe  eS  gan^  ^ur  dinhe  ge= 
fommen  ift,  in  ein  anbreS  Gefäß  gegoffen,  baS  man  ruhig  ftehen  läßt,  bis  fid) 
adeS  abgefeßt  hat-  3)ann  wirb  baS  Sffiaffer  abgegoffen  nnb  ber  ißobenfaß  ent= 
Weber  in  bem  Gefäße  ober  auf  einem  Jiltrnm  wie  oben  getrodfnet. 

h)  ^(Die  2(eile  (bie  Gliebernng)  beS  GrunbeS.  ^etradl)ten  wir 
1.  ben  ©anb  anS  ben  elften  beiben  groben!  Gr  befteht  anS  großem  nnb 
fleinern  .Körnern  oon  t)erfdl)iebener,  oon  roter,  bläulicher,  weißer  ^^rbung,  manche 
finb  and)  flar.  ©ucht  oon  jeber  garbe  einige  anS.  2ßir  legen  jebe  Portion 
für  fid)  auf  ein  weicheS  iörettd)en  (etwa  oon  einer  Gigarrenfifte)  nnb  reiben 
unter  mäßigem  2)rncf  ein  GlaSfd)eibchen  baranf  1)^^^  Ginige  geben 

©chrammen  auf  ber  GlaSßödhe,  anberenidht;  jene,  bie  weißen  nnb  flaren  Körner, 
finb  hlivter,  alS  baS  GlaS.  GS  finb  Äiefed  ober  Onar^förner.  ißiele  feine 
Oaiar^förner  erzeugen,  wenn  GlaS  mit  ihnen  gerieben  wirb,  oiele  feine  ©dhrammen, 
baS  GlaS  wirb  bann  nnbnrd)fid)tig.  ©0  fann  ber  Cnarfanb  ^nm  9dcattfd)leifen 
bcS  GlafeS  gebrandht  werben,  wie  er  im  §anfe  ^um  SJlefferpnßen  bient. 

33eibe  Portionen  ©anb  werben  auf  ein  größeres,  tiefliegenbeS  giltrnm 
ans  grobem  C^einen  (baS  nm  ben  fRanb  beS  GefäßeS  feftgebnnben  ift)  gefdhüttet 
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unb  SBaffer  barüBer  gegoffen.  Sßaffer  füegt  fogteid)  l^iiibiivd).  (3n  folc^er 

2ßei|'e  roevbe  bcv  @anb  rein  geroafc^en  ober,  toenit  iiod;  oiele  Sel^mtetlc  bartu  fiiib, 
311  aubrer  gefd^lämmt).  5l)er  ©anb  lä^t  ba§  2öaffer  jtoifci^en 

feinen  .Körnern  i n b u r ^ f H e g e n.  ‘^eSl^alB  gebrauchen  wir  ihn , tun 
unfre  2ßege  auS^uBeffern.  ©anbioege  finb  immer  troden.  5Iu§  ähnlichem  (^runbe 
mifcht  ber  Gärtner  feiner  iBlumenerbe  für  ^opfgemächfe  ©anb  Bei,  bamit  bie 
@rbe  „burdjläffig''  merbe  unb  oor  ©äuerung  Bewahrt  BleiBe.  iöringen  mir  ben 
au§gemafchenen  ©anb  in  ein  meite§  ©laSrohr  (Sampenci;Unber),  bai  unten  mit 
Seinen  üBerfpannt  ift,  unb  tröpfeln  non  oBen  trüBeS,  fchmu^ige§  2öaffer  auf 
ben  ©anb,  fo  fliegt  e§  unten  gellärt  roieber  ©anb  h^^ 

unreinen  5^eile  be§  2ßaffer§  ^urüdBehalten.  folcher  3ßeife  roirb 

ber  ©anb  ju  fleinern  giltrationSapparaten,  in  mcli^en  ba§  trüBe  3Baffer  gereinigt 
mirb,  in  unfern  9Jtarfdjen  geBrau^ht  (.^ol^lohle  Benimmt  üBeln  ©efi^hntad  unb 
©erndh).  ®ie  2ßafferleitung,  welche  non  iölanlenefe  au§  bie  ©tabt  5lltona  mit 
ilöaffer  nerforgt,  enthält  (^IBwaffer,  ba§  gelB,  wie  Sehmwaffcr  auSfieht,  aBer, 
nachbem  e§  mehrmals  in  grogen  ^affinS  burdh  ©anb  filtriert  ift,  !lar  wirb. 
3«  ähnlicher  2Beife  wirb  in  ber  D^atur  baS  Ouedwaffer  burch  ©anbfdjichten 
filtriert. 

2.  ®er  Sehtn.  @ehen  wir  nun  an  bie  Unterfuchung  ber  lebten  ^roBe, 
beS  SehtnS.  3)erfelBe  ift  trocfen  geworben  unb  Bilbet  eine  mehr  ober  weniger 
gufantmenhängenbe  3)1  affe,  welche  3tiffe  an  ber  OBerflädhe  jeigt. 
(‘IBoher?)  (3ft  er  im  ^efäg  getrocfnet,  fo  wirb  er  ftücfweife  herausgenommen 
unb  ber  unten  etwa  Befinblidje  ©anb  m.ittelft  beS  3öafferS  entfernt).  33ringen 
wir  einen  tropfen  3Baffer  auf  ihn,  fo  wirb  baS  Sßaffer  fehr  fi^ned  einge  = 
fogen;  ih^  gütige,  fo  lleBt  er  an  berfelBen,  weil  er  ihr  an 

biefer  ©teile  bie  geudjtigfeit  entzieht,  ©eine  ^eile  alfo  jufammen  nnb 

pichen  geuchtigleit  ein  — baS  thun  bie  ©anbteile  nicht,  ©ringen  wir  nad;  unb 
nadh  mehr  2Baffer  fo  Joirb  bie  Sltaffe  weich  ^ ö g t f i d)  l n e t e n (wie 

©rotteig)  unb  formen;  id)  forme  §.  ©.  eine  Heine  Saffe  barauS.  3n  biefelBe 

giege  i^  Sßaffer;  eS  fliegt  nidht  fonbern  Bleik  barin  ftehen.  Sehnt 

lägt  baS  2ßaffer  nid^t  hii^Burch.  (Sr  fangt  alfo  Begierig  Sßaffer  ein  unb 
hält  bann  baffelBe  feft.  Sehmwege  halten  fich  baher  länger  feu^t  unb  fchmut^ig, 
als  ©anbwege.  (Sin  3lder  mit  lehmigem  ©oben  ift  feuchter,  fchwerer,  als  ein 
fanbiger  3lder.  3lBer  bie  grögte  ©ebeutung  erhält  baS  ©erhalten  beS  SehmS  ^um 
3öaffer  in  ber  ClueltenBilbung.  3n  ben  ©anbgruBen  fehen  wir,  wie  ©anb  unb 
Sehm  in  ber  (Srbe  gefchichtet  liegen.  2lu(^  Beim  ©runnengraBen  wirb  bie  ©eoB= 
achtung  gemadht.  äßenn  nun  dtegen;  unb  ©^neewaffer  in  bie  @rbe  einbringt, 
fo  bnrchfidert  eS  bie  burdhläffigen,  fanbigen  ©chichten  leii^t,  auf  ber  nä^ften 
Sehmf(^i(^t  bagegen  wirb  eS  aufgehalten.  (SS  fliegt  in  ber  ©anbfd)id)t  auf  ber 
Schmfehi^t  nach  niebrigft  gelegenen  ©tede  biefer  le^tern,  unb  wo  eS  311  5:age 
tritt,  pitben  wir  eine  Ouede.  ^iDaher  mug  ber  ©runnengräBer  ober  ^Bohrer, 
wenn  er  eine  Sehmfdhicht  erreicht  h^t,  immer  erft  burch  biefe  hinburch  Bis  in  eine 

©anbfehi^t,  unb  in  biefer  meift  BiS  wieber  nahe  auf  Sehm,  ehe  er  auf  Sßaffer 

hoffen  barf. 

^:rodnen  wir  unfere  Heine  ^affe,  wägen  fie  unb  Bringen  fie,  „bamit  fie 
gehörig  auStrodne",  inSgeuer;  oerBrennen  wirb  fie  nidht.  3Benn  wir  fie,  nadh= 
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bem  fie  einige  @tunben  geglül^t  l§at,  roieber  l^evauSl^olen,  [o  bemerken  n)iv,  bag 
[ie  ii^ve  garbe  gen)erf)feU  Ijat;  [ie  ift  rot  unb  an  (S3cn)id^t  (l^at  Sßaffer)  oev; 
loren.  S3ringen  toir  Sßaffer  l^inein  — ber  Sel^m  loirb  ni(^t  mel)v  raeic^. 
^erftampfen  toir  bie  gan^e  9)laffe  ^nloer  unb  feudjten  e§  an;  e§  Hebt  nici^t 
mel§r  ^ufammen.  ba§  ^Brennen  l^aben  bie  Sel^inteite  il^re  S^leigung, 

'Iß  aff  er  feft  ju  'galten,  o er  loren.  I)on  biefer  ©igenfdiaft  be§  Se^mä 
mad^en  I^öpfer  aiiSgiebigen  ©ebrauc^.  Ißoburd)  unterfdjeiben  fic!§  0anb 

unb  £el§m  (I;i§on)? 

3.  3)er  ©Flamin.  erübrigt  un§  nod^,  ben  fd^roarjen  @d^lanim  511 
unterfud^en.  5Xud)  er  loerbe  abgefd^lämmt.  ^ie  SO^affe  mu§  oicl  länger  [teilen, 
bi§  ba§  Ißaffer  gellärt  ift.  ®arau§  ergiebt  fid^,  bag  bie  fd^roarje  9[Jlaffe  bie 
leid^tefte  oon  allen  ift,  benn  fie  n)irb  am  längften  00m  Ißaffer  getragen.  (®a§ 
@efäg  mit  ber  @djlammmaffe  mirb  nad^  unb  nad),  etwa  oon  @tunbe  @tunbe, 
au§  ber  fenfred^ten  mel^r  unb  me'^r  in  eine  fd^räge  Stellung  gebrad^t,  bamit  man 
mögli(^ft  oiel  flarc§  Ißaffer  abgiegen  !ann.  ®a§  ^ii^'üdbleibenbe  roirb  in  einem 
fiad^en  (Gefüge  ber  Ißärrne  auSgefe^t).  ©er  trodfene  @d§lamm  ift  burd)  Ißaffer; 
oerluft  unb  innere  ä^ifcti^^tt^en^iel^ung  ber  ©eile  ebenfalls  riffig  geroorben;  ja  er 
blättert  oon  bcm  ©efäje  ab.  5lud^  er  nimmt  Ißaffer  an,  aber  baS  gelrümmte 
^lättd^en  mirb  gerabe  unb  verfällt  in  breiigen  0d§lamm.  Ißir  mürben  alfo  eine 
©affe  nidjt  au§  i!§m  formen  fönnen.  Ißir  mägen  ben  trodenen  @dl)lamm  unb 
bringen  i-^n  (auf  einer  (2d}aufel)  inS  geuer.  Ilai^bem  er  etma  eine  I^iertelftunbe 
geglüht  Ijat,  l)at  and)  er  feine  garbe  gemed^felt,  au§  fd^marj  ift  grau  gemorben. 
Unb  fdjon  ber  Ilugenfd^ein  ^eigt,  bafs  mir  oiel  an  IRaffe  oerloren  l;aben,  genauer 
giebt  bie  Ißage  ben  I5erluft  an.  ©er  ©c^lamm  befielet  größtenteils  auS 
^flan^enftoffen,  bie  nun  oerbrannt  finb.  @ine  I^rüfung  auf  ^ol^leiifäure 
mä^renb  beS  I^erbrenuenS  lann  biefe  iöel^auptung  beftätigen. 

c)  Urfprung  ((Sutmidfelung)  ber  ©eile  (©lieber).  Ißol^er  biefer 
moorige  @d^lamm  fommt,  lönuen  mir  unS  nun  leii^t  erllären;  teils  entfielet  er 
aus  pflan^lidl)eu  @toffen,  bie  bem  ©eidlje  oou  auSmärtS  ^ugefül^rt  merben,  teils 
aus  abgeftorbenen  ©eilen  ber  pftan3lid)en  I3emol§ner  unb  2lnmo!§ner  beS  ©eidjeS. 
(I5gl.  9^ieb).  3n  äl^nlid^er  Ißeife  merben  ©anb  unb  Sel^nt  teils  anßerl^alb  beS 
©eid^eS,  teils  im  ©ei^e  felbft  gebilbet.  Ißir  Ijaben  fd^on  gefeljen,  baß  bie  @teine 
im  ©ei(^e  abgefd^liffen  merben  unb  baß  auS  i^nen  fi(^,  mie  mir  fagten,  @anb  bilben 
mußte.  3etjt,  mo  mir  ben  Unterfc^ieb  ^mifdlien  @anb  unb  Sel^m  lennen,  100  mir 
miffen,  baß  beibe  fi^  nid)t  allein  burd)  .Körnung,  fonbern  burd^  inuereS  Ißefen 
unterf^eibeu,  merben  mir  fagen  müffen,  baß  @anb  unb  Sel^m  fid)  burd) 
3erHeineruug  ber  ©teilte  bilben.  mittelft  eineS  §ammerS  ober 

eines  großem  ©teineS  einen  ©tein  ober  mel^rere  auS  bem  ©eid^e.  ©inige  laffen 
fid)  leid)ter  ^erfleinern,  als  anbere.  ^äufig  finben  mir  geuerfteine  oon  oerfdt)iebener 
garbe.  ©ie  ©den  il^rer  I3rud^ftüde  ri^en  baS  ©laS;  fie  befleißen  auS  .Wiefel 
ober  Ouarg,  ben  mir  and)  im  ©anbe  als  l)arte  .Körner  gefunben  l^aben  (I5gl. 
Itieb).  5lm  l^äufigften  merben  mir  ben  © r a n i t finben,  ber  beutlid)  auS  brei  oer; 
fd)iebenen  ©teinarten  ^ufammengefebt  ift,  oon  meld^en  aderbingS  halb  bie  eine, 
halb  bie  anbere  mel^r  l^eroortritt.  Ißir  eidcnnen  ben  l^ell;  ober  bunlelrotcn, 
meißen  ober  grauen  g e l b f p a t mit  großen  glän^cnben  ebenen  gläd)en,  ben  meiß; 
lid)en  ober  Haren  ©uar3,  unb  ben  buideln  blättrigen  ©l immer.  I}on  biefen 
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Seftanbtciien  be§  ©ranitS  iDirb  buvd)  feine  Wo«  tniffen, 

aii§  bem  Ouar^  bev  @anb,  au§  gelbfpat  unb  ©Ummcv  aber  wirb  ber 
gebilbet.  S^atürUc^  fiitben  ftd)  ^ratfc^en  bem  Ouavjfaube  and)  ©limmevtede  unb 
Körner  non  gelbfpat,  unb  ^mifd^en  ben  feinften  ieden  be§  gelbfpat§  and)  fein 
verriebene  Ona«vteile  unb  anbere  (Stoffe,  v-  on§  anbern  ©efteiiten. 

5^iefe  gelbfpatrefte  mit  il^ren  Beimengungen  bevei(^nen  mir  al§  ^t)on  ober  Se'^m. 

(Sin  ^eil  be§  (Sanbe§  nnb  Sel§m§  mirb  bem  3;:eid)  burd^  feine  3uf^«ff^  S«' 
gefiü^rt.  2Bo^er  erl^atten  biefelben  biefe  Stoffe?  ^DaS  3öaffer  ber  ©tra^enrinne 
erl^äft  fie  offenbar  oon  ber  ©trage.  ®er  eine  3ßeg  ift  mit  ^opffteinen  — meift 
©ranit  — gepftaftert.  Bergteid^en  mir  einmal  bie  ©tredfe  einer  ©trage,  roeldje 
mit  neuen  ©teinen  gepgaftert  ift,  mit  bem  altern  ^:eil  be§  BflafterS,  ober  audl) 
nidl)t  gebrandete,  nod^  nti^t  gepflafterte  ©teine  mit  folc^en,  bie  ja^erelang  gelegen 
eaben.  ®ie  neuen  ©teine  finb  ranie  unb  fdf)arffantig  — fie  finb  ja  be^eanen 

— ba§  alte  S^tgt  ©teine,  bie  an  il^rer  Oberfiäd)e  abgerunbet  unb  glatt 

finb.  2Bo^er  bie§  le^tere?  D^atürlide  burd^  bie  Benu^ung.  3eber  2ßagen,  ber 
leinüberfäiert,  vct:«t(ilt«t  mit  jebem  Babe,  febeS  Bferb  mit  febem  §ufe  etma§  oon 
bem  ©tein ; bie  oorfpringenben  @(fen  merben  vuerft  angegriffen.  ®ie  fo  vettnalmte 
Btaffe  ift  nun  ber  (Sinroirfnng  oon  Sid^t  nnb  Sßärme  unb  Suft  unb 

in  medefelnben  ©raben  an§gefe^t,  rooburde  fie  teilmeife  in  fi(^  oeränbert  nnb  auf; 
gelöft  mirb.  ©o  entfteet  au§  ben  feinften  ^elbfpat;  unb  (SJlimmerteilen  ber  Se^nt. 

— 5luf  einer  (S^anffee  au§  „©teinfdjlag"  mad^en  mir  ä'^nlic^e  Beobad^tnngen ; 

bie  B^^obntte  ber  3^^’^^ßtnerung  merben  ben  Gingen  be§  2ßanberer§  oft  genug  al§ 
„©taub"  läftig.  Unb  menn  mir  auf  gemöW^W^«^  ©anbmege  ge^en  unb  mir 
pren  ba§  ^nirfd^en  be§  ©anbe§  unter  unfern  — mofer  anber§  ftammt 

ba§  ©eränfcf),  al§  oon  bem  Beiben  ber  Körner  an  einanber?  Unb  ma§  ift  bie 
golge  biefer  Beibung?  2lbfd^leifen  ber  Ouarv;  unb  gelbfpatförner, 

gädt  bann  ein  ftärferer  Begen,  fo  merben  bie  ©tragen  „rein  gefpült", 
ba§  ift  nid^tS  anbereS,  al§  bie  3c^’^^^i«^i^««9§P^obufte  merben  v««öd^ft  in  bie 
feitlid^en  ©tragenrinnen  gefd^memmt ; buri^  bie  (Strömung  be§  2[öaffer§  in  le^tern 
merben  fie,  je  nad^  ©tärte  be§  (^efälleS  in  grögerer  ober  geringerer  Btenge  nnb 
oon  aud^  gröberm  ober  n u r feinerm  .^orn  fortgeriffen  nnb  bem  ^eid^ 
beffen  @runb  babnrd)  erpl^t  mirb.  ©o  oereinigt  fid^  bie  Sßirtfamfeit  oon  gar 
mannen  SBefen  unb  .Kräften  (meld^er?),  um  bie  ^eid^mulbe  an§v«füden,  unb 
menn  ba§  B^obutt  ber  ^^l^ätigfeit  jebe§  einvelnen  für  ben  Bngenblidt  aud^  oer; 
fd^minbenb  tlein  ift : ^ag  auf  ^ag,  3a!§r  auf  3al§rveT^nt  auf 
^a^rl^unbert  auf  gef(^ie^t  nnnnterbrodl)en  bagelbe.  Unb  ma§  ift 

ba§  @nbe?  Bud^  ber  iei^  erleibet  feinen  ^:ob,  menn  nicl)t  9Benfd)en'^anb  ein; 
greift:  er  mirb  Btoor,  mirb  fefter  Boben!  (Bgl.  Bieb!) 


B ü d b l i cf. 

Bud)  bie  nnorganifdje  Batur  ift  nid^t  eine  ftarre,  fi(^  emig  gleid)bleibenbe ; 
aiK^  fie  veigt  Beränbernngen.  ®iefe  erfolgen  bnrd;  gegenfeitige  @inmir!ung  ber 
einvelnen  ^lieber  auf  einanber,  burd^  ^inmirlung  ber  Siift  auf  Btineralien  unb 
^ßaffer  nnb  biefer  beiben  auf  einanber,  nnb  ferner  burd)  (Sinmirfung  ber  Prüfte, 
ber  ©^mertraft  unb  ber  B3ärme;  and^  ««^  Btenf^en  t^nn  ba§ 
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tl^rige  ^iir  35eränbevung  ber  unorgauifievteii  9^atuv.  ißäl^veub  bie  'Jßaffermaffe 
be§  ^eid)e§  fortiuäljrenb  fid)  Dcviihigt  burd;  3}evbunftiing  uub  ^flaii^e 

uitb  ^iev  biird)  beii  @toffn)ed)feI,  n)äd)ft  ber  ©nmb  be§  ^eic^e§  biird)  @toff  oou 
äugen  Ijer,  tüäljrcub  ein  ganj  Üeiner  ^eil  non  tl§m  anfgeiöfl  nnb  in  ber  ^flan^e 
in  organifdje  ©ubftan^  nennanbelt  wirb.  , 


S I u 

33etrad)ten  mir  enbUd)  ben  ^eid^  al§  ©anjeS.  3ßie  ba§  ^ier  an§  ein= 
feinen  Organen  befielet,  bie  in  il^rer  ©efamtl^eit  ba§  ganje  2ßefen  barfteden; 
mie  in  äl^nlidjer  3öei[e  bie  ^fian^e  in  einzelne  Organe  gegliebert  ift : [o  l§at  and) 
ber  ^eic^  feine  @ lieb  er.  Oiefe  finb  bie  3:iere,  bie  ^flanjen  nnb  bas 
Unorganifierte.  Seljtere§,  bie  ^obennertiefung  mit  bem  SBaffer  barin,  müffen 
mir  al§  ba§  nrfprünglid)  gegebene  unfeinen.  Oarnad)  merben  fic^  ^ftan^en  an= 
gefiebelt  l^aben  — non  9}Zenf(^en  finb  fie  nid)t  gepflanzt,  mie  finb  fie  bal§in 
gekommen?  — nnb  fd^Ueglid)  !§aben  fic^  and)  ^iere  eingeftedt  — niedeii^t  (in 
gif(^teid)en)  teil§  burc^  ^l^ätigfeit  ber  dJtenfc^en,  ober  in  ^afferläufen  an§  anbern 
^emäffern,  ober  al§  Sai^  am  (S^nabel  oon  Sßafferoögeln  m.  greimiUig 
leben  ade  im  nnb  am  ^eid).  @ine  berartige  ©ntmidelung  be§  ^;eic§  = 
lebend  müffen  mir  annel^men,  benn  bie  ^iere  finb  a b ä n g i g oon  ben  ^fian^en, 
oon  Snft  nnb  2Baffer  mit  il^ren  Beimengungen,  alfo  oon  ben  anbern  (^liebem 
be§  ^eic§§.  Oie  ^fian^en  finb  abl^ängig  teilmeife  oon  ben  Vieren,  oiel  me^^r 
aber  oon  ben  nnorganifierten  ©liebem  be§  2^ei(^e§,  nnb  bnr^  biefer  le^tern 
©rfc^einnngSform  ift  i!^r  Oafein  teilmeife  bebingt.  ©o  ift  ba§  pl^ere  2öefen  in 
feiner  ©riften^  mefentlid)  abl)ängig  oon  bem  niebern,  ba§  i^m  bienen  mng,  ja 
ba§  pd)fte  B^efen  be§  Oorfteid)§,  ba§  ^ier,  l^ängt  fd^lieglic^  oon  ben  nnorgani= 
fierten  Stoffen,  bie  ben  Bfian^en  i^)x  Oafein  ermöglichen,  ab,  fofern  bie 
nur  bie  5lpparate  oorfteden,  bie  nnorganifchen  ©toff  in  organifierten,  ber  ben 
gieren  nnentbehrlid)  ift,  oermanbeln.  — 2luger  biefen  ftofflid)en  ©inflüffen 
lommen  nod)  ©inioirfnngen  ber  .Kräfte  in  Betracfit.  5lnf  ba§  Seben  be§  ^ier§ 
nnb  ber  Sid^t,  2ßärme  nnb  ©(^merfraft  il^ren  (Sinflng  an§ ; 2ßärme 

nnb  ©dhmerfraft  mirfen  andi)  erfid^tli^  auf  ba§  Unorganifierte.  © o ft  e l)  t alfo 
ba§  eine  ©lieb  al§  nel)menb  ober  gebenb  mit  bem  anbern  in 
engfter  Beziehung  nnb  alle  Rängen  oon  (meift)  benfelben  Kräften 
ab.  3n  fo  fern  bilben  alle  eine  ©inl^eit.  Oiefe  ©inheit  ift  eine  ängere, 
bie  bnrdh  ba§  Berhältni§  ber  3lbl)ängig!eit  oon  ängern  Bebingnngen,  im  übrigen 
aber  freimidig  entftanben  ift.  Oie  organifd)en  ©lieber  be§  Md^eS  bilben 
aber  andh  in  fofern  eine  ©in^eit,  al§  in  i^rem  biefelben  organifd^en 

© e f e I3  c malten,  unter  meldhen  oor  aden  ba§  ber  ©rlhaltnng§mägig!eit  l)eroor: 
tritt:  S^beS  3ßefen  ftrebt,  fidh  nnb  feine  5lrt  511  er^halten  nnb  feine  ©inrid)tnng 
ift  bem  entfprei^enb.  (©.  Büd'blid  auf 

Oiefe  ©in^eit,  nnfer  Oorfteidh,  ift  nun  mie  jebe  anbre  nid^t  Hog  abl)ängig, 
fonbern  leiftet  and)  il^re  Oienfte.  Unfer  ^eid)  gel^ört  bem  Oorfe,  b.  i.  einer 
©emeinfd)aft  oon  Btenfdh^^^*  benutzen  einen  ^eil  feiner  Bemolh^ter  oiedeid^t 

^n  il)rer  Üial)rnng,  ober  laffen  511  bemfelben  anbere,  bie  fie  l^itteinbringen, 

oon  il)m  nnb  feinen  ©liebem  grog  Riehen.  Btit  feinem  ^Baffer  tränten  fte  i^i' 
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evquirfen  il^ve  ^ffaujen  im  ©arten,  reinigen  fid;  nnb  i§re  3öä|c^e.  @ein 
ÜBaffer  mng  für  fie  arbeiten,  inbem  e§  iljre  SO^ütjlen  treibt,  nnb  menn  ber  33tib' 
ftral^t  il^re  ^Botjining  ent^nnbet,  mn|3  e§  ba§  fcinbtidjc  ©lement  befämpfen.  @o 
madjt  ber  9}^en[d)  fid^  ben  3!^eid)  bienftbar;  e§  mieberl^olt  fid)  ba§  ^erl§ältni§, 
ba§  mir  unter  ben  einzelnen  ©liebem  be§  ieid^e§  fennen  lernten.  — 2ßie  aber, 
menn  ber  ^eid;  bei  gencrSgefal^r  fein  Sßaffer  nerloren  l)at?  „9Jlügig  fiel)t  er 
[eine  2ßerfe  nnb  bemnnbernb  nntergel^n."  2ßie  ferner,  menn  ber  Sanbmirt,  meil 
ber  ^eidj  feinen  3)ienft  nerfagt  (nnb  bie  Jiränlen  auf  ben  2ßeiben  leer  fielen) 
fein  3}ie^,  ben  ©rnnbftod  für  feinen  lanbmirtfc^aftlidjen  33etrieb,  nerlanfen  ober 
fd)lad)ten  mnß,  bamit  baffelbe  nur  nii^t  oerfi^mac^tc  ? Ober  menn  Unoernnnft 
ben  ^:eid)  „grünblid)  non  ad  bem  Unlrant  gereinigt"  ^t  nnb  ba§  2ßaffer  infolge 
biefer  „Steinigung"  für  gifd)e  nnb  ^iel§  fd)äbli(^  mirb?  Ober  menn  ber  gifd)erei= 
pä(i§ter,  ber  fid)  nnb  bie  ©einigen  bnrd)  gifdj^nc^t  jn  nä!§ren  l^offt,  infolge  irgenb 
meldjer  fc^äblid;er  (Sabrümaffer)  ober  ©inflüffe  feine  Hoffnung  fterben 

fie^t?*) 

Sßal^rlid},  ba§  2ßol§l  nnb  SSetje  be§  Oorfbemol)ner§  l^äiigt  me^r  ober  meniger 
mit  feinem  Oorfteic^  ^nfammen. 

Unb  mürben  mir  eine  anbere  Seben§gemeinfc^aft  betrai^ten,  fei  e§  2Balb, 
ober  SlRoor,  ober  gelb  2c.,  fo  mürben  mir  miebernm  baffelbe  finben,  menn  and) 
fc^cinbar  bie  ^erl^ältniffe  gan^  anbre  mären.  ©§  lendjtet  nn§  jnnädjft  entgegen: 
©efei^mägig  f eit  trot^  aller  SDt  annigfaltig!eit  im  ©in^elnen; 
gefet^mägigeä  S^^^inanber greifen  ber  ©lieber; 

O i e n ft  nnb  e r r f a f t , aber  and) 

S e i ft  n n g e i n e r f e i t § nnb  51  b ä n g i g t e i t a n b r e r f e i t § — bei 

aller  inb io ibii eilen  grei!§eit. 
gür  nn§  felbft  aber  mürben  mir  bie  5lnmenbung  madjen,  baß  ber  9)tenfdj, 
je  m e r er  bie  9t  a t u r in  feinen  O i e n ft  ^ i e t , um  f o a b l)  ä n g i g c r 
D 0 n i l)  r mirb ; baß  er  be§!§alb,  um  fid)  oor  ©c^aben  ^u  !^üten,  ftreben  muß, 

il^re  ©igenart  311  erforfdjen,  beim  nur  n a cü  ifl  n ß g u b c der  i fi  r i u n c 

lüofinendcn  Scfc^e  faßt  fie  fich  feiten  und  befierrfelien. 


*)  53or  ein  paar  ftarben  in  ber  Oraoe  fet^r  oiele,  große  unb 

fleine,  gifdje,  meil  ba§  in  ©egeberg  aii§  bem  ©aljmer!  l}erau§gepumpte 
©al^maffer  in  biefen  gluß  geleitet  mar. 


2tnl?ang 


I. 

Urteil  über  bte  nac^folgenben  lleinen  (Srjäl^lungen  rotrb  geiütjj 
fe^r  üerfdjiebenartig  auSfaüen,  je  nai^  bem  ©tanbpunft,  t)on  bem  au§  fie  beurteilt 
raerben.  2Jlan  bea(^te  übrigen§,  bag  fie  in  feiner  ^infii^t  muftergültig  fein  follen ; 
fie  foüen  nur  al§  33  ei]  pi eie  gelten.  2ßie  ber  55)orfteid)  ein  33ei[piel  non  ber 
33e!§anblnng  einer  SebenSgemeinfc^aft  bieten  foll,  ba§  aber  nidjt  unmittelbar  in 
ber  @d;nle  nerroertet  raerben  fann,  fo  follen  fie  geigen,  bag  id^  bei  ©elegenl^eit 
bie  S'tatnr  and^  non  einem  anbern,  al§  bem  rein  natnrfnnbli(^en  (S5efid)t§pnnft, 
an§  auffaffen  fann;  benn  biefe  unb  anbre  flehte  (Sr^äl^lungen  finb  gröjjtenteilS 
auf  ^InSflügen  mit  Äinbern,  oft  auf  5lnregnng  le^terer  l^in,  entftanben*  gerner 
ift  5n  bead^ten,  bap  bergleid^en  3)arftellnngen,  roenn  fie  oom  Seigrer  an§  fid§  felbft 
gefdl)öpft  roerben  unb  jmar  im  unmittelbaren  3lnfd^auen  ber  Sflatnr  feiten§  be§ 
Seljrer§  unb  ber  Ä'inber,  bei  ben  le^tern  eine  anbre  3lnfna!§me  finben,  al§  bei 
einem  ^ritifer,  ber  fie  in  feiner  @tnbierftnbe  oom  Rapier  lieft.  — (Snbli^ 
fommt  3llter  unb  @ef^led§t  ber  Äinber  in  iöetrad)t.  33gl.  and§  Seite  30. 


Das  Pergifmeinnid^t. 

(3^acb  einer  3Solfgfage). 

(5in  ©efd^mifterpaar,  33rnber  unb  Sdjroefter,  lebte  in  l^er^inniger  @intra(^t 
mit  einanber.  Sie  lebten  etnanber  jn  (S5efaEen,  mie  e§  in  i^ren  Kräften  ftanb. 
®ie  Sdjroefter  mar  eine  groge  greunbin  oon  35lumen  unb  ber  33rnber  brad^te 
i^r  be§l)alb  oft  eine  groje  3D^enge  mit  nadl)  §aufe.  3ßenn  fie  bann  fo  3mifd)en 
ben  33lumen  fag  unb  ^ränje  raanb,  bai^te  ber  33rnber  oft:  ^Die  33lnmen  im 
^ranj  finb  f(^ön,  aber  ein  liebeS  9}lenfc§enangefidl)t  ift  bocf)  bie  fcf)önfte  33lnme.  — 
^ro^bem  fonnte  er  mitunter  ]§art  erfd)einen.  33at  bie  Scfiraefter  il§n  um  etma§, 
fo  fagte  er  rao^l:  „3ldt)  roa§!  ^l^n  ba§  felbft!"  3lber  menn  fie  nur  in  fein 
3lnge  fal^,  fo  blau  unb  rein,  mie  ber  §immel  — bann  fa-§  fie  barin  einen 
Stern  glänzen  unb  ber  ftral^lte:  „(^emijj,  meine  liebe  Sd)mefter,  mie  fönnte  id; 
bir  eine  33itte  abfd^lagen!"  Unb  i^r  2ßnnfd)  mürbe  erfüllt. 

Einmal  gingen  fie  ^ufammen  am  Ufer  eine§  ranfd)enben  glnffeS.  !Da 
fa^_  fie  an  einer  33iegnng  beffelben  ein  rötli(^e§  33lümc^en  freien  unb  rief:  „O 
fie^  boc^l  (Sine  folc^e  iBlnme  ^ft  bn  mir  nod)  nic^t  gebrad;t;  ma§  mag  ba§ 


238 


fein?''  — tneig  antwortete  er;  aber  fogletd^  fpvang  er  tjin,  e§ 

511  pftinfen.  ^^od;  wel^e,  ba§  Ufer  war  biirc^  bie  (Strömung  be§  gtiiffe§  unter; 
^öt;it,  bie  S^afenbede  bröcfelte  weg  nnb  er  ftür^te  in  bie  gtut.  Sngftlid^  fudjten 
il;re  Gingen  ben  Sieben,  jammernb  rief  il^re  Stimme  feinen  3''tamen  — oergebenS, 
fie  fatj  ilju  ni^t,  fie  l^örte  i!§n  nid;t.  '^a,  in  weiter  gerne  taudjt  er  noc^ 

einmal  au§  ben  gluten  auf  — ^od)  ^It  er  ba§  liebe  iBlnmd^en  nnb  ruft: 

„33ergitf  mein  nid^t!"  nnb  il^re  Singen  fallen  i!§n  nie  wieber.  Sßo!§l  aber  fanb 
fie  weiter  ftromabwärt§  ba§  Ölümc^en  — e§  war  blau.  „Sld;",  fprad)  fie,  „e§ 
l^at  bie  garbe  feiue§  treuen  Sluge§  angenommen.  „Slergiß  mein  nic^t"  war  fein 
le^te§  Söort.  §aft  bu,  lieber  S3lümci§en,  and;  raul;e  S3lätter,  fo  ift  e§  mir  bodj, 

wenn  id)  bid)  anfdjaue,  ftet§,  al§  wenn  id^  in  fein  liebe§  Singe  blidfte.  3)arum 

will  id)  bid)  fünftig  nennen  nai^  feinem  letzten  Söort: 

„S5ergi§meinnid§t". 


2.  Die  Craueru?ei6e. 

(Sin  ilaufmann  erl^ielt  einft  oon  einem  greunbe  in  .^leinafien  einen  jlorb 
mit  geigen  ^um  ©efd^enl.  3)er  .^orb  war  geftod^ten  au§  Sßeibenjweigen,  unter 
weldjen  einer  nod)  gauj  grün  war.  „SBarte,  bu  fleine§  JDinglein",  fagte  ber 
.Kaufmann,  „wenn  nod)  Seben  in  bir  ift,  fo  fodft  bu  nid;t  oergel^en".  ($r 
ftedte  ben  ä^oeig  in  bie  @rbe.  (Derfelbe  l^atte  ^wei  Slugen,  bie  aber  nod^  feft 
gefdjloffen  waren.  ^Da  ber  SJtann  i!§n  nun  forgfam  pflegte,  fo  regte  fid)  halb 
neues  Seben  in  bem  > cS  öffnete  bie  Slugen  nnb  fprad;:  „Sßo  bin  id^?" 

SllS  bie  SDlenfd)en  mid)  abfd^nitten,  meinte  id}  nid)t  anberS,  alS  ba^  id^  fterben 
müßte  nnb  baß  e§  gan^  mit  mir  oorbei  wäre  — nnb  bod§  lebe  id)?!  Slber  wo 
lebe  id^  ? 3fl  graue  §immel  ? Sßo  ift  bie  tiefe  iBläiie, 

bie  id)  an  Ü^m  fenne?  Sßo  finb  bie  Ölbäume,  biegeigen;  unb  Slpfelfinenbäume  ? 
Stein,  bieS  Sanb  ift  nid^t  meine  §eimat!"  Unb  traurig  ftanb  e§  ba  nnb  mogte 
ben  ,!pimmel  nid)t  anfel)en,  benn  e§  war  il^m,  als  ob  berfelbe  unmittelbar  auf 
ü^m  Idftete;  aud^  mogte  eS  fid)  nid)t  umfel^en,  benn  nirgenbS  bot  fidl)  il)m  ein 
befreunbeter  Slnblicf.  traurig  fenfte  eS  beSl^alb  bie  trieb,  jur 

©rbe ; war  biefe  bod^  baS  einzige  §eimatlicl)e,  baS  eS  l)ter  wieber  fanb  ] 

(Der  .Kaufmann  ^tte  eine  fleine  Dod^ter  oon  5 3al)ren,  bie  würbe  Iranf 
nnb  ftarb,  nnb  bie  Eltern  weinten  fel^r,  als  bie  fd^war^en  Sente  tarnen,  um  fie 
nad)  bem  griebl^ofe  511  bringen  unb  bort  ^u  beftatten.  Da  grub  ber  SStann  bie 
Heine  SBeibe  auS  nnb  pflanzte  fie  auf  baS  ©rab  feineS  it)inbeS,  inbem  er  fagte: 
„Du  bift  ja  immer  fo  traurig,  baß  bu  bcine  ^eimat  unb  beine  greunbe  oerloren 
l)aft;  bn  fannft  mit  unS  trauern,  benn  wir  l)aben  unfer  liebes  ilinb  oerloren; 
eS  liegt  ^u  betnen  güßen  in  ber  @rbe,  wol)in  beine  — 

„Stein",  fprid)t  baS  S3änmd)en,  „baS  trauern  überlaßt  mir  allein,  greilid) 
fül)lt  and)  il)r  eud)  gebeugt,  eben  wie  id),  unb  ber  leifefte  Slnl)aud)  oon  außen 
erregt  in  nnferm  tiefften  Innern  baS  (^efül)l  unfereS  S)erluftcS,  fo  baß  il)r  fel)r 
wol)l  meine  leifen  iflagen  oerftel)t,  wie  id)  babci  eure  ^l)ränen  511  beuten  weiß. 
Slber  id)  werbe  mein  Sluge  nie  loSreißen  tönneu  oon  bem  gledd)eu  Crrbe  unter 
meinen  güßen,  bem  Ql'-in^igen,  baS  mir  l)eimatlid)  crfc^eint;  il)r  bagegen  werbet 
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euren  ^licf  erT^eben  non  bem  glecf(^^en  ©vbe,  tnelc^eS  nur  bte  äußere  §ülle  birgt, 
511  eurer  eignen  unb  eure§  ^inbe§  roa'^ren  §eiinat.  ®enn  ic§  l^abe  meine  .ipehnat 
unb  meine  greunbe  für  immer  nerloren;  iljr  bagegen  merbet  euren  Liebling  in 
eurer  §eimat  mieber  finben". 

®iefe§  unb  nod)  mand)e§  anbere  rebete  ba§  iöäumd)en.  !J)er  ^ater  unb 
bie  9)hitter  prten  e§  unb  fie  mürben  nac^  unb  nac^  über  i!§ren  ^erluft  getrüftet. 
^a§  33äum(^en  aber  mar  mä^renb  beg  immer  größer  gemorben,  benn  ^l^ränen 
unb  Kummer  maren  feine  befte  pflege  gemefen.  33atb  bebedte  e§  mit  feinen 
nieberl^ängenben  ^meigen  — ben  eignen  @ram  pflegenb,  ben  fremben  i^ummer 
in  fic^  uerfc^Uegenb  — ba§  gan^e  (^rab , uub  ben  bteid^en  Seid^enftein  mit 
ber  getnidten  Sitie  nerljüHte  ba§  iölätterbac^  ber  ^irauermeibe  au§  beutungS- 
nodem  ®rün. 


3.  Die  5d?tr>alben. 

2ßir  ftanben  nor  ber  (Gartenpforte  be§  ®ärtner§  unb  beobad^teten  eine 
©c^malbenfamitie,  bie  auf  bem  3;:etegrap!§enbral§t  fa§.  3)er  (Gärtner  gcfedte  fid^ 
^u  un§  mit  ben  ^Borten:  „'DaS  finb  meine  ©d)malben;  bort  in  bem  ^orraum 
be§  j^a(t!^aufe§  l^aben  fie  il^r  9^eft.  ©ie  finb  augerorbentlid;  ^utraulid),  fo  ba^ 
id;  fie  faft  mit  ber  §anb  greifen  fönnte", 

„®u",  fagte  eine  junge  @c^malbe  ju  ber  anbern,  „§err  ift  bod)  ein 
fef)r  freunblid^er  3Jtann."  — ,/(Gemij3",  ermiberte  bie  anbere;  „er  ^at  uu§  ja 
nie  etma§  ^u  teibe  getl^an  unb  lie^  un§  ganj  ungeftört  in  feinem  §aufe 
mol^nen."  — „5J[c^  baran  badete  id^  eben  nid)t",  fagte  bie  erfte  meiter;  „id; 
meinte,  e§  ift  bod^  freunbtidj  oon  il^m,  ba^  er  un§  biefen  3)raljt  t;ier  auSgefpannt 
t;at."  — 3Säl^renb  biefe§  @efprä(^§  mar  bie  SJtutter  l^er^ugeflogen  unb  fjatte 
ber  einen  jungen  ©d^malbe  ein  mottenäl^nnc^eS  3nfeft  in  ben  @d)nabel  gegeben ; 
^^^H^^^iierc^en  mürbe  mieber  frei  unb  f(og  baoon.  „@iel^,  bu  tteiner  ^ap§", 
^^^^^HP^utter,  „nun  l^aft  bu  mieber  ni(^t§.  3Bie  oft  l^abe  id^  bir  fdjon  gejagt, 
i^milllH^^t  orbentlid)  aufaffen,  menn  id^  bir  ’ma§  gebe,  *)  unb  fodft  ba§  plappern 
taffen,  menn  bu  effeu  mittft;  nun  fannft  bu  bir  ben  @d;nabet  mifd^en.  — ®u 
aber,"  — fie  manbte  ben  il'opf  nad^  ber  elften  @df)matbe  l^in  — „bu  bift  im 
3vrtum,  menn  bu  meinft,  biefer  ®rat)t  fei  für  uu§  genmc^t."  — „3tber  mir 
fönnen  bod)  fo  j'djön  barauf  fi^en  — er  pa^t  gerabe  für  uu§",  fiel  bie  junge 
©d^malbe  ein.  — „2ßoljl!"  mar  bie  5tntmort.  „5lnbermärt§  finb,  mie  bu  auf 
ber  dteife  felgen  mirft,  niete  5Drät)te  über  unb  neben  einanber,  unb  mand^e 
@d)matbe  l^at  fidt)  an  il^nen  — fei  e§  au§  Unnorfid)tig!eit,  fei  e§,  meit  fie  megen 
bidjten  D^tebetg  nic^t  norauSfetjen  tonnte  — ben  .(lopf  ober  bie  Sruft  eingerannt 
unb  fiel  tot  nieber,"  — „Lotten  bie  SOZenfc^en  un§  burd;  bie  ®räl)tc  benn 
töten?  ®a§  fann  id^  non  .iperrn  bod^  gar  nid)t  glauben."  — „dtein",  fagte 
bie  3llte,  „ba§  glaube  idj  and;  nidjt."  — „5lbcr  mo^u  Ijaben  fie  benn  bie  ®rä^te 
auggefpanut?"  — „9hin  bag  fann  id^  bir  nidjt  eben  fagen,  bag  nerftcljen  mir 
0d)malben  übeiljaupt  mo§l  nid^t.  — piep,  piep!  fagft  bu  nun,"  manbte  bie 
5llte  fid)  an  bie  anbere;  „nun  bift  bu  ljungrig,  nidjt  ma'^r?  Unb  bu  Ijaft  uidjtg. 


*)  ^Dieg  mürbe  mit  befonberer  ^e5ieljung  gejagt! 
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9^un,  bieSmal  roitt  bir  nod§  etroaS  raieber  geben.  5lbei-  i^r  alte,  ’i^x  fel^t 
boc§,  n)te  e§  euc^  gel^t,  raenii  il^r  meiner  2}la!^nung  nic^t  folgt.  3)arum  merft 
euc^  nun:  3){efcr  ift  fveili^  nid^t  für  eu^  ^ier  ^er  gebracht,  aber  mir 

! ö n n e n unb  b ü r f e n il^n  benu^en ; bagegen  f a n n er  un§  auc^  5 u ni 
(Schaben  gereichen,  roenn  mir  unoorfic^tig  finb.  ^^arum  nel^mt  eui^  in  ac^t, 
unb  menn  ein  Unglürf  gefii^iel^t,  fo  gebt  nii^t  bem  ^^ral^t,  auc^  nii^t  ben  9Jtenf(^en, 
bie  un§  boi^  fo  freunbUc^  aufne^men,  bie  @d^ulb,  fonbern  fragt  bei  euc|  felbft 
oor,  mer  fc^ulbig  ift.  9^a^  biefen  Söorten  flog  bie  alte  ©ct;raalbe  fort  unb  halb 
brad^te  fie  bem  ]^ungrigen  Äinbe  neue§  gutter.  *) 


11. 

3ll§  Vorbereitung  auf  ben  botanif^en  ^eil  be§  „®orfteid}§" 
mirb  e§  ^medmägig  fein,  menn  in  einem  VorfurfuS,  mag  man  ilju  al§  .Speimat: 
lunbe,  ^ufcl)auung§:  ober  oorbereiteiiben  naturlunblic^en  Unterrid^t  bejeid^nen,  an 
einigen  leidet  §u  be^anbelnben  Objelten  au§  bem  VP^ti^S^nreii^  bie  notmenbigften 
terminologifd)en  Vejeid^nungen  geleiert  merben.  5ll§  fold^e  fd;lage  id^  oor  bie 
^ulpe  unb  bie  Äaftanie,  bod^  ni^t  al§  bie  einzigen,  fonbern  al§  jebenfall§ 
ju  beS^anbelnbe. 


\,  Die  Culpe. 

3m  §erbfte  merben  einige  Xulpenjmiebeln  im  ©arten  ober  in  Blumentöpfe 
gepflanzt,  letztere  merben  an  einem  lüS^len  Orte  aufbemaljrt.  2ßenn  bie  VP^n^^n 
auä  bh'  ($rbe  fommen,  mivb  beobadjtet  — fie  finb  fpit^,  ein  Blatt  l^üUt  ein  anbereS 
ein  (Ouerfdbnitt !)  — ©ntfalten  (Entrollen)  ber  Blätter,  menn  ba§  innere 
größer  gemorben  ift  — gorm  jc.  ber  Blätter  — bie  .^no^pe . — 9Bad^§tum  — 
Beränberung  ber  grünen  garbe  in  rot,  ober  gelb  m.  — gorm'  -'*^’ 

^ag:  unb  S^tad^tleben  — Blumenblätter  — ©taubgefäpe ' ; 

— grudi)t!noten  (Ouerf^nitt)  (unb  S^arbe?)  — bie  ^njiebel  (Säng§: 
fd^nitt)  mit  ben  äßur^eln  — ber  ^ulpenftengel  ift  Verlängerung  ^ j innern 
.^ern§  (Vergleidl)ung  mit  ber  i^aftanien!no§pe)  — (Schuppen  — BrutfnoSpen  — 
Verfd)ieknl^eit  ber  ^«S^en  nad^  garbe  2c.  — eo.  gefüllte  ^^ulpen  — 5lbfterben 
(D^eifen)  — abermalige  Betrad^tung  be§  gru(^tlnoten§  — 5lufnelpnen  ber 
^miebeln  (^ßurjeln  ?)  — Slufbemal^rung  (Vergl.  mit  Kartoffeln)  — 5lbnormitäten, 
5.  B.  Blätter  am  Oc^aft,  ober  gefärbte  Blätter  unter  ber  Krone  merben  nad; 
Vorlommen  unter  allen  Umftäuben  berüdfic^tigt,  nad;  Kraft  fogleid;  ober  fpäter 
oermertet. 


*)  Oiefc  ©fisje  möge  l;ier  nod;  Baum  pubcn,  mcil  id;  bie  Anregung 
baju  noc^  genau  eriiiuere  unb  mau  barnad;  ben  3Öert  unb  Unmert  oon  ber: 
gleichen  Oavftellungen  am  befteu  evmeffcn  lanu.  — 3'^)  beobad;tete  mit  ben 
Bteinigen  bie  ©d;malbenfamilie  unb  mäl;venb  ber  Beobad;tung,  ober  oielnu'l;r 
jmifdjen  ben  Beobad;tungen  beutete  id;  bie  Vogelfprad^e  in  üorftel;enber  BJeife 
— um  bie  S^üden  au§3ufüllen. 
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2.  Die  Kaftanie. 

a)  3Sorf rül^ling.  Änogpenjraeige,  an  inelcä^en  bte  ^noSpen  no(^ 
faft  gefc^toffen,  aber  bo(^  fd^on  ftar!  mit  überzogen  finb,  roerben  gefammelt 
(in  einer  ^anmfd^ule,  menn  bie  jungen  iöäumc  bef^nitten  merben);  einige  [teilt 
man  in  3Baffer  nnb  bemal^vt  fie  in  bem  (gel^eijten)  ©d^u^immer  auf;  anbere 
[tedft  man  etma  in  ben  feud;ten  @anb  ober  tegt  fie  and;  nur  einfad)  auf  bie  @teine 
eines  füllten  ^eCterS,  um  and)  non  biefen  in  ^^ü^^önmen  non  einer  2Bod§e  inS 
2ßaffergtaS  ju  bringen.  3n  fol(^er  5Beife  mirb  man  bafür  forgen  können,  ba^ 
man  jiir  Unterrid^tSftunbe  .^noSpen  in  üerfdt)iebenen  (SntmidfelungSftabien 

]^at,  mie  man  i^rer  bebarf.  30ßenn  möglid^,  nimmt  man  audi) 

@pi^en  größerer  Sfte  (bie  ^u  be5eidmen  finb),  bamit  man  fidfier  ift,  ba§  man 
and)  iBUitenfnoSpen  ^t.  @onft  müffen  berartige  ^noSpen  fpäter  betrad)tet  merben. 

5tn  ben  feftgefd^toffenen  ÄnoSpen  roirb  betrad^tet:  bie  ©tednng  (paarig) 
ber  ^noSpen  — gorm  — ber  fieberige  Überzug  (löft  fidt)  nidl)t  in  Sßaffer,  mie 
£irfd§gummi)  ift  l^ar^ig  (mie  ^ar^  ber  5:annen).  — 

3In  ber  aufbrei^enben  .^noSpe  merben  betra(^tet:  bie  .^noSpenfi^uppen  ober 
j^noSpenbedfen  — 0te(lung  — — Unterfd)ieb  berfelben  — baS  innere 

ber  ÄnoSpe:  ^mei  ^aar  modige  „.ipänbe"  — — 

3In  ber  gefd^loffenen  ^noSpe  ferner:  Sage  ber  @(^uppen  nnb  ©röje  ber 
^eile  in  35ergleic§  ^u  benen  einer  aufbred^enben  ÄnoSpe.  gerner:  ÜZad^meiS,  bafe 
bie  ginger  ^ufammengefaltete  33lättd)en  finb  — (dtaumerfparniS  — @c^u^  ber 
Blätter  — moburd^?  35gl.  ein  menfdt)Iid^eS  .^inb  in  ber  SOBiege)  — (Sinfc^lnjj 
ber  33Iüte  5mifd)en  ben  blättern  (SängSfdIinitt)  — (Sntmidfelung  beS 
aus  ber  ÄnoSpe  — ^erl^ol^ung  (.^noSpenringe)  — iölattnarben  (©efä^fpnren  — ab; 
gefallene  331attftiele)  — @it^  ber  .^noSpen  im  ^erl^ältniS  ju  ben  S3Iattftielnarbei..  — 
9^äl^ere  33etrad^tung  beS  aufgebrodI)enen  .ffnoSpen): 

£)berl)aut  mit  Ä^jrfmar^en  (trodfen  fdl)üt^t  gegen  ^erbunftung)  — grüne 
.v.^^’er.^^aft  — %a\x  — ^olj  — Sltarf  — ^ergleid)ung  oon  .knospe 
fagte  bie  . 

bu  fotite.  Jm  grüping.  3)ie  blül^enbe  Äaftanie  nad)  i^rem  (Sinbrudf  auf  ben 
3[Renfd)t  v,'iBel^nadI)tSbaum  beS  grül^IingS  — ^Dic^tigfeit  ber  .^rone)  — 3Seiter= 
entmicfelnng  ber  befannten  ^eile  (iBIätter  — grüne  — .^noSpenfc^uppen  ?) 

— 33etrad)tung  ber  Blätter,  — ber  33lüten : iBlüt^’nftnnb,  garbe,  meld)e 

bre^en  ^nerft  auf?  Blumenblätter,  £e(d^,  beSfelben,  @tanb= 

gefäje  (Blütenftaub),  gruc^tfnoten  mit  Griffel  oerfd^ieben,  @amen,  ?(bmerfen  ber 
grud)tfnoten  (ber  jungen  grüd^te),  ber  Staubgefäße  nnb  Blumenblätter. 

c)  3 m § erb  ft:  3lbfterben  ber  Blätter  (ber  ginger?)  (Bergl.  mit  ber 
^:nlpe).  Urfac^en?  SJtangel  an  SBärme  nid)t,  Überfluß  an  3Bärme  and)  nidjt, 
eben  fo  menig  2ßaffermangel ! 3ßaS  beim??  (S.  fpäter!)  — ^noSpen  (®röße 
im  Berglei^  §u  ben  grül^lingSfnoSpen  — Sßinterleben  i m Baum  — 9teferoe: 
ftoffe?)  — gruc^treife  — bie  grudjt  nnb  ber  Samen  — Bebeutung  ber  abge= 
fallenen  Blätter  (für  bie  Keimung  beS  SamenS  ic.)*) 

*)  ?lnSfü§rungen  biefer  ?lnbeutungcn  finben  fidl)  in  ben  „"Deutfdjen 
Blättern  für  er5ie^enben  Unterri(i)t"  Sangenfalj^a,  Bei)er  u.  Söl)ne.  — S, 

19,  24,  45  bis  47  beS  S^ljrgangS  1883. 
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3. 

5üv  einen  ^orfnrfu§  raürbe  weiter  empfel^ten  (gnr  33 e o 16  = 
adjtnng  unb  33efpreci^iing) : 

1.  l^ie  (^artenbalfamine  (Imp.  bals.)  — in  33lumentöpfe 
gefät  — ^^ffege  (reicl^lid)  3öaffer  — weifen  Bei  weniger  Sßaffer). 
©amen. 

2.  .^aftuS:  3XBlegern  — mel^rere  ^flan^en  mit  nicl,  mit 

wenig  3Baj|er  nerforgt.  („3Belf werben'^  Bei  niel  3Baffer). 

3.  SieBeSapfel  (Sol.  lycop.):  ^opffultur  — 33lüten  — grüd;te 
— 33lätter. 

4.  Kartoffel. 

5.  i^orn.  £eimnerfud)e  — 33ebingungen  be§  ^eimen§. 

6.  Sßei^e  33ol^nen  — eBenfaüS  — Keimling. 

7.  ^anariennogel. 

8.  (grüner  ®ra§^üpfcr. 

9.  D^egenwnrm  im  Blumentopf  oljne  ^ßffön^en,  aBer  gütterung 
mit  33lättern  :c. 

10.  (33ielleid)t)  Engerling  (im  33lnmentopf  mit  ^flan^en,  f.  3!), 


4. 

gür  eine  mel;rfla(fige  ©d)ule  einer  glußftabt  fönnte  folgcnber  ^Sf^n  im 
•4.  © d)  u 1 i a l)  r gelten. 

II) er  ging  X, 

1.  3)ie  2Beibe. 

2.  Die  (Srle. 

3.  Der  2ßafferl}al§nenfug  nnb  flutenbe 

4.  Da§  I2aid)frant. 

5.  ©c^ilf. 

6.  grof^löffel. 

7.  33ergigmeinnid)t. 

8.  3gelfolBe. 

9.  ©d)ierling  ober  9teBenbolbe  ober  Bitterfnger  91ad^tfd^atten. 

10.  tilgen. 


11.  Der  33arfdj. 

12.  3lal. 

13.  @nte  (®an§,  ©dpoan). 

14.  Die  ibrälje  (ober  (JiSoogel,  ©djwalBe,  ©taar). 

15.  33ac^ftelse. 

16.  SiBede. 

17.  ailüde. 

18.  £reB§. 

19.  grofd). 

20.  ©ügwafferfdpoamm. 
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g-erner,  raenn  möglich,  au§  einer  ^^3fü^e 
b e V ^ e i d). 

21.  iBUitegel 

22.  SBafferfäfer  (^:aumelfäfer  ob.  bgl.). 

23.  ©alamanbev. 

24.  3ßafferf!orpion  (Dlüdeufdjraimmev,  ÜBaffevläufer,  2Bafferaffel,  2öaffer: 
fptnne). 

25.  @ci^lammfc^nede  (^ederfd^nede). 

26.  ©tid^ling. 

27.  2ßafferlm[e. 

28.  2ßafjerfeber. 

29.  3Beld§e  ^iere  be§  SlnffeS  finbeu  voiv  and)  im  „^^eid^'^  ? 3Bie 
fommen  [ie  bal^in?  2ßeld^e  aber  nid;t?  u.  f.  ro.  (Urjac^en??) 

30.  .Da§  2ßaffer:  33en)egungen  jc. 

@ ^ l u 6: 

®er  ging  X al§  (SlanjeS  in  feiner  ©ebentung  für  bie  «Stabt  91. 

^ier^u  u.  a. : ^nflüffe  (@räben)  — Stnfdjioeden  — Überfc^toemmungen 
— garbe  bc§  2Baffer§  — 2Bar  ber  gtug  ober  bie  Stabt  frül^er  — 9öa§  für 
©eroerbtreibenbe  rool^nen  in  unmittelbarer  M!^e  be§  2öaffer§?  3ßarum?  (35gd 
mit  ©ad^ftelje,  0 — ^e^iel^nng  ber  .f^anfleute,  ber  33ä(#er,  ber  Sd^lad^ter 

2C.  ^n  biefen.  ißerfnd^,  gäben  gu  ftnben,  oon  roeld^en  bie  (Sriftenj  ber  SJtenfd^en 
in  91.  abl^ängt. 


9Zatürlid^  fönnen  bie  (Sinjelmefen  nid^t  fo  tief  bel^anbelt  merben,  mie  im 
^Dorfteii^  gefd^el^en  ift;  fd^roierigere  (Erörterungen  oon  allgemeinerer  33ebeutung 
bleiben  ben  fpätern  ^Dürfen  oorbe]§alten.  ®o^  roirb  in  ber  ißel^anblung  biefelbe 
^enben^,  mie  im  „3)orfteidl)"  oormalten  müffen. 


III.  Das  2Iquarium. 

\,  2lnfertigung  eines  2bquariums. 

3immeraquarien  merben  belanntlid^  in  oerfd^iebener  (53eftalt  nnb  (SJröge  unb 
auf  oerfd^iebene  3ßeife  angefertigt,  .^ier  jubelt  e§  fid^  um  bie  §erftellung  eine§ 
nid^t  eben  eleganten,  mo!§l  aber  braud^baren  unb  billigen  Sd^ulaquariumS.  9J^an 
bebarf  nid^t  eine§  ®eftelle§  au§  Slec^  ober  bergleid^en,  fonbern  nur  ^meier  (S3la§; 
tafeln  unb  ein  paar  Sd^ieferplatten,  ba§  (^an^e  mirb  man  für  1 — 1^2 
l^aben  fönnen,  unb  menn  man  bie  9lrbeiten  fauber  auSfül^rt,  oieCteid^t  für  ba§ 
^uSfel^en  nod^  bie§  ober  ba§  tl^nt,  fo  mirb  e§  ein  gemöl^nlid^eS  Sßo^^immer 
nid^t  eben  oerunjieren.  (5lefa^r,  bie  ^iere  bnrc^  ben  £itt  511  oergiften,  ift  abfolut 
au§gefd^loffen.  — (Ein  paar  Heinere  Aquarien  finb  einem  einzigen 
g r ö § e r n oor^u^iel^en : man  fann  bie  ^iere  nad^  il^rer  Seben§meife,  Ääuber 
oon  anbern,  trennen. 


16* 
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3unäd)ft  üerfc^^affe  man  fidj  eine  (Sdjiefevplatte,  bte  al§  S3oben  be§  2(quavium§ 
nngefäl^r  bie  Sänge  unb  35reite  beffelben,  roie  e§  in  ^(uSfid^t  genommen  ift, 
alfo  iingefäl^r  40  cm  lang  unb  25  cm  breit  ift;  für  biefe  ^imenfionen  genügt 
eine  @tärle  non  ber  be§  gen)öl§nlic§en  ®a(^[d;iefer§.  ^^a§  3lquarium  mug  au§ 
üerfd;tebenen  ©rünben  auf  gü^en  [teilen.  ^Diefelben  (affen  fid^  in  mannigfaltiger 
2öeife  anbringeu.  3^^^nfall§  lägt  man  nom  ©d^ieferbedter,  menn  man  felbft  fic§ 
nid^t  bamit  befaffen  mid,  cm  non  ben  SängSränbern  unb  2^2  cm  non  ben 
furzen  (Seiten  ber  (Sd^ieferplatte  entfernt,  4 Söd^er  in  biefelbe  fdl)lagen.  SPßill 
ober  mug  man  bie  Slrbeit  felbft  norne^men,  fo  legt  man  ben  @d^iefer  auf  eine 
ebene  Unterlage,  bod^  fo,  bag  bie  für  ein  So(^  be^eicfinete  (Stelle  liegt,  fet^t 
auf  biefen  ^nn!t  irgenb  eine  ©tal^lfpi^e,  5.  33.  eine  abgebrod^ene  (Stopfnabel, 
unb  fül^rt  auf  letztere  einen  lurjen , aber  fräftigen  unb  fidliern  (Sd^lag. 
(Sinb  bie  Södljer  ^n  Hein , fo  müffen  fie  bnrd^  leidl)te§  brel^enbeg , ni(^t 
brüdlenbeg  33ol;ren  ermeitert  werben.  ^Dur^  biefe  Söd^er  !ann  man  nun 
üon  oben  l§er  mittelft  ^ol^fd^rauben  bie  (Sd^ieferplatte  auf  ein  §0^^= 

leiften,  meld^e  bie  (Stede  ber  güge  nertreten,  feftfd^ranben,  ober  man  fann  non 
unten  Ijer  biirdl)  ein  33rett,  ba§  ringsum  1 cm  Heiner,  al§  bie  0d^ieferplatte 
^fi/  Süße  ©eftalt  non  gelben  0dl)ranbfnöpfen,  wie  fie  ^u  ©d^nblaben  u.  bgl. 
gebraucht  werben,  einfd^ranben.  3d^  ne^me  ben  erften  gad.  ©in  ^aar  Seiften 
non  ber  Sänge  ber  @d§ieferplatte  (ober  2 cm  fürder),  unb  einer  3)ide  non  2^/2  cm, 
an§  gutem  göl^renl^ol^ , werben  geölt,  bamit  fie  fid^  nid^t  werfen;  fie  foden  ber 
©c^ieferplatte  in  i!§rer  gangen  Sänge  gnr  @tü^e  bienen,  wenn  man  ba§  3lqnarium 
einmal  aufl^ebt.  3)urc^  bie  Södfjer  bc§  @d}iefer§  f^raubt  man  benfelben  auf  bie 
Seiften  mit  §olgfd§ranben  non  2^2  Sänge  unb  ber  @tär!e  eine§  biefen  @trol^= 
l§alm§,  bod^  fo,  bag  bie  (Strauben  nod^  cm  über  ber  ©c^ieferplatte  ]§ernor= 
ragen;  biefe  §ernorragungen  foden  fpätcr  ben  ©laSplatten  fid^ern  §alt  gegen 
ben  ©eitenbrud  be§  3ßaffer§  geben.  — ©nbftücfen  nimmt  man  2 (Sd}iefer= 
platten  non  einer  Sänge  gleii^  ber  33reite  be§  ©rnnbfd^ieferg,  nnb  non  einer 
^ö!^e,  bie  ber  §ö!§e  be§  angnfertigenben  2lquarium§,  alfo  cca.  18  cm,  entfpridl)t. 
©nblid^  bebarf  man  gweier  ©laStafeln  an§  ftarfem  ©lafe  non  gleicher  33reite  (^öl^e) 
mit  beni  ©nbfdl)iefer  (18  cm)  unb  einer  Sänge,  bie  4 cm  geringer  ift,  al§  bie 
Sänge  be§  ©runbfd}iefer§.  (^iedeidf)t  ift  e§  für  ben  Ungeübten  gwedmägig,  wenn 
er  fic^  guerft  ein  dllobed  in  nerjüngtem  SfJlagftabe  au§  $appe  anfertigt,  ©r 
erfennt  bann  ja  andf),  ob  bie  gorm  il^m  gnfagt.  ©roge  ^iefe  bürfen  bie 
3lquarien  nicl)t  l^aben).  jDie  ©(aStafeln  werben  fanber  non  adem  gett  ’C.  ge= 
reinigt.  2Bill  man  ein  Übriges  t^n,  fo  fann  man  fie  an  ben  brei  Dftänbern, 
an  weldjen  fie  mit  ben  anbern  teilen  gufammengefügt  werben  foden,  mittelft 
(Sd^mirgelpapier  1 ^/2  cm  breit  matt  fc^leifen ; inbeS  ift  bieS  eine  giemlidl)  mül^felige 
nnb  nicl)t  unbebingt  notwenbige  3lrbeit.  ^nn  werben  bie  gwei  ©nbfd^iefer  auf 
bem  ©runbfd^iefer  aufgeftedt  nnb  bie  ©laStafeln  als  (Seitenftüde  gwifd;en  fte 
gepregt.  3^^  biefer  ©eftalt  lägt  man  bie  nier  2öänbe  non  jemanbem  ^Iten,  biS 
man  oben  unb  nuten  je  eine  ftarfe  @d)nur  l^ernmgelegt  Ijat.  3ft  bie  Sd)nnr 
nidjt  ftraff  genug  angegogen,  fo  feilt  man  gwifd^en  biefelbe  nnb  bem  ©nbfdEjiefer 
Torfen  ein,  bis  bie  ©laStafeln  nnbeweglii^  fidjer  gwifd;en  ben  ©nbfd^ieferplatten 
eingeflemmt  ftel^en.  Unten  müffen  bie  ©laSplatten  gegen  bie  l^emorragenben 
(Sdjranbcn  ftogen.  9^un  fann  man  nod^  über  bie  0d;ieferranbftüde  l^inweg  nnb 
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unter  beni  iBoben  burd^  ein  paar  ©ci^nüve  legen,  inobnrci^  letzterer  nnb  bte  ganjc 
2ßanbnng  nerbnnben  werben.  3e^t  wirb  barnac^  gefeiten,  ob  ber  (Snbf^iefer 
allentl^atben  2 cm  über  bie  @eitenwanb  l^eroorragt,  alfo  bie  @ta§tafeln  lotredjt 
[tollen,  nnb  ferner,  ob  ber  ©runbfd^iefer  rnnb  !§ernm  einen  in  gteidjem  SJlage 
breiten  ©treifen  überftel^t,  enblid),  ob  nnb  ©d^iefer  inöglid^ft  genau  auf 

ber  (SJrnnbplatte  feftftel^en  (ba§  fann  freilid;  nur  bann  ber  gaÖ  fein,  wenn  bie 
(Glasplatten  ganj  genau  rei^twinflig  gefdfinitten  finb). 

3e|t  ge]§t  e§  an  bie  5(rbeit,  bie  einzelnen  Xeite  banernb  wafferbidjt  ^u 
oerbinben.  iöinbemittet  wirb  ß^ement  oerwanbt.  ^erfelbe  mng  aber  gute 

33inbefraft  befi^en,  wirb  halber  am  beften  auS  einer  frifdt)  angebrod^enen  ^onne 
entnommen.  9Jlan  i^anbelt  awi  jwedfmä^igften,  wenn  man  ^unädtjft  nur  bie  3Sor= 
bereitnngen  trifft,  baS  ^ufammenfügen  ber  Xeite  aber  anff(^iebt,  bis  man  (Ge; 
legenl^eit  finbet,  guten  ©ement  311  erl^atten.  gür  ben  Ungeübten  ift  ein  langfam 
er^ärtenber  ©ement  ber  befte.  3[)lan  bebarf  etwa  3 Siter  (bann  l§at  man  reid^Ud;).*) 
3n  ein  5^rin!gtaS  ober  berartigeS  (Gefäg  wirb  Söaffer  gegoffen;  bann  wirb  (S^ement 
l^in^ugetl^an  nnb  f dt)  n e 1 1 bnrd§gerü!§rt , ba^  ein  gleid^mägiger  ^eig  oon  ber 
erforberlid^en  (Sonfiften^  entfielet. 

®er  erfte  3^erfnd)  gelte  alS  ^robe.  90^an  nimmt  ein  befthnmteS 
Üßaffer,  oietleid^t  baS  (Gefäg  ^ur  §älfte  ober  §um  oierten  ^^eil  gefüllt,  nnb 
bringt  2,  3,  4 Söffel  ooll  Zement  l^inein.  ©0  erlangt  man  für  bie  folgenben 
3[Rale  ein  beftimmteS  ^erl^ältniS.  2)er  ^rei  muj  fel^r  fd^neCt  gemifc^t,  nnb 
auf  getragen  werben,  weil  er,  fo  halb  er  im  ®efäg  ^u  erftarren  beginnt,  an 
iBinbelraft  oerliert.  ®arum  werbe  bie  erfte  ^robe,  weil  il^re  §erftellung  wol§l 
etwas  mel^r  5lnfprndl)  nel^men  wirb,  lieber  weggefi^üttet. 

baS  (Gefä§  nnb  ber  Söffel  oon  ben  S^teften  beS  (JementS  fogleic^  mit  Sßaffer  ge; 
reinigt.  (G^e  man  nun  ben  ß^ement  angie^t,  ftedt  man  baS  5lquarinm  auf  einen 
freiftel^enben  ^ifd^,  bamit  man  oon  allen  ©eiten  arbeiten  fann.  Um  baS  ^Ingie^en 
bequemer  anSfül^ren  ^n  fönnen,  legt  man  unter  bie  eine  ©eitenlcifte,  beifptelS; 
weife  bie  reifte,  einen  0o^,  ein  ©tüd  ^iegelftein  ob.  bgl.,  wobiir^  ber  33oben 
eine  fd^räge  Sage  er^^ält.  ® ann  fann  bie  innere  linle  nnb  bie  ändere  redete 
gnge  bequem  angegoffen  werben,  gür  einen  erften  Slngug  fei  ber  ißrei  fo  bünn, 
bag  er  beim  ©d^rägel^alten  beS  ^efägeS  wie  bicter  ©prup  oon  felbft  l^eranSflief^t ; 
er  bringt  bann  ooÖftänbig  in  bie  lleinen  gugen  hinein,  ^eim  SluSgießen  ^ilft 
man  mit  bem  Söffel  nac^,  bamit  bie  guge  am  @lafe  wie  am  ©d^iefer  ca.  1 cm 
]§od^  l^inanf  reid^e;  nötigenfalls  wirb  burd)  ©treii^en  mit  bem  Söffel  eine  gleidt); 
mäßige  33erteilnng  erhielt.  ©ol(^ergeftalt  werben  nun  bie  eben  be^eiclineten  gugen 
auSgegoffen.  3ft  ber  ß^ement  fo  weit  erl^ärtet,  bag  er,  etwa  mit  bem  Söffelftiel 
ober  einem  HJteffer  wie  3)törtel  fic^  ftveidl)en  lägt,  fo  fdl)reitet  man  311  einem 
^weiten  3lngng.  tiefer  Srei  werbe  fo  „fteif"  angcrül^rt,  bag  er  fanm  anS  bem 
(Gefäg  ansfliegt,  fonbern  nur  mit  §ülfe  beS  SöffelS  leidl)t  fliegt.  ®nr^  biefe 
Sage  wirb  bie  guge  ca.  2 cm  l^ocl)  fowo!§l  am  Ölafe,  als  am  ©c^iefer.  (^ie 
obere,  redete,  reid^t  bis  an  ben  Otanb  beS  ©rnnbfd^ieferS).  SJtit  Söffel  ober 
9Jteffer  wirb  fie  glatt  geftridl)en ; je  beffer  bieS  gelingt,  befto  beffer  ift  fpäter  baS 


*)  3Jtan  l^üte  fiel),  mit  angerü^rtem  (Zement  Ä'leiber  ober  polierte 
©adl)en  ^n  befledlen ; er  ä^t  wie  .^alt,  ^erftört  bie  garbe  2c. 
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3lu§fe!§en. . iBefonbere  55orftd)t  ift  Bei  bem-  3(nftrei(^en  ber  oBern  guge  t)er= 
iDenben,  bamit  bie  ©laSplatte  burci^  ben  ^I)ru(f  nic^t  üerfc^oBen  roerbe.  ^crfäl^rt 
man  fd^nell,  fo  ift  Bei  fold^em  jmeimaligen  Stngiegen  ein  Befonberer  ^vud  Beim 
5inftrei(i^en  nid^t  erforberlid^.  — 3ift  ber  iörei  an  einigen  ©teilen  ju  l^od^  ge= 
fommen,  fo  mirb  bnvd^  gleid^mägigeS  ©treiben  mit  bem  3D^effer  naci§  oBen  l^in 
am  ©lafe,  bie  guge  in  gleid^er  ^öl^e  eingefc^nitten  unb  bann  bie  aBgefd^nittenen 
Partien  mittelft  eines  ^uc^eS,  baS  man  um  bie  gingerfpi^e  fc^arf  l^erumgemidfelt 
l^at,  aBgeroifd^t  unb  baS  @Ia§  mit  einer  trocfenen  ©teile  beS  ^ud^eS  nad^gepu^t. 

®a§  5Iquarium  BleiBt  in  feiner  Sage,  Bis  ber  (S^ement  fo  roeit  erl^ärtet  ift, 
bag  er  nid^t  mel§r  fließt  ober  auSquiUt  (treibt).  ^5)ann  roirb  norfii^tig  bie 
linfe  ©eite  l^od^gefteCIt.  ^iDaBei  ift  barauf  ^u  ad^ten,  bag  bie  Seiften  nid^t  im 
geringften  Bemegt  roerben,  BefonberS  bie  redete  Seifte,  bereu  ©d^rauBen  fd^on  burd^ 
■ben  gement  feftgel^alten  merben.  9^ad}bem  bie  linte  äußere  unb  bie  redete  innere 
guge  auSgegoffen  unb  angeftrid^en  finb,  roerben  aud§  bie  ©nbfugen  in  ä!§nli(^er 
2Beife  l^ergeftedt,  inbem  man  juerft  baS  eine,  barnad§  baS  anbere  @nbe  ]§od^fteIIt. 
^ugleid^  fönnen  bie  ©dfugen  auSgefüIIt  roerben,  roenn  man  fe^r  norfid^tig  ner; 
nt  eibet,  bie  ©laSroänbe  aud§  nur  im  gering  ft  en  ju  Beroegen;  ift 
le^tereS  ber  gad,  roenn  bie  untern  gugen  fd^on  erl^ärtet  finb,  fo  Binbet  ber 
Zement  nid^t  mel^r  unb  baS  5tquarium  roirb  unbid^t  roerben.  @in  anberer  2Seg 
ift  ber,  baß  man  bie  ©runbfiigen  'erft  üodftänbig  crl^ärten  läßt  — roäßrenb  2 
Bis  4 ^age  — bann  biefelBen  gel^örig  anfeud^tet  unb  nun  bie  ©dfugen  l^erftellt. 
^rodtener  (S;emcnt  unb  ßiementBrei  vereinigen  fid^  nid^t  roaffer  = 
b i d^  t.  ■ ®ie  äußern  (Sdtfugen  mai^t  man  am  Bequemften  Bei  f e i 1 1 i cß  e r 
Steigung  beS  5tquariumS.  2ßitl  man  bann  für  baS  StuSfel^en  nod^  etroaS  mel§r 
tßun,  fo  !ann  man  bie  (Snbtanten  mit  ©äulen  verfeßen,  inbem  man  von  ber 
äußern  guge  auS  um  bie  fd^arfe  .^ante  beS  ^nbfd^ieferS  l^erum  Bis  2 cm  (=  ber 
33reite  ber  äußern  guge)  auf  benfelBen  l^inauf  gleid^mäßig  ß^ement  antleBt.  ^ier^u 
muß  ber  iörei  bie  ^onfiftenj  eines  guten  3[JtörteIS  (^um  5tuSfugen)  ^aBen,  unb 
er  Brandet  nid^t  mit  fold^er  @ile,  roie  frül^er,  verroanbt  ju  roerben.  — 3[)tan 
verfährt  für  biefen  gad  ük'igenS  ^roecfmäßiger  folgenbermaßen : 3Jtan  Biegt  etroa 
2 cm  Breite  ©treifen  von  5ßeißBIed§  (ober  ©d^roar^BIed^)  ber  Sänge  nad^  red^t= 
rointlig,  unb  fe^t  in  biefe  (Scfen  bie  ©c^iefer=  unb  ^laSränber  fcßarf  anein  anbei*, 
inbem  man  fie  bnrd^  ^inbfaben  gufammen  l§ält.  ®ann  roirb  unten,  etroa  1 cm 
]^ocß,  ein  ^I)raßt,  am  Beften  auSgeglül^ter  (roeid^er)  ^upferbral^t,  ftraff  l^erum 
gezogen.  ^erfelBe  BleiBt  fißen  unb  roirb  fpäter  burd^  ben  (Jement  verbedtt.  — 
3Jtan  fann  ©d^iefer  unb  (55IaS  and;  fel§r  ^roedmäßig  mittelft  eineS  fteifen  iöreieS 
auS  ÖlprniS  unb  S!Jtennige  (für  10  ^f.)  ^unäd^ft  in  bie  ^led^ecfen  feftfitten. 
^llSbann  muß  man  aber  viedeid^t  8 ^agc  roarten.  Bis  ber  ^rei  cr^rtet  ift,  barf 
bagegen  aucß  bie  ^led^edfen  Bis  an  ben  oBern  D^anb  beS  5IquariumS  reid^en  laffen, 
roäl^renb  fie,  roenn  man  nur  ©erneut  Benu^t,  nid^t  p'^er  als  5 — 8 cm  fein 
bürfen.  5iDic  innern  gugen  roerben  ^uerft  auSgegoffen.  — Um  bie  ©äulen  an= 
^nBringen,  tIeBt  man  ben  ©ement  mit  ben  §änbcn  an  bie  ©den  an,  unb  roenn 
er  Bis  ju  einem  geroiffen  ©Jrabe  erßärtet  ift  (nad)  7*2 — 1 ©tunbe),  fd^neibet  man 
mit  einem  diteffer  (unter  ^ii^dlfenalpne  eines  SinealS)  junäd^ft  jroei  gläd^en,  bie 
ber  ©JlaS:  refp.  ©dl)teferroanb  parallel  finb,  glatt,  unb  barnad^  fd;neibet  man  aud§ 
bie  nod§  ftel^enben  Beiben  Äanten  aB  unb  groei  an  ben  ©d^iefer  unb  bie  (^IaS= 
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platte  ftd^  unter  fpit^em  Stnlcl  anlegenbe  gläd^en  ^uvei^^t.  ©äulett  erfc^einen 
alSbanu  fed^§ecfig  unb  müffen  einen  2)nvcl)mcffer  non  3 — 4 cm  l^alten. 

3}^el§r  roejentlic^  für  ba§  Slquarinm  ift  eine  Grotte  in  irgenb  einer 
gönn  al§  9iu]^epla^  nnb  55erfte(f  für  bie  ^iere.  3n  einfad^fter  gorm  fteüt  man 
fie  ]^er,  inbem  man  bnrd^  Slufeinanberlegen  non  etma  3 ©teinen  eine  §öl^le  bilbet, 
!l)em  @cl)önl§eit§finn  nnb  in  mel^rfadier  ^infid^t  and^  bem  be§  5lquarinm§ 

entfpiid^t  e§  mel^r,  menn  man  eine  ©rotte  an§  ^nffftein  ober  berartigem  anbern 
©eftein  ^nfammen  fe^t.  SOlan  gerfd^lägt  ba§  ©eftein  in  Stiicfe  non  1 — 4 ober 
5 cm  Sänge.  3)ann  nerbinbet  man  bief eiben  bnrcl)  ©ement  gn  ber  jtnedfent; 
fpred^enben  gorm.  ^J)ie  ©rotte  foll,  angenommen,  auf  3 — 5 ©äulen  rnl^en, 
bamit  man  feitroärtS  l^ineinfel^en  lann.  9)ian  rül^rt  ^nr  ^^it  wenig  ©ement 
Söffel  noll)  an.  Dki^bem  man  bie  ^alfftücfe  burcl)fencl)tet  l^at  (man  lä§t  fie 
ein  paar  SlJtinuten  in  einer  @d£)ale  mit  ^Baffer  liegen  nnb  nimmt  bann  alle 
l^erauS ; nag  müffen  fie  beim  Slneinanberfügen  nicgt  mel^r  fein),  nerbinbet  man 
^nnäd;ft  je  1 nnb  1 mit  einanber  unb  legt  fie  ]§in  5nm  ©rftarren  be§  ©ement§. 
©twa  am  anbern  ^;age  fügt  man  non  ben  fo  gufammengefe^ten  @tüdfen  wiebernm 
je  2 ^nfammen,  bod^  berart,  bag  fd^arfe  Radien  nnb  3ßin!el  entftel^en,  alfo  nid^t, 
bag  bie  4 «Steindfien  eine  gerabe  ©öule  bilben.  Segt  wirb  man  länger  warten 
müffen  (nielleid^t  2 ^age),  bamit  ber  ©ement  !§art  wirb  (bt§  er  eine  me!§r  weig; 
lid^e  garbe  angenommen  ^t).  ®ie  je^igen  @tü(fe  werben  ^n  fi^arfwinfligen 
iBogen  jc.  nereinigt  — bie  35erbinbnngöftellen  erl^alten,  wo  nötig,  fogleid^  bnrd) 
angefiebte  @teind^en,  grögere  ^altbarfeit.  @o  wirb  na^  nnb  nadi)  eine 

lodere  ©rotte  non  23 — 24  cm  §ö^e  (alfo  5^6  cm  mel^r,  al§  bie  ^iefe) 
be§  3lquarinm§  gebilbet.  SSJlan  fann  fie  oben  offen  laffen  unb  fie  über^npt  fo 
einridi)ten,  bag  man  einen  fleinen  Blumentopf  mit  „l^ängenbcm  ©ra§"  aud^  wol^l 
grauenl^aar  (Isolepis  pygmaea)  genannt,  ober  einer  anbern  wafferliebenben  Bl^ünje 
^ineinfe^en  fann.  3^^*  Anfertigung  ber  ©rotte  nerwenbet  man  gwedmägig  fc^neü 
erl^ärtenben  ©ement. 

9^adt)bem  ber  ©ement  be§  Aquarium^  (nnb  ber  ©rotte)  noüftänbig  erprtet 

ift  — man  warte  eine  2ßod£)e  ober  länger  — wirb  ba§  Aquarium  auf  eine 

ebene  Unterlage  gefteüt;  wo  erforberlid^  ift,  wirb  ein  ^ol^fpan  untergefcl)oben, 
nnb  bann  wirb  e§  nadt)  unb  na^  mit  ^Baffer  gefüllt,  bi§  baffelbe  etwa  4 — 5 cm 

nom  Obern  S^tanbe  entfernt  ift.  ^J)a§  2Baffer  bleibt  einige  ^age  barin  ftel^en. 

jDann  wir  e§  l^erauSg ef i^öpf t,  nur  ber  9fteft  barf  auSgegoffen  werben,  bie 
2Bänbe  werben  mit  Bürfte  unb  ^udi)  (wenn  man  norfid^tig  nerfäl^rt,  and^  mit 
feinem  ©di)mirgelpapier)  gereinigt,  bie  grobem  gleden  werben  ^nnäd^ft  mit 
einem  3Aeffer  abgelra^t.  ®ann  lann  man  e§  nod^  ein  paar  Xage  auSwäffern  nnb 
barnadj  barf  man  e§  befegen.  §at  man  eine  ©rotte  angefertigt,  fo  mng  natür= 
lic^  andi)  biefe  anSgewäffert  werben.  — ©§  fei  fd^lieglidf)  nod^  bemerft,  bag  ber 
©ementüorrat  feftgebrüdt  unb  nerfd^loffen  aufbewal^rt  werben  mng,  fonft  ^iel^t  er 
Äol^lenfäure  unb  Blaffer  au§  ber  Suft  an  nnb  nerliert  non  feiner  Binbefraft. 


2.  Befc^ung  unb  3nftan6l?altun9  öes  ^Iquariums. 

9}tag  man  immerl^in  urteilen,  bag  bie  §erftellung  eine§  Aqnarinm§  re^t 
mü^fam  ift,  fo  barf  man  and^  nid;t  nergeffeu,  bag  bie  3inftanb^itnng  wenig 
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a}iüj^e  üerurfac^t,  toäl^renb  e§  für  gamilie  ober  @ct)ule  oielfad^  (S5elegen]§eit  gu 
tntereffanten  iBeoBaditungen  bietet.  — ntan  für  eine  gcnügenbe 

üon  ^ßafferpftanjen : Sßafferlinfen , ^rofd^btg,  2ßafferpeft,  gu 
3Baffcrftern,  D^tccia  unb  bgl.  3Dtan  fann  Ja  aud)  eine  ^d^id^t  @rbe,  bebedt  mit 
einer  ^ie§fdi)id;t , Itjineinbringen  nnb  in  bie  (Srbe  pflanzen.  ®od)  l^at  mir 
ba§  nid^t  gefaCten : ba§  3ßaffer  ift  nie  fo  !lar , ja  bie  ^iere  finb  mir 
geftorben , nnb  bie  ©rnnbpftan^en  geigten  aud^  nie  ein  foldf)e§  ©ebeil^en, 
raie  bie  fd^mimmenben.  ©inb  bie  ^ftangen  einige  ^age  in  bem  3Baffer 
gemefen,  ba^  fic  eine  natürlidfie  £age  angenommen  l^aben  unb  gu  roadifen  beginnen, 
fo  fönnen  ^:iere  l^ineingefe^t  raerben,  bei  obigen  ^Dimenfionen  be§  3tquarium§ 
üieCfeidt)t  aber  ^öd^ftenS  4 — 5 fteine  größere  Slngal^l  üerfd)iebener 

©d;necfen,  3 — 4 SBafferiungfertaroen  (©dfimaljungfer  ober  ^tattbaud^)  unb  eine 
äl^nlid^e  ^(ngal^l  anberer  fteiner  Sßaffertiere  (2lffetn,  gtotjtrebS  2C.).  ®ie 
ber  großem  Sßaffertiere  barf  — mit  3tu§na!§me  bei*  tuftatmenben  ©ct)neden  — 
natürUd)  nur  eine  fel^r  geringe  fein.  3^  bebenfen  ift  ferner,  bag  nidt)t  jebe 
gifdjart  (g.  iö.  nic^t  goreüen  — mir  raenigftenS  finb  fie  tro^  aller  3Jtü!§n)altung 
ftct§  geftorben)  fid)  al§  ^tquariumbemo^er  eignet  (am  beften  natürlidt)  l^alten 
fid;  folc^e,  bie  ^eraol^ner  ftel^enber  ©croäffer  finb);  unb  ferner,  ba§  man  nid^t 
fdi)äbli(^e  3^iere  l^ineinbiingt,  mie  beifpielSmeife  Saroen  ber  2ßaffcr!äfer.  3eber 
tote  ©toff  muj3  fogleidi)  entfernt  roerben,  fei  er  tierifd£)er  ober  pftanglic^er  9ktur. 
§at  burd^  irgenb  ein  ^erfe^en  ba§  SBaffer  Übeln  (Berndl)  angenommen,  fo  müffen 
bie  3;:iere  unb  ^ftangen  fogleid^  l^erauS  unb  in  frifd^eä  'Gaffer  gebrad^t  merben 
unb  ba§  5lquarium,  refp.  bie  ©eotte,  mu§  man  grünblidl)  reinigen,  tiefer  gaü 
mirb  bei  einiger  5tufmerffam!eit  aber  äu^erft  feiten  eintreten.  SiJtan  l^alte  nur 
eine  ©teCfe  frei  oon  ^flangen,  bamit  l^ier  bie  gütterung  gefdl)e]§en  unb  man  fiel) 
übergeugen  fönne,  ob  nadt)  einigen  ©tunben  alle§  oergel^rt  fei.  ®a§  Überflüffige 
mirb  mittelft  einer  breiten  §olgpincette  (bie  man  fi^  leidl)t  au§  2 ©täben  .^olg, 
melc^e  burdj  einen  ^ügel  au§  iölei^  oerbunben  finb,  anfertigt)  entfernt, 
ba§  mirb  fpäter  feiten  erforberlii^  fein,  raenn  man  ftrenge  barauf  l^ält,  bag  nur 
eine  beftimmte  ^erfon  füttert  ober  bie  gütterung  unter  bereu  Sluffid^t  gefd^iel^t. 
— 2Ba§  man  füttern  foll,  Ijängt  ja  oon  ber  Seben§roeife  ber  3;:ierart  ab.  ^iele 
freffen  gerne  5lmeifeneier,  aber  bie  füllen  ber  puppen  erteilen  bem  SBaffer  leicl)t 
einen  fauligen  ®eru^.  ®efd)abte§  gleifdf)  in  gang  lleinen  Portionen  mirb  fel^r 
gerne  genommen,  Heine  ©tüde  oon  3Jtufdl)eln  m.,  Heine  9^egenmürmer,  gemiffe 
äBaffertiere  (Sßafferflol^  m.,  bodl)  ja  nid^t  gu  oiele,  ba^  meld^e  fterben!),  Ärümd^en 
oon  Sßeigenbrot;  ftet§  menig  gur  3^il  — "Zitxc  gemöl^nen  fid^  um  fo 
e!^er  an  regelmäßige  gütterung,  fommen  an,  menn  ber  9[Renfd)  fic^  bliden  läßt, 
nel;men  bie  9^a^rung  oon  ber  ^incette,  oom  ginger  2C.  kleine  D^efte  merben 
oon  ben  ©d^neden  oergel^rt.  — ©orgt  man  nun  nod^  bafür,  baß  ba§  3ßaffer 
im  ©omnter  nicl)t  gu  marm  merbe,  fo  mirb  ber  iltaturfreunb  fein  5lquarium  leidet 
imftanbe  l^alten  lönnen.  9Jtan  fd}üt^e  e§  im  ©ommer  gegen  bie  brennenben 
©onnenftral;len , menn  man  fann,  burd)  ben  ©tanbort  (gang  gerne  oor  einem 
genfter,  aber  nidjt  eben  nad;  ©üben) ; fonft  fteüt  man  mäl^renb  be§  l;ellen  ©onnen: 
fd)ein§  eine  3^i^oufie  an§  meißem  Rapier  ober  giel^t  eine  ©arbine  baoor;  eine 
bidjte  ^iDede  oon  ^ßaffevlinfen  nnb  grofdjbiß  Ijält  and)  Hil;l.  3ft  ba§  Gaffer 
marm  gemorben , fo  baß  bie  gifdje  fid;  ungemütlid;  fül;len  (an  bie  Oberfläd^e 
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^omme^,  um  ;2uft  gu  fc^nappen  ob.  bgl.),  fo  gie^t  man  mit  ©ummif^Cauc^  unb 
@la§ro]^r  (alä  Jpeber)  etmaS  SBaffer  ab  unb  erfe^t  e§  burc^  fül^lereä. 

3Binter  mu§  natürlid^  bafür  geforgt  roerben,  bag  ba§  Sßafj'er  nic^t 
gefriert.  5^ann  bebürfen  bie  ^:iere  aud^  nid^t  fo  pufig  unb  fo  oiel  3^ai^rung. 
— übrigen  übertaffe  man  bem  5lquarium  fetbft  feine  9iegutierung.  Sterben 
l^äufig  5^iere,  fo  merben  toal^rfd^einlid^  3u  oiete  jufammengebrad^t  fein,  toenn  ba§ 
3Baffer  nid^t  faul  getoorben  ift;  bann  mug  man  biefen  Umftanb  at§  gingergeig 
nel^men,  bag  man  nidtjt  fo  oiete  roieber  l^ineinbringt,  ober  ber  ipftangentoud^§  muft 
me!§r  geförbert  toerben  ober  enbtid^,  man  mu§  für  fünfttid^e  Suftguful^r  (burd^ 
lipineinfprubeln  mit  SSaffer  mit  fortgeriffener  Suft  ober  burd§  eine  anbere  35or= 
rid^tung)  forgen. 

©atamanber  unb  entroicfette  gröfd^e  fann  man  in  bem  oben  befd^riebenen 
2tquarium  nid^t  Italien  ; fie  rorfnbern  au§,  inbem  fie*  an  ber  ©rotte  ober  ben 
©cffugen  empor  stimmen;  biefe  ^iere  müffen  in  einem  ©tag^fen,  in  beffen  3[Ritte 
ein  ©tein  au§  bem  SBaffer  l^eroorragt,  aufbemal^rt  werben,  ^ftangen  bebürfen 
fie  nid^t,  ba  fie  Suft  atmen.  ^J)er  ©ta§l§afen  mug  gugebectt  werben.  Ober  man 
nimmt  einen  haften,  ben  man  oben  mit  einem  Ora^tne^  oerf (fliegen  fann,  bringt 
©rbe  !^inein  (l^atb  oott),  pftangt  50^oo§  u.  bgl.,  unb  bringt  fd^liegtid^  au^  ein 
©efä^  mit  Sßaffer  l^inein.  ©in  fold^e§  ^;errarium  fann  aud§  £aubfröfc§e  u.  a. 
aufncl^men.  S^al^rung  f.  „Oorfteid^". 

SBill  man  oerfd^iebene  D^äuber  beobad^ten,  fo  muß  man  fie  in  oerfct)iebene 
©la^gefä^e  bringen  unb  aud^  für  paffenbe  S^al^rung  (grofdtilaroen  — 0^egen= 
Würmer)  forgen.  SJdand^e  oergel^ren  ja  il^reSglei^en. 

Äann  man  e§  überhaupt  nid^t  bi§  gu  einem  orbentlid^en  Slquarium  bringen, 
fo  mub  man  bie  SSafferluft  atmenben  ^iere  in  einer  breiten  @d^üffet  Ratten, 
bamit  ba§  2ßaffer  eine  groge  Oberfläd^e  erlange  unb  ber  ©a§au§taufd^  um  fo 
beffer  oon  ftatten  gel§e.  Ooc^  wirb  ein  berartigeä  Slquarium  immerhin  nur  ein 
D^otbel^elf  bleiben,  benn  ein  folcber  ^el^älter  weidet  boc^  gu  weit  oon  ber  S^latur 
ab  unb  man  fann  biefelben  stiere  nur  eine  furge  i^nb  bann  aud^  nur  un; 
oottfommen  beobachten. 


3.  5er  Ciere. 

©§  erübrigt  nodh  ein  furge§  2ßort  über  ben  gang  ber  ^iere.  benutze 
bagu  ein  gangne^  (Äätfdher)  oon  ca.  30  cm  Ourclimeffer  unb  40  cm  2^iefe. 
Oaffelbe  befte^t  au§  bünnem  feinmafd^igem  @toff  (©arbinengeug),  ber  gu  einem 
Beutel  gufammengenäht  unb  an  feiner  Öffnung  um  einen  biefen  SD^effingbraht 
befeftigt  ift  — man  fann  audh  ©ifenbraht,  wie  er  gu  ©infriebigungen  oerwanbt 
wirb,  benu^en,  bod^  biefer  roftet  gu  leicht.  Oie  ©nben  beS  OrahteS  finb  an 
einem  ^olgftücf  befeftigt,  ba§  burchbohrt  ift,  fo  ba§  in  bie  ^ohröffnung  mein 
.ipanbftocf  ober  eine  (Stange  hineingefteeft  werben  fann.  Ourdh  eine  ^olgfchraube 
in  bem  §olg  wirb  ber  Äätf^er  an  ber  (Stange  feftgehalten.  3Jlan  fifcht  nun 
teils,  inbem  man  baS  Ä'raut  an  bem  ^ätfdher  abftreift,  teils  inbem  mau  mit 
möglidhft  rafdhem  gwifdhen  bem  Äraut  hinburchfährt,  ober  in  gleii^er  SBeife 
freie  (Stellen  gwifchen  bem  Äraut  burdhgieht;  man  fifcht  an  ber  Oberfläche  unb 
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in  geringem  ober  großem  liefen,  ober  am  ©runbe  — furj  an  gan5  nerfd^iebencn 
Örtern.  5(ni  bcften  ^at  man  ^mei  größere  ©efäße  gur  Slufnal^me  ber  ©efangenen 
bei  fic^,  um  gleich  trennen  ju  fönnen.  §at  man  in  flarem  3öaffer  gejifc^t,  [o 
merben  bie  großem,  herberen  ^iere  l^erauggefammelt  unb  bann  ber.  ^ätfd^erbeutet 
in  bem  ^lufnal^megefaß  (ba§  SBaffer  entl^ält)  umgefel^rt,  fo  baß  bie  S^^nenfeite 
naef)  außen  fommt;  biefergcftalt  loirb  ber  Äätfd^er  gleid^fam  ab=  ober  auSgefpütl 
unb  man  befommt  bie  marteren  unb  Heineren  Xiere  unoerfel^rt  in§  ©efäß,  5)a§ 
Äraut  roirb  nad^gefel^en.  ^^at  man  (Schlamm  im  Ä'ätfc^er,  fo  muß  man  bem 
felben  nad^  unb  nad)  oorfid^tig  au§  bem  Sßaffer  ^eraugl^eben,  bamit  biefer  burd^ 
ba§  ©emic^t  ber  ganzen  Sßaffermaffe  ni(i)t  gefprengt  roerbe.  ®er  @ct)tamm 
Toirb,  nad^bem  ba§  ^Baffer  einigermaßen  abgelaufen  ift,  auf  bem  Sanbe  au^ge; 
fd;üttet  (ber  ^ätfdl)er  umgefel^rt)  unb  unterfu(^t.  bringe  man  etioas 

.i^raut  in  bie  2lufnal^megefäße  unb  erneuere  bag  2öaffer,  loo  man  lann  (Brunnen; 
loaffer  ift  ja  meift  unbraudl)bar).  gerner  eilt  man  möglic^ft  f^neCt  nac^  «ipaufe. 
§ier  mirb  ber  S^^lt  ber  ©efäße  portionenraeife  in  toeiße  Heller,  ©laögefäße 
unb  bgl.  getl^an  unb  loeiter  unterfud^t.  kleine  ^iere,  bie  man  einzeln  §aben 

loill,  roerben  mit  Sßaffer  in  ein  ©laSro^r  gefogen  ober  in  baffelbe  eingefangen, 

inbem  man  ba§  D^ol^r  in  ber  Buft  an  einem  ©nbe  mit  bem  ginger  luftbid^t 
oerfcbließt,  ba§  anbere  ©nbe  nal^e  über  ba§  Xieri^en  bringt  unb  burd^  SBegnel^men 
be§  gingerä  bie  eingefcbloffene  Buft  fd^ned  enttoeii^en  läßt;  ba§  in  bie  dtöl^re 

bringenbe  2Baffer  reißt  ba§  ^tierd^en  mit  l^inein.  bie  dtöl^re  loieber 

gefd)loffen  unb  ba§  3ßaffer  mit  bem  ^ierd^en  roirb  in  ein  ©efäß  entleert;  größere 
5;iere  f’ann  man  nötigenfalls  mit  einer  ^affe  fangen,  roenn  fie  fid^  fonft  nid^t 
greifen  laffen. 


®nidt  Don  ^lugui't  .popfev  in  !Burg. 
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